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Sammendrag

Mesta har utfagrt grunnundersgkelser ved Gulli og Rastad i Tensberg kommune. Se prosjektets
plassering pa oversiktskart pa side 3, og oversiktsplan pa tegning RO1A01. Levlien Georad har
fatt i oppdrag a utfere geotekniske laboratorieundersgkelser for prosjektet, og utarbeide
datarapport med resultatene.

Foreliggende rapport presenterer resultatene fra undersgkelsene. Rapporten inneholder ingen
geotekniske vurderinger.

Det er utfart 22 totalsonderinger, 7 trykksonderinger (CPTU) og 10 pregveserier.

Generelt bestar de registrerte lgsmassene i omradet av torv, tarrskorpeleire eller
friksjonsmasser over leire med en varierende andel silt, sand og grus. Det er trolig morene over
berg i to punkter. Det er observert rgtter og planterester i prgvematerialet fra topplaget, og
skjellrester og innskutte lag av grus ellers i grunnen. Lgsmassene er generelt humusblandet
eller noe humusholdige. Det er pavist sprebruddmateriale og kvikkleire i praveseriene.

Se kap. 4 for en mer detaljert beskrivelse av grunnforholdene.

Det er boret i berg i berg i 13 av 22 borpunkt og i antatt berg i 8 av 22 borpunkt. Dybden til
berg eller antatt berg varierer mellom ca. 0,7 og 29,6 m.
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Figur 0.1 Oversiktskart [1].
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1 Innledning

1.1 Formal

Mesta har utfart grunnundersgkelser ved Gulli og Rastad i Tensberg kommune. Prosjektets
beliggenhet er vist pa oversiktskart pa figur 0.1.

Levlien Georad har fatt i oppdrag a utfare geotekniske laboratorieundersgkelser for prosjektet og
utarbeide datarapport av resultatene. Foreliggende rapport presenterer resultatene fra felt- og
laboratorieundersgkelsene. Rapporten inneholder ingen geotekniske vurderinger.

1.2 Underleverandgrer
Mesta har utfart feltundersgkelsene og innmaling av borpunktene.

2 Utferte undersokelser

2.1 Befaring
Omréadet er ikke befart av Lgvlien Georad.

2.2 Tidligere undersgkelser

Vi har ikke kjennskap til tidligere utfarte geotekniske feltundersgkelser i omradet utover det som
ligger offentlig tilgjengelig pa NADAG [2].

2.3 Utfarte feltundersgkelser
Feltundersgkelsene ble gjennomfert 09.—26. januar 2023.

Det er utfert 22 totalsonderinger, 7 trykksonderinger (CPTU) og 10 prgveserier. Det ble utfart 2
CPTU-sonderinger i punkt 323. Den ene filen har ikke presentable resultater og er falgelig
ekskludert fra tegningene. Undersgkelsesomfanget er oppsummert i tabell 2.1.

En oversikt over utfarte undersgkelser i plan er gitt i oversiktsplan og situasjonsplaner, se
tegning RO1A01-R01A04. Totalsonderingene og CPTU-sonderingene er vist som enkeltboringer
pa tegning R01B01-R01B22 og R0O1B50-R01B56. Kalibreringsskjema for benyttet CPTU-sonde
er vedlagt. En generell forklaring av sonderingsmetodene er vist i geoteknisk bilag for
feltundersgkelser.

Tabell 2.1 Oppsummering av utfgrte feltundersgkelser.

Borpunkt | TOT | CPTU e Al Forklaringer: _
Poseprgve | @54 mm TOT Totalsondering
301 X CPTU Trykksondering
302 X Poseprgve Forstyrret prgve
303 X 3 stk @54 mm Uforstyrret sylinderprave
304 X
305 X 2 stk
306 X
307 X
308 X 3 stk
309 X X 5 stk 2 stk
310 X
311 X
312 X X
313 X X 6 stk 5 stk
314 X
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Prgvetaking
Borpunkt TOT | CPTU Poseprave | @54 mm
315 X X 6 stk
316 X
317 X
320 X 3 stk 3 stk
321 X 5 stk
322 X X 10 stk
323 X X 5 stk 5 stk
324 X

2.4 Malearbeid

Borpunktene er innmalt av Mesta. Pa grunnlag av utfarte feltundersgkelser og malearbeid er det
utarbeidet en koordinat- og borpunktliste, se tegning RO1A05.

2.5 Laboratorieundersgkelser

Resultater fra laboratorieundersgkelsene er presentert pa tegning R01C00-R01C92. Forklaring
av lgsmasseprofil og relevante standarder for laboratorieundersgkelsene er vist i geoteknisk bilag
for laboratorieundersgkelser.

2.6 Spesielle opplysninger fra felt- og laboratorieundersgkelsene
Grunnboreren har meldt fra om falgende opplysninger fra feltarbeidet:

e Grunnboreren kom ikke frem med vann i punkt 307, 308 og 315 og det er derfor ikke
boret i berg. Sonderinger er avsluttet mot antatt berg.

e Totalsonderingen i punkt 311 ble stoppet i antatt berg grunnet gdelagt borekrone

e Stangbrudd i punkt 323 etter 1 m innboring i fjell. Mistet 2 stenger og 1 krone

Laboranten har meldt fra om falgende opplysninger fra laboratoriearbeidet:

e @delagt sylinder i punkt 320 dybde 4,2-4,56 m. Flyttet treaks, sdometer og kornfordeling
til 3,2-3,96 m

Utfarte trykksonderinger oppfyller krav til anvendelsesklasser iht. NGF-melding nr. 5 [3] som
vist i tabell 2.2.

Tabell 2.2 Anvendelsesklasser for utfgrt trykksondering.

Borpunkt Anvendelsesklasse iht. [3] Stﬂrstej registrgrte
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk helningsavvik
309 2 1 1 2.3°
313 3 1 2 4,2°
315 1 1 1 3.7
322 3 1 1 1.9
323 1 1 1 27

Synlig praveforstyrrelse ved utskyvning pa laboratorium er vist pa bilder pa tegning RO1A91. 8
av 14 utfarte enaksialforsgk indikerer forstyrrede prover (bruddtgyning > 5 %). Utfarte
treaksialforsgk indikerer God til brukbar til Veldig darlig kvalitet.

2.7 Omfang av undersgkelsene, behov for supplerende undersgkelser

Ev. behov for supplerende undersgkelser ma vurderes av radgivende ingenigr for geoteknikk
videre i prosjektet.
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3 Kartgrunnlag

3.1 Studie av historiske flyfoto/kart

Kart fra 1954 indikerer at omradene hovedsakelig bestod av jordbruk, skog, elvedrag og
kraftnett, med enkelte garder og vegnett [4], se figur 3.1.

Figur 3.1 Utsnitt fra kart fra 1954 [4]. Red sirkel indikerer omtrentlig plassering av
grunnundersgkelsene og nummereringen henviser til situasjonsplan nr. x.
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3.2 Lgsmassekart

Ifglge kvarteergeologisk kart fra NGU forventes det hav- og fjordavsetning (bla), hav-, fjord- og
strandavsetning (lysebld), bart fjell (hvit), marin strandavsetning (mgrkebld) og randmorene
(lysegrenn) i omradene der grunnundersgkelsene er utfert, se figur 3.2. Det forventes ogsa
morenemateriale (lysegrenn) og vindavsetning (gul) i omradene bortenfor grunnundersgkelsene.

=

Eikeberg

Nauen

7 ‘ ‘r‘;- @
v A ‘A
Figur 3.2 Kvartergeologisk kart fra NGU [5]. Svart sirkel indikerer omtrentlig plassering av
grunnundersgkelsene og nummereringen henviser til situasjonsplan nr. x.
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3.3 Berggrunn
NGUs berggrunnskart indikerer at bergarten i omradet bestar av granitt (brun), monzonitt (gra og
rosa), monzodioritt (rad), rombeporfyr (lilla) og lgsmasser (gratt i sar) [6].

maleng
Freste, nordre

2 \ Nauen

R Fadum

Gata &4

Figur 3.3 Berggrunnskart fra NGU [6]. Svart sirkel indikerer omtrentlig plassering av
grunnundersgkelsene og nummereringen henviser til situasjonsplan nr. x.
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4 Beskrivelse

4.1 Situasjonsplan 1, tegning RO1A02

4.1.1 Topografi/omgivelser

Grunnundersgkelsene er utfart pa kote +7,7 og +8,6 under kraftledningene noe sgr for
Rastadelva. Omradet bestar av jordbruk og skog med noen garder i neeromradet. Omtrentlig 125
m sgrvest for borpunktene begynner Fresteveien. Terrenget er relativt flatt for det stiger med ca.
1:5 fra skogholtet mot Gullidsen i sgr og 1:1 mot Hgids i nordgst.

4.1.2 Felt- og laboratorieundersgkelser

Utfarte grunnundersgkelser indikerer at grunnen bestar av et topplag av torv ned til ca. 2 m under
terreng. Videre patreffes leire med lav sonderingsmotstand. Sonderingen i punkt 324 ble
avsluttet i berg, mens sonderingen i punkt 323 ble avsluttet i antatt berg grunnet stangbrudd.
Grunnboreren opplyser om at dette kan skyldes patreff av skrafjell ved 19,8 m dybde. Det er
stedvis observert skjellrester og prevematerialet er generelt humusblandet eller noe humusholdig.

Leiren karakteriseres som blgt med hgy sensitivitet. Det er pavist forekomster av
sprgbruddmateriale (sr < 1,27 kN/m?) i punkt 323 fra 1-10 m under terreng. | dybdeintervallet 2—
10 m er Igsmassene Klassifisert som kvikkleire (sr < 0,33 kN/m?).

4.1.3 Berg

Det er boret i berg i 1 av 2 borpunkt og i antatt berg i 1 av 2 borpunkt. Dybde til berg og antatt
berg er 14 og 20 m i borpunktene.

4.1.4 Grunnvann / poretrykksituasjon
Det er ikke utfert maling av grunnvannstand eller poretrykk i omradet.

4.1.5 Telefarlighet

De stedlige lgsmassene er generelt telefarlige med telegruppe T3 (middels telefarlig), se tegning
R01C49 for kornkurveanalyser.

4.2 Situasjonsplan 2, tegning RO1A03

4.2.1 Topografi/omgivelser

Grunnundersgkelsene er utfart mellom kote +12,5 og +31,7 i Gulliasen, omtrentlig 150 m sgr for
Rastadelva. Borpunktene er utfert i skogholtet og i naerheten av mindre bekkedrag. Terrenget
stiger jevnt med ca. 1:5-1:9 sgrover og er generelt kupert fra vest til gst far terrenget synker med
ca. 1:3 mot Eikebergmyra som ligger ca. 225 m gst for grunnundersgkelsene.

4.2.2 Felt- og laboratorieundersgkelser

Utfarte grunnundersgkelser indikerer at grunnen bestar av et topplag av torv, silt, leire som
stedvis er tarrskorpeaktig eller et friksjonsholdig materiale ned til ca. 1-3 m under terreng. Det er
observert ratter i pravematerialet fra topplaget. Videre patreffes hovedsakelig leire som stedvis
inneholder sand/grus. Det er stedvis observert skjellrester og prevematerialet er generelt
humusblandet eller noe humusholdig. Sonderingen i punkt 313 indikerer videre et lag med gkt
sonderingsmotstand med pasatt spyling/slagboring over berg, som antas a veere morene.

Mesta AS / Statnett Tgnsberg transformatorstasjon / 22603 Rapport nr. 1/ Kristian M. Kjeerstad



oy . . Dato: 27.02.2023
%, Lavlien Georad Revisjon: 00
A, Side: 1lav12

Leiren karakteriseres som blgt til fast med lav til hgy sensitivitet. Det er pavist forekomster av
sprgbruddmateriale (sr < 1,27 kN/m?) i fglgende punkt og dybdeintervall:

e Punkt309: Dybde 6,2-7,0m
e Punkt313: Dybde4-11m

Sprgbruddmaterialet betegnes ogsa som kvikkleire (sr < 0,33 kN/m?) i dybdeintervallet 4-7 m og
9-11 m i punkt 313.

4.2.3 Berg

Det er boret til berg i 11 av 17 borpunkt og i antatt berg i 6 av 17 borpunkt. Dybde til berg eller
antatt berg varierer mellom ca. 0,7 og 23 m i borpunktene.

Pavisning av overgang til berg skjer normalt sett ved kontrollboring 3 m ned i berg. Pga.
vanskelig adkomst ved enkelte punkter er det ikke utfart bergkontrollboring i disse punktene.
Virkelig bergniva kan avvike fra antatte nivaer tolket fra undersgkelsene. Angitte kotenivaer for
antatt bergoverflate ma derfor benyttes med forsiktighet.

4.2.4 Grunnvann / poretrykksituasjon
Det er ikke utfart maling av grunnvannstand eller poretrykk i omradet.

4.25 Telefarlighet

De stedlige lasmassene er generelt telefarlige, med telegruppe T3 (middels telefarlig) og T4
(meget telefarlig), se tegning RO1C41-R01C45 for kornkurveanalyser.

4.3 Situasjonsplan 3, RO1A04

4.3.1 Topografi/omgivelser

Grunnundersgkelsene er utfart mellom kote +25,4 og +38,8 i naerheten av og langs Ashaugveien.
Omradet bestar av jordbruk, skog, veg og gardsbruk. E18 gar ca. 250 m sgrgst for
grunnundersgkelsene. Terrenget stiger med ca. 1:8 mot E18 og med ca. 1:3 mot Gulliasen.

4.3.2 Felt- og laboratorieundersgkelser

Utfarte grunnundersgkelser indikerer at grunnen bestar av et topplag av leire i punkt 320 og
friksjonsmasser i punkt 321 og 322 ned til ca. 1-2 m under terreng. Videre patreffes
hovedsakelig leire med en varierende mengde av silt, sand og grus. Sonderingene indikerer
stedvis gkende sonderingsmotstand og rotasjonshastighet i punkt 320 og 322. Dette antas a veere
fastere masser med en stgrre andel friksjonsmateriale. Spyling/slagboring er pasatt i punkt 320
for patreff av antatt berg. Dette antas & vere at lag av morene. Det er stedvis observert
skjellrester, innskutte las av grus og planterester i topplaget. Lasmassene er generelt
humusblandet eller noe humusholdige.

Leiren karakteriseres som meget blat til middels fast med lav til middels sensitivitet. Det er
pavist forekomster av sprabruddmateriale (sr < 1,27 kN/m?) i falgende punkt og dybdeintervall:

e Punkt320: Dybde 3,2-4,0m
e Punkt322: Dybde 89 m

Sprabruddleira betegnes ikke som kvikkleire (sr < 0,33 kN/m?).
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4.3.3 Berg

Det er boret til berg i 1 av 3 borpunkt og i antatt berg i 1 av 3 borpunkt. Dybde til berg eller
antatt berg er tolket til hhv. 25,6 og 22,9 m i borpunkt 320 og 321.

Virkelig bergniva kan avvike fra antatte nivaer tolket fra undersgkelsene. Angitte kotenivaer for
antatt bergoverflate ma derfor benyttes med forsiktighet.

4.3.4 Grunnvann / poretrykksituasjon
Det er ikke utfert maling av grunnvannstand eller poretrykk i omradet.

4.3.5 Telefarlighet

De stedlige lgsmassene er generelt telefarlige, med telegruppe T3 (middels telefarlig) og T4
(meget telefarlig), se tegning RO1C46—R01C48 for kornkurveanalyser.
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Koordinat- og borpunktliste, Statnett Tansberg transformatorstasjon

Koordinatsystem UTM 32V
Hgydereferanse NN2000
Borhull X Y Z Metode Stopp Lgsm. Antatt berg
/ berg
301 6576963,0 577656,9 31,6 Total Tolk 94 1,7 3,0
302 6576970,4 577702,8 31,7 Total Tolk 94 2,6 3,0
303 6577011,9 577719,0 30,7 Total Tolk, preve 94 3,6 3,0
304 6577045,9 577686,6 28,3 Total Tolk 94 2,3 3,0
305 6577044,4 577629,7 28,9 Total Tolk, preve 94 2,2 3,0
306 6577090,3 577620,5 26,5 Total Tolk 94 13 3,2
307 6577135,8 577555,9 26,0 Total 93 1,7 0,0
308 6577152,6 577585,3 21,1 Total, preve 93 35 0,0
309 6577166,6 577620,0 18,2 Total Tolk, preve 93 7,2 21
309 6577166,6 577620,0 18,2 Cpt 90 6.8
310 6577152,3 577691,8 24,4 Total Tolk 94 0,7 3,2
311 6577196,9 577615,5 16,2 Total Tolk 93 6,2 1,2
312 6577233,8 577601,9 13,8 Total Tolk 94 7,2 3,0
312 6577233,8 577601,9 13,8 Cpt 90 7,0
313 6577231,4 577646,9 12,5 Total Tolk, prave 94 23,0 3,0
313 6577231,4 577646,9 12,5 Cpt 90 18,2
314 6577204,6 577708,5 19,5 Total Tolk 94 1,3 3,0
315 6577211,4 577798,4 15,1 Total, pragve 93 8,8 0,0
315 6577211,4 577798,4 15,1 Cpt 92 7.9
316 6577181,8 577774,7 17,4 Total Tolk 94 1,1 3,0
317 6577130,1 577796,5 24,2 Total Tolk 93 0,8 2,6
320 6575971,1 577691,2 25,4 Total Tolk, prave 93 25,6 1,8
321 6576001,4 577749,9 31,9 Total Tolk, prave 94 22,9 3,0
322 6576008,1 577816,0 38,8 Total, prave 90 29,6
322 6576008,1 577816,0 38,8 Cpt 90 25,0
323 6577533,9 577231,1 7,7 Total, prave 93 20,6 1,0
323 6577533,9 577231,1 7,7 Cpt 90 19,4
324 6577500,3 577218,9 8,6 Total Tolk 94 14,0 3,0
- > . Oppdragsgiver Prosjekt nr. Tegning nr.
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Av (o] Prosjekt Dato Revisjon
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&" Lovlien Georad

\4
AA
R01C00
Mesta AS
Statnett Tensberg transformatorstasjon,
Tensberg Kommune
Labresultater
Prosjekt 22603
Utfgrende laborant Dato Kontrollert av Dato
LH 4 Q’#”H‘“f’“f' N 21.02.23 | KS ° oo Gipheon 21.02.23
Bilagsoversikt
Lesmasseprofiler og laboratorieundersekelser C
Lagsmasseprofiler R01C01 - C10
Presentasjon enaksiale trykkforsgk R0O1C21 - C24
Kornfordelingsanalyser R01C41 - C49
@dometerforsgk R0O1C61 — C64
Treaksialforsgk RO1C71-C78
Bilder av praver R0O1C91
Samleark radata R01C92

1.1 Laboratorieundersgkelser
Laboratorieundersgkelsene som ble utfert er oppsummert i tabell 1.1.

Tabell 1.1 Oppsummering av utfgrte laboratorieundersgkelser.

Kode Beskrivelse Antall
10.11 Visuell klassifisering 48
10.2 Vanninnhold (w) 48
10.10 Konusforsgk pa omrart prave 16
10.5 Konsistensgrenser Ip 12
10.63 Slemmeanalyse 4
10.64 Kombianalyse NS 8005/8006 11
10.7 Humusinnhold ved glgdetap 24
11.11 54 mm sylinder, leire, rutine 15
13.11 Treaksialforsgk 5
15.21 @dometerforsgk CRS 4

Resultater fra laboratorieundersgkelsene er presentert iht. bilagsoversikt.
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AV L¢V|ien Georéd Side: 2av2
VAV

Kommentarer og spesielle forhold ved forsgk og prever:

- Punkt 320 4,2-4,56m: @delagt sylinder, liten prave, flyttet treaks, gdometer og
kornfordeling til 3,2-3,96 m.




o A Sle N\ =
olx|g innhold ~ | |Ex . =| s |2
Jordart HEE Vanninnho SEFRE § Udrenert skjeerstyrke gle |z
|8 (%) =15lges (kN/m?) “ls|e
a +30,7 S 2
0 '10 20 30 40 50 60 0 20 40 60 80 100
—-— 0 — 0
SILT, leirig, sandkorn 1 P > 3,4
humusblandet
_— 1 1
T@RRSKORPELEIRE 2 P ° 21
humusblandet
T@RRSKORPELEIRE, sandkorn 2 16 2
noe humusholdig 3| K|[P °
3 3
4 4
E E
(] [}
2 g
> ° 2 5
[a] [a)
6 6
7 7
8 8
9 9
10 10
— —
Enaksialforsgk o Forsgk: Pravetype: Romvekt: Humusinnhold:
Omrgrt konus v T = Treaksialforsgk P = Representativ poseprgve Romvekt liten ring Humus % total
Uforstyrret konus v @ = @dometerforsgk Tall = Diameter pa sylinderprave Romvekt hel sylinder  Humus % av materiale <2 mm
Plastisitets- og flytgrense k- -4 K = Kornkurve V = Visuell vurdering pa stedet
Malt vanninnhold [ ] D = Korndensitet
I, = Plastisitetsindeks ¢ = Aksial bruddteyning enaksialforsgk s .= omrgrt skjaerstyrke fra konusforsgk iht. ISO 17892-6:2017
Oppdragsgiver Tegning nr. R01CO01
V Lgvlien Vesta AS o 22603
Prosjekt Terrengkote + 30,7
v r Statnett Tgnsberg transformatorstasjon Dato 18.02.2023
A Tittel Ansvarlig LH
Lgsmasseprofil pkt. 303 Kontrollert KS
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Enaksialforsgk o Forsgk: Pravetype: Romvekt: Humusinnhold:
Omrgrt konus v T = Treaksialforsgk P = Representativ poseprgve Romvekt liten ring Humus % total
Uforstyrret konus v @ = @dometerforsgk Tall = Diameter pa sylinderprave Romvekt hel sylinder  Humus % av materiale <2 mm
Plastisitets- og flytgrense k- -4 K = Kornkurve V = Visuell vurdering pa stedet
Malt vanninnhold [ ] D = Korndensitet
I, = Plastisitetsindeks ¢ = Aksial bruddteyning enaksialforsgk s .= omrgrt skjaerstyrke fra konusforsgk iht. ISO 17892-6:2017
Oppdragsgiver Tegning nr. R01C02
V Lgvlien Vesta AS o 22603
Prosjekt Terrengkote +28,9
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Enaksialforsgk o Forsgk: Pravetype: Romvekt: Humusinnhold:
Omrgrt konus v T = Treaksialforsgk P = Representativ poseprgve Romvekt liten ring Humus % total
Uforstyrret konus v @ = @dometerforsgk Tall = Diameter pa sylinderprave Romvekt hel sylinder  Humus % av materiale <2 mm
Plastisitets- og flytgrense k- -4 K = Kornkurve V = Visuell vurdering pa stedet
Malt vanninnhold [ ] D = Korndensitet
I, = Plastisitetsindeks ¢ = Aksial bruddteyning enaksialforsgk s .= omrgrt skjaerstyrke fra konusforsgk iht. ISO 17892-6:2017
Oppdragsgiver Tegning nr. R01C03
V Lgvlien Vesta AS o 22603
Prosjekt Terrengkote +21,1
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Enaksialforsgk o Forsgk: Pravetype: Romvekt: Humusinnhold:
Omrgrt konus v T = Treaksialforsgk P = Representativ poseprgve Romvekt liten ring Humus % total
Uforstyrret konus v @ = @dometerforsgk Tall = Diameter pa sylinderprave Romvekt hel sylinder  Humus % av materiale <2 mm
Plastisitets- og flytgrense k- -4 K = Kornkurve V = Visuell vurdering pa stedet
Malt vanninnhold [ ] D = Korndensitet
I, = Plastisitetsindeks ¢ = Aksial bruddteyning enaksialforsgk s .= omrgrt skjaerstyrke fra konusforsgk iht. ISO 17892-6:2017
Oppdragsgiver Tegning nr. R01C04
V Lgvlien Vesta AS o 22603
Prosjekt Terrengkote +18,2
v r Statnett Tgnsberg transformatorstasjon Dato 21.02.2023
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Enaksialforsgk o Forsgk: Pravetype: Romvekt: Humusinnhold:
Omrgrt konus v T = Treaksialforsgk P = Representativ poseprgve Romvekt liten ring Humus % total
Uforstyrret konus v @ = @dometerforsgk Tall = Diameter pa sylinderpreve Romvekt hel sylinder  Humus % av materiale <2 mm
Plastisitets- og flytgrense k- -4 K = Kornkurve V = Visuell vurdering p& stedet
Malt vanninnhold [ ] D = Korndensitet
I, = Plastisitetsindeks & = Aksial bruddtgyning enaksialforsgk _s; = omrgrt skjeerstyrke fra konusforsgk iht. ISO 17892-6:2017
Oppdragsgiver Tegning nr. R01C05
v L¢VI en Mesta AS Prosjekt nr. 22603
Prosjekt Terrengkote +12,5
v Statnett Tgnsberg transformatorstasjon Dato 21.02.2023
A Tittel Side [Ansvarlig LH
Lgsmasseprofil pkt. 313 1 av 1|Kontrollert KS
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Enaksialforsgk o Forsgk: Pravetype: Romvekt: Humusinnhold:
Omrgrt konus v T = Treaksialforsgk P = Representativ poseprgve Romvekt liten ring Humus % total
Uforstyrret konus v @ = @dometerforsgk Tall = Diameter pa sylinderprave Romvekt hel sylinder  Humus % av materiale <2 mm
Plastisitets- og flytgrense k- -4 K = Kornkurve V = Visuell vurdering pa stedet
Malt vanninnhold [ ] D = Korndensitet
I, = Plastisitetsindeks ¢ = Aksial bruddteyning enaksialforsgk s .= omrgrt skjaerstyrke fra konusforsgk iht. ISO 17892-6:2017
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Enaksialforsgk o Forsgk: Pravetype: Romvekt: Humusinnhold:
Omrgrt konus v T = Treaksialforsgk P = Representativ poseprgve Romvekt liten ring Humus % total
Uforstyrret konus v @ = @dometerforsgk Tall = Diameter pa sylinderprave Romvekt hel sylinder  Humus % av materiale <2 mm
Plastisitets- og flytgrense k- -4 K = Kornkurve V = Visuell vurdering pa stedet
Malt vanninnhold [ ] D = Korndensitet
I, = Plastisitetsindeks ¢ = Aksial bruddteyning enaksialforsgk s .= omrgrt skjaerstyrke fra konusforsgk iht. ISO 17892-6:2017
Oppdragsgiver Tegning nr. R01CO07
V Lgvlien Vesta AS o 22603

Prosjekt Terrengkote + 25,4
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Enaksialforsgk o Forsgk: Pravetype: Romvekt: Humusinnhold:
Omrgrt konus v T = Treaksialforsgk P = Representativ poseprgve Romvekt liten ring Humus % total
Uforstyrret konus v @ = @dometerforsgk Tall = Diameter pa sylinderprave Romvekt hel sylinder  Humus % av materiale <2 mm
Plastisitets- og flytgrense k- -4 K = Kornkurve V = Visuell vurdering pa stedet
Malt vanninnhold [ ] D = Korndensitet
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Prove 5 4,6-4,7m
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Enaks punkt 320

Prgve 3 2,6-2,7 m - - - Prgve 4 3,55-3,65m
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Prove 4 3,6-3,7m

Enaks punkt 323
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* Telefarligheten oppgis i forhold til materiale < 22,4 mm.
** Humus andelen oppgis som 2 verdier hvorav den fgrste angir % i forhold til total masse, og den andre % i forhold til materiale < 2 mm
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* Telefarligheten oppgis i forhold til materiale < 22,4 mm.
** Humus andelen oppgis som 2 verdier hvorav den fgrste angir % i forhold til total masse, og den andre % i forhold til materiale < 2 mm
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* Telefarligheten oppgis i forhold til materiale < 22,4 mm.
** Humus andelen oppgis som 2 verdier hvorav den fgrste angir % i forhold til total masse, og den andre % i forhold til materiale < 2 mm
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* Telefarligheten oppgis i forhold til materiale < 22,4 mm.
** Humus andelen oppgis som 2 verdier hvorav den fgrste angir % i forhold til total masse, og den andre % i forhold til materiale < 2 mm
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* Telefarligheten oppgis i forhold til materiale < 22,4 mm.
** Humus andelen oppgis som 2 verdier hvorav den fgrste angir % i forhold til total masse, og den andre % i forhold til materiale < 2 mm
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* Telefarligheten oppgis i forhold til materiale < 22,4 mm.
** Humus andelen oppgis som 2 verdier hvorav den fgrste angir % i forhold til total masse, og den andre % i forhold til materiale < 2 mm
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* Telefarligheten oppgis i forhold til materiale < 22,4 mm.
** Humus andelen oppgis som 2 verdier hvorav den fgrste angir % i forhold til total masse, og den andre % i forhold til materiale < 2 mm
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* Telefarligheten oppgis i forhold til materiale < 22,4 mm.
** Humus andelen oppgis som 2 verdier hvorav den fgrste angir % i forhold til total masse, og den andre % i forhold til materiale < 2 mm
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Aksialspenning (kPa)
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v G e o ra d Statnett Tensberg transformatorstasjon lav?2 313
A Tittel Ansvarlig Kontrollert
@dometerforsgk, e&M vs o' LH KS
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v Prosjekt Side Borpunkt
Av G e o r a d Statnett Tgnsberg transformatorstasjon 2av?2 313
Tittel Ansvarlig Kontrollert
@dometerforsgk, Kk, ¢, & tayningshastighet LH KS
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A Tittel Ansvarlig Kontrollert
@dometerforsgk, e&M vs o' LH KS
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Tittel Ansvarlig Kontrollert
@dometerforsgk, k, ¢, & tayningshastighet LH KS
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v G e o ra d Statnett Tensberg transformatorstasjon lav?2 323
A Tittel Ansvarlig Kontrollert
@dometerforsgk, e&M vs o' LH KS
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L¢VI | e n Mesta AS 22603 R01C64
v Prosjekt Side Borpunkt
Av G e O r a d Statnett Tgnsberg transformatorstasjon 2av?2 323
Tittel Ansvarlig Kontrollert
@dometerforsgk, k, ¢, & tayningshastighet LH KS




' |_¢V| -Ien Oppdragsgiver Prosjekt nr. [ Tegning nr.
AY o Nokkeldata fra t ksialf k-B kt 309 Mesta AS 22603 RO1C71
V‘V G eo ra d ¢kkeldata tra treaksialtorsg orpun Prosjekt Ansvarlig  [Kontrollert
4 Statnett Tensberg transformatorstasjon LH KS
PrgvelD og data Indeksparametere Konsolidering Kvalitet Skjeerforsgk
Borpunkt nr. Dybde  Dato prgvetaking Dato forsgk Diameter | wy,, Wetter Ip Leirinnhold Vs Yior Yetter Forsgkstype [ [ Ko' Evole Eac B Ae/ey OCR Kvalitet T & Tved 2 % tgyning
- m dd.mm.dééé dd.mm.daaa mm % % % % kN/m® _ kN/m’ - kPa kPa - % % - - - - kPa % kPa
309 6,45 25.01.2023 14.02.2023 54 40,6 35,6 14,0 45,1 26,9 17,6 18,0 CAU 58,7 33,6 0,57 573 0,75 0,99 0,110 12 3 49,8 1,08 -
Wi Vanninnhold fgr forsgk
Weer Vanninnhold etter forsgk OCR Ae/elﬁ
vs  Faststoffdensitet
Vi Tyndetetthet for forsgk Veldig god God til Darlig Veldig
Vewer Tyndetetthet etter forsgk til utmerket brukbar darlig
o', Aksial konsolideringsspenning (celletrykk + deviator) 1 2 3 4 ———
o' Celletrykk under konsolidering
K oo 1-2 <0.04 0,04-0, 0,07-0.14 >0,14
€y Volumtgyning ved konsolidering
&, Aksialtgyning ved konsolidering
B Skemptons poretrykksfaktor, Au/o,, 24 <0.03 0.03-0,05 0.,05-0.10 >0.10
Ae  endring i poretall under konsolidering
e, poretall fgr forspk
OCR Forventet in situ konsolideringsfaktor 4-6 <0,02 0.02-0.035 0.035-0,07 >0,07
T Hgyeste malte skjzrspenning

&  Vertikal tayning ved maks skjzrspenning

Kriterier for evaluering av provekvalitet iht. NGF melding 11
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> . Mesta AS 22603 RO1C72
Av L¢VI Ie n o Prosjekt Side Borpunkt
v Statnett T@nsberg transformatorstasjon |1 av 3 309
1 e o r a Tittel Ansvarlig Kontrollert
4 Treaksialforsgk, t vs o', LH KS
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I e O r a Tittel Ansvarlig Kontrollert
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——Prgvedybde 6,45 m B £=0,2% A £=0,5% X €=1%
X €=2% ® £=3% + €=5% €=10%
60
50
<
o
=
~— e Q
40 P
N
+
_ [
)
1l
a
o
c
=
c
@
o
n
30 2
£
]
£
o
]
c
c
2
O
\\ 20
10
—t—t— t t t +—rt —t—+ t t t 0
120 100 80 60 40 20 0
q-= (oa"crl) (kPa)
Prgvedybde 6,45 m
Oppdragsgiver Prosjekt nr. Tegning nr.
L¢V| ien Mesta AS 22603 R0O1C72
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I e o r a Tittel Ansvarlig Kontrollert
Treaksialforsgk, q - p' LH KS




' |_¢V| -Ien Oppdragsgiver Prosjekt nr. [ Tegning nr.
AY o Nokkeldata fra t ksialf k-B kt 313 Mesta AS 22603 RO1C73
v‘v G eo ra d ¢kkeldata tra treaksialtorsg orpun Prosjekt Ansvarlig  [Kontrollert
4 Statnett Tensberg transformatorstasjon LH KS
PrgvelD og data Indeksparametere Konsolidering Kvalitet Skjeerforsgk
Borpunkt nr. Dybde  Dato prgvetaking Dato forsgk Diameter | wy,, Wetter Ip Leirinnhold Vs Yior Yetter Forsgkstype [ [ Ko' Evole Eac B Ae/ey OCR Kvalitet T & Tved 2 % tgyning
- m dd.mm.dééé dd.mm.daaa mm % % % % kN/m® _ kN/m’ - kPa kPa - % % - - - - kPa % kPa
313 9,45 25.01.2023 00.01.1900 54 42,3 38,3 7.8 31,5 26,8 17,3 17,7 CAU 84,3 67,3 0,80 4,86 1,47 0,87 0,091 2-4 3 27,7 1,11 -
Wi Vanninnhold fgr forsgk
Weer Vanninnhold etter forsgk OCR Ae/elﬁ
vs  Faststoffdensitet
Vi Tyndetetthet for forsgk Veldig god God til Darlig Veldig
Vewer Tyndetetthet etter forsgk til utmerket brukbar darlig
o', Aksial konsolideringsspenning (celletrykk + deviator) 1 2 3 4 ———
o', Celletrykk under konsolidering
K oo 1-2 <0.04 0,04-0, 0,07-0.14 >0,14
€y Volumtgyning ved konsolidering
&, Aksialtgyning ved konsolidering
B Skemptons poretrykksfaktor, Au/o,, 24 <0.03 0.03-0,05 0.,05-0.10 >0.10
Ae  endring i poretall under konsolidering
e, poretall fgr forspk
OCR Forventet in situ konsolideringsfaktor 4-6 <0,02 0.02-0.035 0.035-0,07 >0,07
T Hgyeste malte skjzrspenning

&  Vertikal tayning ved maks skjzrspenning

Kriterier for evaluering av provekvalitet iht. NGF melding 11
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< Oppdragsgiver Prosjekt nr. Tegning nr.
> . Mesta AS 22603 R0O1C74
Av L¢VI Ie n o Prosjekt Side Borpunkt
v Statnett T@nsberg transformatorstasjon |1 av 3 313
1 e o r a Tittel Ansvarlig Kontrollert
4 Treaksialforsgk, t vs o', LH KS
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L¢VI I e n Mesta AS 22603 RO1C74
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Statnett Tgnsberg transformatorstasjon (2 av 3 313
I e O r a Tittel Ansvarlig Kontrollert
Treaksialforsgk, T og u mot €, LH KS
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Oppdragsgiver Prosjekt nr. Tegning nr.
L¢V| ien Mesta AS 22603 RO1C74
v Prosjekt Side Borpunkt
Statnett Tgnsberg transformatorstasjon (3 av 3 313
1 e o r a Tittel Ansvarlig Kontrollert
Treaksialforsgk, q - p' LH KS




' |_¢V| -Ien Oppdragsgiver Prosjekt nr. [ Tegning nr.
AY o Nokkeldata fra t ksialf k-B kt 320 Mesta AS 22603 RO1C75
V‘V G eo ra d ¢kkeldata tra treaksialtorsg orpun Prosjekt Ansvarlig  [Kontrollert
4 Statnett Tensberg transformatorstasjon LH KS
PrgvelD og data Indeksparametere Konsolidering Kvalitet Skjeerforsgk
Borpunkt nr. Dybde  Dato prgvetaking Dato forsgk Diameter | wy,, Wetter Ip Leirinnhold Vs Yior Yetter Forsgkstype [ [ Ko' Evole Eac B Ae/ey OCR Kvalitet T & Tved 2 % tgyning
- m dd.mm.dééé dd.mm.daaa mm % % % % kN/m® _ kN/m’ - kPa kPa - % % - - - - kPa % kPa
320 38 26.01.2023 15.02.2023 54 42,7 40,5 13,5 39,8 26,6 17,2 17,5 CAU 32,6 22,3 0,68 3,45 0,54 0,99 0,065 12 2 20,8 0,86 -
Wi Vanninnhold fgr forsgk
Weer Vanninnhold etter forsgk OCR Ae/elﬁ
vs  Faststoffdensitet
Vi Tyndetetthet for forsgk Veldig god God til Darlig Veldig
Vewer Tyndetetthet etter forsgk til utmerket brukbar darlig
o', Aksial konsolideringsspenning (celletrykk + deviator) 1 2 3 4 ———
o' Celletrykk under konsolidering
K oo 1-2 <0.04 0,04-0, 0,07-0.14 >0,14
€y Volumtgyning ved konsolidering
&, Aksialtgyning ved konsolidering
B Skemptons poretrykksfaktor, Au/o,, 24 <0.03 0.03-0,05 0.,05-0.10 >0.10
Ae  endring i poretall under konsolidering
e, poretall fgr forspk
OCR Forventet in situ konsolideringsfaktor 4-6 <0,02 0.02-0.035 0.035-0,07 >0,07
T Hgyeste malte skjzrspenning

&  Vertikal tayning ved maks skjzrspenning

Kriterier for evaluering av provekvalitet iht. NGF melding 11
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< Oppdragsgiver Prosjekt nr. Tegning nr.
> . Mesta AS 22603 RO1C76
Av L¢VI ien o Prosjekt Side Borpunkt
v Statnett T@nsberg transformatorstasjon |1 av 3 320
1 e o r a Tittel Ansvarlig Kontrollert
4 Treaksialforsgk, t vs o', LH KS
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L¢VI | e n Mesta AS 22603 RO1C76
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Statnett Tgnsberg transformatorstasjon (2 av 3 320
I e O r a Tittel Ansvarlig Kontrollert
Treaksialforsgk, T og u mot €, LH KS




——Prgvedybde 3,8 m B £=0,2% A €=0,5% X €=1%
X €=2% ® £=3% + €=5% €=10%
30
/\
25
<
o
=
Q
/ 20 P
N
+
_ [
)
1l
a
o
c
=
c
@
o
n
15 2
£
]
£
o
]
c
c
2
O
.9( 10
5
——t—t—— t +—+— 0
45 40 35 30 25 20 15 10 5 0
q-= (oa"crl) (kPa)
Prgvedybde 3,8 m
Oppdragsgiver Prosjekt nr. Tegning nr.
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Statnett Tgnsberg transformatorstasjon (3 av 3 320
1 e o r a Tittel Ansvarlig Kontrollert
Treaksialforsgk, q - p' LH KS
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Vertikal tgyning ved maks skjaerspenning

' |_¢V| -Ien Oppdragsgiver Prosjekt nr. [ Tegning nr.
AY o Nokkeldata fra t ksialf k-B kt 323 Mesta AS 22603 RO1C77
V‘V G eo ra d ¢kkeldata tra treaksialtorsg orpun Prosjekt Ansvarlig  [Kontrollert
4 Statnett Tensberg transformatorstasjon LH KS
PrgvelD og data Indeksparametere Konsolidering Kvalitet Skjeerforsgk
Borpunkt nr. Dybde  Dato prgvetaking Dato forsgk Diameter | wy,, Wetter Ip Leirinnhold Vs Yior Yetter Forsgkstype [ [ Ko' Evole Eac B Ae/ey OCR Kvalitet T & Tved 2 % tgyning
- m dd.mm.dééé dd.mm.daaa mm % % % % kN/m® _ kN/m’ - kPa kPa - % % - - - - kPa % kPa
323 4,65 23.01.2023 17.02.2023 54 41,6 397 10,6 44,1 27,4 17,3 17,5 cAU 425 302 071 354 1,39 1,0 0,066 1-2 2 17,8 1,95 -
323 9,6 23.01.2023 16.02.2023 54 433 385 62 44,6 27,2 17,2 17,8 cAU 570 432 076 1625 2,01 1,0 0,300 2-4 4 27,0 1,37 -
Wi Vanninnhold fgr forsgk
Weer Vanninnhold etter forsgk OCR Ae/elﬁ
vs  Faststoffdensitet
Vi Tyngdetetthet for forspk Veldig god God til Darlig Veldig
Vewer Tyngdetetthet etter forspk til utmerket brukbar darlig
o', Aksial konsolideringsspenning (celletrykk + deviator) 1 2 4 ——
o' Celletrykk under konsolidering
K oo 1-2 <0.04 0,04-0, 0,07-0.14 >0,14
€y Volumtgyning ved konsolidering
&, Aksialtgyning ved konsolidering
B Skemptons poretrykksfaktor, Au/o,, 24 <0.03 0.03-0,05 0.,05-0.10 >0.10
Ae  endring i poretall under konsolidering
e, poretall fgr forspk
OCR Forventet in situ konsolideringsfaktor 4-6 <0,02 0.02-0.035 0.035-0,07 >0,07
T Hgyeste malte skjzrspenning

Kriterier for evaluering av provekvalitet iht. NGF melding 11
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1 e o r a Tittel Ansvarlig Kontrollert
4 Treaksialforsgk, t vs o', LH KS
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4y Lovlien

w Georad

ITegning nr.

RO1C92|

|Prosjek1 nr.

22603

* Middeldybde * * * * *

Punkt Vanninnhold Plastisitetsgrense Konus Enaks Annet

Dybde w1 [m] | Vanninnhold [%] | Dybde w2 [m] | Vanninnhold [%] | Dybde w3 [m] [ Vanninnhold [%] | Dybde Ip [m] | Wp [%] | WL [%] | Ip [%] | Dybde f1[m] [ Su[kPa]| Sr[kPa] | St[-] | Dybde f2 [m] | Su[kPa]| Sr[kPa] | St[-] | Dybde [m] |Su aksiell [kPa]| Aksiell def. Enaks [%] | Dybde[m] Tyng:?ﬁ;\:’}?;]iten s;\il:ggre;::/hr:;] Hru“r;u[slyjlz t:tu:;%s’] Beskrivelse
303 0,5 30,5 0,5 3,4 SILT, leirig, sandkorn
303 1,5 24,8 15 2,1 T@RRSKORPELEIRE
303 2,3 22,4 2,3 1,6 1,6 |T@RRSKORPELEIRE, sandkorn
305 0,5 53,9 0,5 8,6 TORYV, siltig, leirig
305 1,5 25,2 1,5 1,7 LEIRE, noe humusholdig
308 0,5 26,8 0,5 2,5 LEIRE, siltlag, humusblandet
308 1,5 27,2 1,5 1,5 LEIRE, noe humusholdig
308 2,5 27,7 2,5 1,4 1,3 LEIRE, noe humusholdig
309 0,5 33,0 0,5 4,0 LEIRE, siltlag, humusblandet
309 1,5 30,7 1,5 2,7 LEIRE, humusblandet
309 2,5 26,9 2,5 LEIRE, noe humusholdig
309 3,5 32,5 3,5 LEIRE, noe humusholdig
309 4,5 32,4 4,6 3,07 4,5 LEIRE, noe humusholdig
309 53 32,3 5,6 37,6 5,9 39,4 5,6 21,8 35,7 | 14,0 5,6 38,8 1,65 | 23,5 58 35,50 16 |21,9 57 54,9 4,0 5,6 18,0 18,6 LEIRE
309 6,3 41,8 6,6 40,6 7,0 35,9 6,6 23,0 37,0 | 14,0 6,6 24,2 1,14 | 21,2 6,9 19,20 1,1 17,5 6,8 42,7 2,3 6,6 17,6 18,7 LEIRE, sprgbruddmateriale
313 0,5 42,7 0,5 6,5 TORYV, siltig, leirig
313 1,5 35,0 1,5 3,8 LEIRE, humusblandet
313 2,5 30,8 2,5 LEIRE, noe humusholdig
313 3,5 34,8 3,5 LEIRE, noe humusholdig
313 4,3 55,4 4,6 55,1 4,8 45,5 4,5 18,6 0,07 | 266 4,8 19,80 | 0,1 283 4,7 19,0 3,6 4,6 16,5 17,3 KVIKKLEIRE
313 53 39,8 5,6 36,9 5,8 40,2 5,8 23,2 27,3 4,1 5,5 17,0 0,07 | 243 58 14,70 0,1 210 5,7 18,6 8,3 5,6 17,7 18,7 KVIKKLEIRE
313 6,3 46,3 6,6 46,5 6,8 41,3 6,5 12,6 0,07 | 180 6,8 11,70| 0,1 167 6,7 17,4 5,7 6,6 17,1 18,2 KVIKKLEIRE
313 7,5 45,7 7,6 0,96 7,5 LEIRE, sprgbruddmateriale
313 8,5 41,5 8,6 1,10 8,5 LEIRE, sprgbruddmateriale
313 9,3 38,9 9,6 42,3 10,0 37,0 9,6 23,1 30,9 7,8 9,6 11,7 0,11 | 106 9,9 12,30 | 01 103 9,8 22,6 2,4 9,6 17,6 18,8 KVIKKLEIRE
313 10,3 40,6 10,6 47,1 10,9 43,2 10,5 14,7 0,08 | 184 10,8 1430| 01 143 10,7 16,8 5,7 10,6 17,2 18,0 KVIKKLEIRE
315 0,5 25,0 0,5 1,8 LEIRE, tgrrskorpeaktig
315 1,5 28,3 1,5 1,9 LEIRE, noe humusholdig
315 2,5 32,6 2,5 LEIRE, noe humusholdig
315 35 32,8 3,5 LEIRE, gruskorn, noe humusholdig
315 4,5 36,2 4,6 3,07 4,5 LEIRE, gruskorn, noe humusholdig
315 55 34,9 5,6 22,0 36,2 | 14,2 5,6 2,75 5,5 LEIRE, gruskorn, noe humusholdig
320 0,5 24,7 0,5 19 LEIRE, noe humusholdig
320 1,5 27,4 1,5 3,5 LEIRE, gruskorn, humusblandet
320 2,3 30,1 2,6 30,8 2,9 27,5 2,5 24,2 3,07 | 79 2,8 21,80 2,9 7,5 2,7 27,2 53 2,6 18,7 19,5 LEIRE, gruskorn
320 33 39,1 35 45,0 4,0 39,1 35 22,3 | 359 | 135 35 14,7 | 1,27 | 116 39 11,40 | 1,2 9,5 3,6 10,0 2,3 3,6 17,4 18,3 LEIRE, sprgbruddmateriale
320 4,3 33,4 4,4 9,6 4,5 21,0 4,3 8,5 1,59 | 53 4,4 18,7 19,7 4,2-4,3: LEIRE
320 55 21,3 5,6 2,68 5,5 LEIRE, grusig, noe humusholdig
321 1,5 13,9 1,5 1,2 0,7 |Grusig, sandig, siltig, leirig materiale
321 2,5 15,3 2,5 0,9 LEIRE, siltig, sandig, grusig
321 3,5 20,1 3,6 5,66 3,5 LEIRE, siltig, sandig, grusig
321 4,5 22,7 4,5 LEIRE, siltig, sandig
321 5,5 23,4 5,6 18,4 24,7 6,3 5,6 3,54 5,5 LEIRE, siltig, sandig
322 0,5 15,1 0,5 1,4 Sandig, grusig, siltig, leirig materiale
322 1,5 18,9 15 1,2 1,2 LEIRE, siltig, sandig
322 2,5 17,8 2,5 1,1 LEIRE
322 3,5 20,6 3,5 LEIRE, sandig, grusig, siltig
322 4,5 23,2 4,6 18,8 | 27,7 | 9,0 4,6 6,50 4,5 LEIRE, siltig, sandig
322 55 28,7 5,5 LEIRE
322 6,5 24,8 6,6 24,9 6,6 1,62 6,5 LEIRE, grusig, sandig, siltig
322 7,5 27,5 7,5 LEIRE, grusig, sandig, siltig
322 8,5 23,5 8,6 1,18 8,5 LEIRE, sandig, grusig, siltig
322 9,5 26,3 9,6 27,1 9,6 1,62 9,5 LEIRE, siltig, sandig
323 0,5 67,7 0,5 10,5 TORYV, siltig, leirig
323 1,5 64,3 1,6 0,41 1,5 6,8 TORV,siltig, leirig,sprgbruddmateriale
323 2,5 53,5 2,6 0,20 2,5 2,9 KVIKKLEIRE, humusblandet
323 3,3 46,2 3,6 43,5 3,9 43,1 3,5 12,0 0,22 | 54,8 3,8 12,00 | 0,2 | 60,0 3,7 18,0 4,0 3,6 17,1 17,7 KVIKKLEIRE
323 4,3 41,5 4,6 41,6 4,9 44,5 4,5 22,0 32,5 | 10,6 4,5 12,3 0,24 | 51,3 4,9 11,40 | 0,2 | 521 4,8 14,2 53 4,6 17,2 18,0 KVIKKLEIRE
323 5,5 46,1 5,6 0,09 5,5 KVIKKLEIRE
323 6,5 49,1 6,6 0,08 6,5 KVIKKLEIRE
323 7,3 43,9 7,6 43,2 7,8 44,4 7,5 21,7 31,3 9,7 7,5 12,9 0,22 | 58,9 7,8 10,90 | 0,2 | 72,7 7,7 14,8 53 7,6 17,1 18,0 KVIKKLEIRE
323 83 45,6 8,6 45,5 8,9 45,4 8,5 11,7 0,07 | 167 8,8 10,60 | 0,1 151 8,7 17,6 53 8,6 17,0 18,0 KVIKKLEIRE
323 9,3 43,8 9,5 43,3 10,0 43,3 9,5 21,3 27,5 6,2 9,5 12,9 0,07 | 184 9,9 11,10| 0,1 159 9,8 19,6 53 9,6 17,2 18,5 KVIKKLEIRE
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Skravur: Boring med

TOTALSONDERING

Utfares med bruk av @45 mm skjgtbare borstenger og
857 mm stiftborkrone med tilslagsventil. Nedboring i
blgte lag gjares ved a benytte dreietrykkmodus, der
boret presses ned i grunnen med konstant hastighet

3 m/min og konstant rotasjonshastighet

25 omdreininger/min. Dersom det patreffes faste lag
okes farst rotasjonshastigheten, deretter benyttes
spyling fer slag. Hvis blgtere grunn patreffes, returneres
prosedyren til dreietrykkmodus.

Nedpressingskraften (Fy) vises pa heyre side av
borprofilet, mens bortiden (s/m) og spyletrykk (MPa)
vises til venstre.

Totalsondering er en god metode for & kartlegge
lagdeling i lssmasser og dybde til berg. Metoden regnes
for & gi sikker bergpavisning ved boring 3 m i berg.

Referanser:

Veiledning for utfgrelse av totalsondering
Norsk Geoteknisk Forening (NGF)
Melding nr. 9, Utgitt 1994. Rev. nr. 1, 2018
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DREIETRYKKSONDERING

Utfgres med bruk av glatte 36 mm skjgtbare borstenger
med normert spiss med hardmetallsveis. Boret presses
ned i grunnen med konstant hastighet 3 m/min og
rotasjonshastighet 25 omdreininger/min.
Rotasjonshastigheten kan gkes hvis ngdvendig.

Nedpressingskraften (Fpt) registreres under boring, og
presenteres pa borprofil. Bruk av gkt rotasjon markeres
som kryss.

Dreietrykksonderinger er en god metode for a kartlegge
lagdeling i Iasmasser og gir normalt god indikasjon pa
mulige forekomster av kvikkleire/sensitiv leire i grunnen.
Metoden er ikke egnet for & kartlegge dybde til berg.

Referanser:

Veiledning for utfarelse av dreietrykksondering
Norsk Geoteknisk Forening (NGF)

Melding nr. 5, Utgitt 1982. Rev. nr. 1, 1989

EKSEMPEL PA TRYKKSONDE

Terrengniva (moh

Kurve for korrigert spissmotstand
" qi (kPa)
\__Kurve for sidefriksjon

fo (MPa)

RING

In situ hydrostatisk poretrykk

ug (kPa)

Kurve for poretrykk bak spiss

uy (kPa)

TRYKKSONDERING (CPTU)

CPTU utfgres ved at en sylindrisk sonde med konisk
spiss presses ned i grunnen med konstant
penetrasjonshastighet pa 20 mm/s. Under
nedpressingen males trykk mot den koniske spissen (qc),
og sidefriksjonen (fs) mot friksjonshylsen. | tillegg males
poretrykket (u,) i et poretrykksfilter som er plassert like
bak spissen. Malingene utfgres hver 2. cm. Malt
spissmotstand korrigeres for poretrykk og geometrien av
sonden (a-faktor):

Gt = Qe + Uy(1-a)

Metoden er egnet for ngyaktig tolkning av lagdeling,
jordart, og jordartens mekaniske egenskaper.

Referanser:

Veiledning for utfgrelse av trykksondering
Norsk Geoteknisk Forening (NGF)
Melding nr. 5, Utgitt 1982. Rev. nr. 3, 2010

Geotekniske bilag

Feltundersgokelser

Rev. nr.: 01
Dato: 04.01.2021
Side 1 av 2




EKSEMPEL PA HYDRAULISK PORETRYKKSMALER
5P7S Borpunkt nr.
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MMU"_OM_\ +1873
+1863

W+1850

2017-10-07
Stigeheyde vannsayle

Avlest dato

[+174.3

Niva spiss

PORETRYKKSMALING

Maling av poretrykk utfgres med hydraulisk eller elektrisk
poretrykksmaler. Valg av utstyr vurderes pa bakgrunn av
grunnforhold og hensikten med malingene.

Hydraulisk poretrykksmaler:

Maleren presses ned igrunnen og er tilkoblet en
plastslage som fares opp til overflaten. Stabilt poretrykk
registreres fra vannets stigehgyde i plastslangen.

Elektrisk poretrykksmaler:

Maleren presses ned i grunnen og er tilkoblet en ledning
som fgres opp til overflaten. Poretrykket avleses med
elektrisk utstyr, og kan ogsa fjernavileses ved at maleren
tilkobles skap med sendeutstyr. Elektriske
poretrykksmalere kan installeres med minne for &
registere variasjoner over tid med definerte maleintervall.

Referanser:

Veiledning for maling av grunnvannstand og poretrykk
Norsk Geoteknisk Forening (NGF)

Melding nr. 6, Utgitt 1982. Rev. nr. 2, 2017

PRINSIPP FOR NAVERBORING

Figuren er hentet fra NGF melding nr. 11

PRINSIPP FOR STEMPELPRGVETAKING
(MED ILLUSTRASJON AV FORSTYRREDE SONER RUNDT PR@VETAKEREN)

Figuren er hentet fra NGF melding nr. 11

PROVETAKING

Pravetaking utferes for & gi sikker indentifikasjon av
jordart og bestemmelse avklassifiseringsparametere,
samt fysiske/ mekaniske egenskaper.

Naverboring (Anvendelsesklasse 5):

Naveren skrus ned i massene ved hjelp av maskinelt
utstyr. Etter at ensket boredybde er nadd, stoppes
rotasjonen og naveret trekkes opp til overflaten.
Prevematerialet ligger mellom skrueflatene. Det ytterste
laget skrapes vekk fgr pravematerialet samles i poser og
merkes.

Metoden gir grunnlag for visuell klassifisering av jordart
og grov lagdeling i grunnen.

Stempelprgvetaking (Anvendelsesklasse 1 - 3):
Utfgres med @54 mm eller 76 mm prgvesylindere av
plast eller stal. Prgvetakeren presses ned til ansket
boredybde. Stempelet Igses ut og praveskjeeringen
utferes med jevn bevegelse uten avbrudd eller stans
frem til full pravelengde er oppnadd. Ved prgvetaking i
blate, sensitive masser ma pravetakeren sta i ro en
stund fer den lgsnes fra underliggende masse. Etter
praven er lgsnet fra underliggende masse, trekkes
pravetakeren kontrollert opp til overflaten.

Uforstyrrede sylinderpraver gir grunnlag for sikker
identifikasjon av jordart og lagdeling, samt maling av
jordartens fysiske/mekaniske egenskaper i laboratorie.

Referanser:

Veiledning for prgvetaking

Norsk Geoteknisk Forening (NGF)
Melding nr. 11, Utgitt 1997. Revidert 2013

Geotekniske bilag

Feltundersgokelser

Rev. nr.: 01
Dato: 04.01.2021
Side 2 av 2




EKSEMPEL PA LOSMASSEPROFIL MED FORKLARING

®@® ®

O @

FORKLARING:

Jordartsbeskrivelse

Dybdeintervall for den aktuelle beskrivelsen

Utfart spesialforsgk

Provetakingsmetode

Malt vanninnhold i % og konsistensgrenser
Plastisitetsindeks (l,) i % fra konsistensgrenseforsgk

o wN S

7.
8.
9.
10.
1.
12.

Humusinnhold i % v/ glgdetap for materiale <2 mm

(red skrift angir humusinnhold for den totale prgvemassen
Malt romvekt (y) i kN/m? gjennomsnitt for hele sylinderen
(red skrift angir malt romvekt fra liten ring)

Malt udrenert skjeerstyke fra konus og enaksialforsgk
Vertikal tgyning i % ved brudd fra enaksialforsgk

Omrgrt skjeerstyrke fra konusforsgk

Beregnet sensitivitet (S;) fra konusforsgk

Geotekniske bilag

Laboratorieundersgkelser

Rev. nr.: 01
Dato: 04.01.2021
Side 1 av 2




Benyttede teststandarder og utstyr ved vare laboratorieundersgkelser:

Analyse Standard Utstyr Merknad
. I e . NS-EN ISO 14688-1:2018
Generelt, identifisering og klassifisering av jord 0g 14688-2
Bestemmelse av vanninnhold NS-EN ISO 17892-1
Bestemmelse av romdensitet NS-EN ISO 17892-2
Bestemmelse av korndensitet NS-EN ISO 17892-3
) Retsch AS-200
Bestemmelse av kornstgrrelsesfordeling NS-EN ISO 17892-4 Hydrometer 152H62 1g/l
@dometer, trinnvis belastning EN ISO 17892-5 GDS instruments
@dometer CRS NS8018 GDS instruments
UTEST fall cone UTS-0180,
Konusforsak, uomrart og omrort EN1SO 17892-6 semiautomatic penetrometer
Enaksialt trykkforsgk, Enaks EN ISO 17892-7 GDS instruments
Treaksialt forsagk, Ukonsolidert, udrenert EN ISO 17892-8 GDS instruments
Treaksialt forsgk, Konsolidert, udrenert CAU EN ISO 17892-9 GDS instruments
Permeabilitets forsgk i Treaks og @do EN ISO 17892-11 GDS instruments
Konusflytgrense, plastisitetsgrense, Ip ISO/TS 17892-12 UTEST fall cone ETM2432
. . 1ISO 14688-2 2017
Humusinnhold ved glgding 4.5 Organic content Glgdeskap Nabertherm B150
Proctor-komprimering NS-EN 13286-2 Automatic Soil Compactor
Geotekniske bilag Rev. nr.: 01

. Dato: 04.01.2021
Laboratorieundersgkelser ,
Side 2 av2
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Kalibreringscertifikat

Environmental Mechanics AB intygar att CPT sonden av typ
Memocone, med det serienummer som anges nedan, har blivit
kalibrerad i v&rt laboratorie samt passerat var kvalitetskontroll.

Serienummer: 52203 7 Visad last/crosstalk: i
Kalibreringsdatum: 25-maj-2022 Q néar F lastas: 0.0 %FSO
Max tillaten belastning: 50 kN F nar Q lastas: <0.3 %FSO
Area faktor: - % g e LT
2=0.71b=0.008 U nar Q lasta <0.1 %FSO
(Q<=7MPa):

(V] 1S0 22476-1 anvandningsklass 1 godkannande

RS e L T

| |
I | L

(V] ASTM D 5778 godkannande

: :

! |

N et S 3

(] 1SO 22476-1 anvéndningsklass 0 godkénnande

1 For klass O fr maximal belastning pa Q inte éverstiga 10MPa (10kN)!
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