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Det grønne taktskiftet

Tid Hva
1 09:30 Velkommen, godkjenning av agenda og referat fra sist møte

2 09:35 Status 15 min MTU prosjektet, ID på 15 eller 60 min? Ramping med ulik 
tidsoppløsning i ulike markeder

3 10:00 mFRR EAM:
• Transisjonsfasen, tidslinje for overgang til nye meldingsformat og markeder

• Vilkår mFRR – referansepris dersom vi ikke klarer å aktivere med bud

• Vilkår for Driftsforstyrrelsesreserver

Kort pause ved behov
4 10:30 mFRR EAM - Fallback-scenario håndtering, trening og testing

Spørsmål dere kan tenke på før møtet:
• Hva slags støtte trenger dere for å få gjennomført testing på deres side?

• Hvor langt inn i egne systemer skal testingen gå?

• Andre ønsker

5 11:30 Utvikling av Fifty Web
6 11:45 Ønske om referansegruppe/arbeidsgruppe for mFRR EAM

12:00 Lunsj
7 12:45 mFRR EAM – erfaringer fra shadow operation

8 13:15 Tilknytning til MARI
9 13:30 Tilknytning til PICASSO
10 14:00 aFRR CM – erfaringer med nasjonalt marked, status for nordisk marked

11 14:20 Eventuelt og neste møte

Agenda
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Status 15 min MTU 
prosjektet
- ID på 15 eller 60 min?
- Ramping med ulik tidsoppløsning i 
ulike markeder

Lars Olav Fosse
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Svært høyt endringstrykk for 
Statnett og markedet i denne 

perioden:
• Flytbasert
• mFRR EAM
• 15 min MTU

• MARI
• PICASSO

Flytbasert markedskobling vil redusere 
skjevflyt mellom budområder etter day

ahead. Forutsetning for mFRR EAM. 
RME har gitt midlertidig 
dispensasjon fra kravet om 
15 min avregningsperiode og 
tidsoppløsning i markedene 

til 30. april 2024. 

• Europeisk big bang go live intradag 
auksjon.

• Skal Norge knytte seg til intradag 
auksjon med 60 min tidsoppløsning?

• Gir det mye ekstra IT implementering 
og testing 3-4 måneder før vi går over 
til 15 min MTU?

Europeisk big bang go live for 15 min 
tidsoppløsning i day ahead markedet. 

15 min tidsoppløsning i 
energimarkedene vil si:
• 15 min i intradag 

kontinuerlig handel
• 15 min i ny intradag 

auksjon
• 15 min i day ahead

markedet

Rød risiko pga:
• Avhengighet til både 

flytbasert og mFRR EAM
• Økte IKT kostnader
• Mange store, 

sammenfallende 
prosjekter

• Utfordrende, europeisk 
utvikling og koordinering
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Tidsplan 15 min MTU
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Ramping i perioden med 60 min MTU i DA og 15 min MTU i ID 
(Q2 2024- Q1 2025)
• Vi må ha lik verdi i de to markedene for å unngå ubalanser

• Lik fysisk ramping (30MW per minutt)

• Lik restriksjon i markedene (lik verdi per MTU)

• Midlertidig løsning må avtales med motpart på hver grense

• Følgende muligheter er tilgjengelige

• Beholde 60 min MTU og 600MW/time ramping i begge markeder

• Utvide rampingperiode til +/- 7,5 min. Rampe 450MW per MTU i 
begge markeder

• Rampe 300MW per MTU i begge markeder

• Ny metode sendes på høring før jul



Det grønne taktskiftet

mFRR EAM:
- Transisjonsfasen, tidslinje for overgang til 
nye meldingsformat og markeder
- Vilkår mFRR – referansepris dersom vi 
ikke klarer å aktivere med bud
- Vilkår for Driftsforstyrrelsesreserver

Nina Wahl Gunderson, Lill Sandvik, 
Sveinung Fossnes
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Tidsplan for implementering
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• Fifty tester først
• Grundig test av hele løsningen

• Alle unntak og spesialregler

• Mot simulator og utvalgte aktører 

• Statnett starter testing mot aktører på mandag
• Mot alle aktører

• Løsning for transisjonsfasen

• Produksjonslikt testmiljø

• Legger over til ny løsning ved godkjent test

Testplan for transisjon
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• Vi har en dedikert testleder for transisjon – Taru

• Testplanen er klar til utsending til aktører

• Volue er forsinket til januar – påvirker start av test for mange

• Kun noen aktører er klar for test nå
• 3 er klar for test – tar disse før jul

• 5 er klar men venter på Volue – kan kanskje teste deler av løsningen nå

• 5 er nesten klare

• 15 er ikke klare

Status testgjennomføring
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• Statnett vil betale inntil kr 1 000 000 til aktører som oppfyller
• Teknisk transisjon innen 1.mars 2023 – kr 250 000

• Endelig løsning på plass til go-live – kr 500 000

• Stabil drift og deltakelse den første måneden – kr 250 000

• Fristene står fast med mindre Statnett er forsinket

• Vi skal utforme avtale og inngå denne med en aktør per ECP-
punkt

Implementeringsbonus
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Mulig referansepris for 
mFFR og ubalanser

Norsk referansegruppemøte i NBM 

Torsdag 3.11, Nydalen

Cecilie Seem
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• Fra godkjente vilkår for mFRR fra og med Automated operation:

Mulig behov for referansepris for mFRR og 
ubalanser

Vil vi i fremtiden alltid kunne balansere med bud og dermed 
kunne fastsette pris basert på et budvalg?
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• Vi antar at det kan være ekstraordinære situasjoner hvor vi ikke 
vil kunne balansere basert på valg av bud

• Vi må alltid ha en pris for i alle fall å kunne avregne ubalanser, 
men også som startpunkt for oppgjør for aktiveringer

• På nåværende tidspunkt vurderes day-aheadprisen som en mulig 
referansepris i slike spesielle situasjoner
• Nøytral og transparent

• Mulig behov for ekstra tiltak for å sikre kostnadsdekning for aktiveringer 

Mulig behov for referansepris for mFRR og 
ubalanser

Innspill fra 
dere ønskes!
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Vilkår for 
Driftsforstyrrelsesreserver
(mFRR DFR)

Lill Sandvik
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Driftsforstyrrelsesreserve (DFR) - kapasitet
• Periodevis anskaffelse (planlagt for tre måneder av gangen)

• Kun oppreguleringsreserver

• Anskaffelse per budområde og i tidssavsnitt som i dagens RKOM 
• Natt Hverdag kl. 00.00-05.00 (mandag-fredag) 

• Dag Hverdag kl. 05.00-24.00 (mandag-fredag) 

• Natt Helg kl. 00.00-05.00 (lørdag-søndag) 

• Dag Helgkl. 05.00-24.00 (lørdag-søndag)

• Dimensjonering av DFR
• Reservebehov/-krav per budområde

• DFR kjøpes inn for å håndtere dimensjonerende feil (reference incidents)
• Kjøp av DFR vil være en input til kjøp av mFFR CM

• Prising av kapasitet i DFR vil gjøres etter prinsippet Pay-as-bid
• Lite marked med begrenset likviditet

• Bud er ikke direkte substituerbare (for eksempel ulik varighet og hviletid)

• Det blir satt krav om at aktørenes bud er priset basert på kostnad hos aktøren

Fremtiden er elektrisk
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Vilkårsprosess mFRR DFR
• Endringer i retningslinjer for utøvelse av 

systemansvaret (fos) og vilkår for marked for 
mFRR driftsforstyrrelsesreserver vil bli sendt 
på høring i bransjen 1. desember

• Tre måneders høringsfrist - viktig med innspill!

• Systemansvarliges endelige forslag hvor 
innkomne høringsuttalelser er vurdert og 
kommentert skal oversendes RME for 
godkjenning 1. april

• Planlagt oppstart av markedet i Q4-2023
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Pause, på tide å lade litt
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mFRR EAM:
Fallback-scenario håndtering, 
trening og testing

Sveinung Fossnes



Det grønne taktskiftet

• Opprette eget testmiljø som er så likt produksjonsmiljø som mulig
for å gi aktører erfaring med den nye balanseringsprosessen
• Algoritmen (AOF) kjører med produksjonslik input (kapasitet, mFRR request)
• Aktiveringsmeldinger sendes ut hvert kvarter
• Mulighet til fallback-testing

• Planlagt april – juni 2023

Functional verification test
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• Normalscenario
• Samle så mange aktører som mulig på avtalte dager

• Mål: aktører får erfaring med den automatiske prosessen

• Fallback/drifts-scenarioer
• Avtale tidspunkt med aktører for å teste scenarioer

• Mål: verifisere at verktøy og prosesser fungerer ende-til-ende (så langt
det lar seg gjøre)

Normal og fallback/drifts-scenarioer
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• Budinnsending feiler
• Feil hos Statnett/aktør

• Kommunikasjonsfeil (ECP/internett)

• Budaktivering feiler
• Feil hos Statnett/aktør

• Kommunikasjonsfeil (ECP/internett)

• Fully manual (ingen systemstøtte)
• Feil hos Statnett/aktør

• Mangel på bud
• Manglende budvolum for å dekke balanseringsbehov

• Aktivering av Driftsforstyrrelsesreserve

Fallback og drifts-scenarioer
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• Dekker dette deres behov? 

• Hva slags testing ønsker dere?

• Hvor langt inn I deres systemer skal testingen gå?

• Andre ønsker?

Diskusjon



FiftyWeb
Opplasting av xml



NB! Ikke ekte data i 

skissene, er bare 

lagt inn tilfeldige tall.





NB! Ikke ekte data i 

skissene, er bare 

lagt inn tilfeldige tall.



Hva tenker dere?

▪ "Oppsummeringsmelding" ala 

▪ 2486 bud

▪ tidsrom 02.10.2022 02:30 - 02.10.2022 18:45

▪ ???

▪ Filtrering av bud i visningen

▪ Dato, stasjonsgruppe, budområde, retning, tidsperiode

▪ Aktiveringstype (Scheduled, direct, period shift)

▪ Komplekse bud?

▪ Linkede bud?

▪ Kanal?

▪ ???

▪ Informasjon i visnings-siden – noe vesentlig som mangler? Kan tas bort?
NB! Ikke ekte data i 

skissene, er bare 

lagt inn tilfeldige tall.



Det grønne taktskiftet

Ønske om referansegruppe eller 
arbeidsgruppe for mFRR EAM

Jakob Boye Løland Ørbæk

Statkraft
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Lunsj
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mFRR EAM
Erfaringer fra shadow operation

Eivind Lindeberg
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Budaktiveringer fra en morgenoppkjøring

NO1
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Budaktiveringer fra en morgenoppkjøring

NO2
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Budaktiveringer fra en morgenoppkjøring

NO3
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Budaktiveringer fra en morgenoppkjøring

NO4
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Budaktiveringer fra en morgenoppkjøring

NO5
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Activations ABOT vs operator 10-11 26.10.2022

Reason ABOT / Operator 10:00 10:15 10:30 10:45

Aurland T4 Operator 102 MW (NO3) 102 MW (NO3) 102 MW (NO3) 102 MW (NO3)

ABOT 64 MW (NO3) + 

45 MW (NO5) = 

109 MW 

56 MW (NO3) + 

45 MW (NO5) =

101 MW 

24 MW (NO3) + 

45 MW (NO5) = 

69 MW

25 MW (NO5)

Salten Operator 34 MW (NO4) 34 MW (NO4) 34 MW (NO4) 34 MW (NO4)

ABOT 31 MW (NO4) 28 MW (NO4) 29 MW (NO4) 29 MW (NO4)

Nödrevision 

underliggande nät i 

NO4 (09:30)

Operator 50 MW (NO4) 50 MW (NO4) 50 MW (NO4) 50 MW (NO4)

ABOT - - 33 MW (NO4) 33 MW (NO4)

Utkoppling 

Hjartdøla-Rød

Operator 20 MW (NO2) 20 MW (NO2) 20 MW (NO2) 20 MW (NO2) 

ABOT - - - -

???

???

???

???
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Øvrige observasjoner

• Bra oppetid på systemer

− Men ikke perfekt

• Prognosekvalitet er bra nok –

balanseringskvaliteten blir bra

• Vi gjør mer aktiveringer enn før
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Tilknytning til MARI

Lars Olav Fosse
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Accession 
Roadmap
• De fleste TSOene planlegger 

tilknytning i Q2/Q3 2024.

• 2-3 TSOer kan knytte seg til 
MARI om gangen m. ca. 3 
mnd mellom hver.

• Kan ikke skje samtidig med 
tilknytning til PICASSO.

• Norden må knytte seg til 
samlet – og er særlig 
krevende.
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Fremdeles markedsdesign spørsmål

P
ri
c
e

Qty100

20

DUB1

IUD

100
IUB2

Downward Bids / 

Upward demands

Upward Bids / 

Downward Demands

IUD: Inelastic Upward Demand, 100 MW 

Price indeterminacy

based on accepted bids

IUB3

DUB4

200

1500

Market clearing price determination:
1. Main problem

DUB1 fully accepted (MCP ≥ 20€/MWh)

2. XB flow minimization and Traded volume maximization
No impact on price

3. URBs minimization
IUB2 rejected because it is not divisible
IUB3 rejected because it is not divisible
DUB4 rejected and considered as a marginal rejected bid (MCP ≤ 1500€/MWh)

4. Distance to price target minimization 
Case 0 (taking into account URB)

Price bounds are [20; 1500] → price target is 760 €/MWh. MCP = 760 €/MWh

DUB1: Divisible Upward Bid, 100 MW @20€/MWh  

IUB2: Indivisible Upward Bid, 50 MW @100€/MWh  

IUB3: Indivisible Upward Bid, 50 MW @200€/MWh  

DUB4: Divisible Upward Bid, 50 MW @1500€/MWh  

Case 2 (not taking into account URB in the price target, but minimizing URBs in the MCP calculation)
Price bounds are [20; +inf] → price target is 20 €/MWh (without URB considered in the price bounds)
MCP=20 €/MWh

Case 3 (highest/lowest activated bid sets price, URBs are not taken into account)
3a: MCP = DUB1= 20 €/MWh. 
3b: No counter activation, (so price is 20 €/MWh)
3c: No counter activation, (so price is 20 €/MWh)
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Fremdeles markedsdesign spørsmål

P
ri
c
e

Qty100

20

DUB1

EUD

100
IUB2

Downward Bids / 

Upward demands

Upward Bids / 

Downward Demands

EUD: Elastic Upward Demand, 100 MW@2000€/MWh

DUB1: Divisible Upward Bid, 100 MW @20€/MWh  

IUB2: Indivisible Upward Bid, 50 MW @100€/MWh  
Price indeterminacy

based on accepted bids

IUB3

DUB4

IUB3: Indivisible Upward Bid, 50 MW @200€/MWh  

DUB4: Divisible Upward Bid, 50 MW @1500€/MWh  

200

1500
2000

Market clearing price determination:
1. Main problem

DUB1 fully accepted (MCP ≥ 20€/MWh)
EUD fully accepted (MCP ≤ 2000€/MWh

2. XB flow minimization and Traded volume maximization
No impact on price

3. URBs minimization
IUB2 rejected because it is not divisible
IUB3 rejected because it is not divisible
DUB4 rejected and considered as a marginal rejected bid (MCP ≤ 1500€/MWh)

4. Distance to price target minimization 
Case 0 (taking into account URB)

Price bounds are [20; 1500] → price target is 760 €/MWh. MCP = 760 €/MWh

Case 2 (not taking into account URB in the price target, but minimizing URBs in the MCP calculation)
Price bounds are [20; 2000] → price target is 1010 €/MWh (without URB considered in the price bounds)
MCP=1010 €/MWh 

Case 3 (highest/lowest activated bid sets price, URBs are not taken into account)
3a: MCP = DUB1= 20 €/MWh. 
3b: No counter activation, (so price is 20 €/MWh)
3c: No counter activation, (so price is 20 €/MWh)
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Tilknytning til PICASSO

Teije Meijer



Det grønne taktskiftet

Store endringer i kraftsystemet….

44

...krever tilpasninger 
for å opprettholde sikker og effektiv drift av 
kraftsystemet
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MARI in a nutshell

Platform for the International Coordination of Automated Frequency Restoration and Stable System Operation

MARI in a nutshell
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Accession roadmap
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aFRR value chain
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SettlementaFRR CM bidding aFRR deliverySystem data reporting aFRR EAM bidding 

Nordic MMS 
aFRR CM 
clearing

Generate
capacity bids

Capacity bids

Generate system 
data

D-1 16:00

Generate
activation bids

T-25

Monitor aFRR 
capacity  

aFRR capacity

Monitor aFRR 
capacity and 

generate MOL

Activation bids

Updated 
aFRR capacity 

RT (4s)

Report actual 
availability of 
aFRR capacity

Local control

aFRR bid selection 
and BSP control

Calculate afRR 
activation volume 

(PI controller)

Calculate FRCE and 
aFRR demand

 Determine optimal aFRR 
exchange (AOF)

Activated aFRRsetpoint

Pcorrection Pdemandupdate MOL

CMOL

MOL

Cross Border 
Marginal Price 

calculation 

Generate 
settlement data

eSett
Invoicing

RT (4s) RT (4s)

Monitor aFRR 
capacity 

XB flow deviation,
Frequency deviation

D-1 
07:30
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Price[€]

Volume[MW]

Slow

BSP 

response

Possible

"inframarginal 

rent"

Deactivation volume is remunerated with

Pay as bid

Bid A is "in the money" and is activated. 

Activated volume is remunerated with marginal 

price

This volume gets a 

higher price than this volume

Marginalpris for aFRR

Fast 

BSP 

response

Response of a fast BSP Response of a slow BSP

Bid price of bid A

Bid price of bid A

"Incentive to react faster"
Diskusjon: Hva skal til for å beholde rask aFRR?
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mFRR – aFRR bid linking

Fremtiden er elektrisk

Diskusjon: Hva skal til for å 
tilgjengeliggjøre ubrukte mFRR-bud?



aFRR Kapasitetsmarkedet
Erfaringer norsk marked
Status nordisk marked

NBM referansegruppe 3.11.2022
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aFRR kapasitetsmarkedet (erfaringer norsk marked)

• Oppstart desember 2021

• 6 aktive BSP'er

• Antall dager uten at algoritmen løser optimalt: 0

• Antall dager med fallback situasjoner: 0

• Antall dager med gjenåpning for å få inn flere bud: 4

• Oppkjøp av aFRR kapasitet så langt:
• NO1 / NO2 / NO5

• Kjøper ikke inn for timene 2/3/4/5

• 140MW i timene med høy last

• 105MW i timene med normal last
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aFRR kapasitetsmarkedet (status nordisk)
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Timeline Nordic aFRR CM

53

Dec 7th

Go live, Gate Closure

Sept 1st Oct 1st Nov 1st Dec 1st

Sept 8th

ENTSOE Publication

Oct 7th

Two months ahead of Go Live: 
Svk T&C published

Oct 20th

KPI report submitted to 
NRAsSept 6th

Preliminary KPI report 
submitted to NRAs

Nov 7th

One month ahead of Go Live: 
T&C published Fingrid & ENDK

Oct 27th

Start of Market Trial ENDK

Oct 3rd

Public Hearing: Evaluation 
Report shared

Oct 10th

Webinar/
Public Hearing

Oct 14th

Deadline input via 
questionnaire

NBSC go/nogo decision
(feedback from NRAs?)
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aFRR kapasitetsmarkedet (status nordisk)

• Hva gjør vi i Norge dersom felles nordisk aFRR kapasitetsmarked 
skulle bli utsatt?
• Fortsetter med nasjonale markeder men uten kapasitetsreservasjon.

• Planen er å starte oppkjøp av aFRR i NO3 / NO4 uansett (første Gate 
Closure 7. des)  - er under arbeid.


