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1 Innledning

1.1 Historikk og bakgrunn

FASIT ble opprinnelig utviklet av EFI (nd SINTEF Energi AS) i det fellesfinansierte bransjeprosjektet
EFFEN-Nett Feil- og avbruddsstatistikk, koordinert av EnFO (nd Energi Norge AS), i 1995. De
grunnleggende kravene [1] var utgangspunkt for utvikling av FASIT-opplegget, og FASIT
kravspesifikasjon var et av resultatene fra dette arbeidet. Med utgangspunkt i FASIT kravspesifikasjon
har flere programvare-leverandgrer utviklet FASIT til bruk hos norske nettselskap.

Det ble ogsa utarbeidet FASIT-skjema som kunne benyttes til & skrive ned informasjon om feil og
avbrudd far dataene ble registrert i FASIT, samt en Veiledning for registrering av feil og avbrudd i
kraftsystemet [2, 3]. Senere ble det ogsa utarbeidet en FASIT Eksempelsamling [4] som stgtte for de
som registrerer feil og avbrudd hos nettselskapene, og som ogsa kunne brukes til oppleering.

Nettselskap benytter FASIT til & registrere og dokumentere feil og avbrudd i eget nett, til & beregne
sluttbrukeres avbruddsforhold inkl. avbrutt effekt, ILE og KILE, og til & rapportere feil- og
avbruddsdata til Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE, regulator) iht. forskrift om
leveringskvalitet i kraftsystemet [5] og forskrift om gkonomisk og teknisk rapportering, inntektsramme
for nettvirksomheten og overfgringstariffer [6].

FASIT benyttes ogsa til & rapportere informasjon om driftsforstyrrelser til Statnett (systemansvarlig)
med utgangspunkt i 8 22. Feilanalyse og statistikk i forskrift om systemansvaret i kraftsystemet [7].

FASIT omfatter data for hele det norske kraftsystemet, og er et viktig verktay for overvaking og
kontroll av leveringspaliteligheten og forsyningssikkerheten i kraftsystemet.

Ferdig utfylte og innsendte FASIT-rapporter benyttes bl.a. som datagrunnlag for utarbeidelse av flere

nasjonale statistikker:

— Statistikk for avbrudd i leveringen av elektrisk energi til sluttbrukere (Avbrotsstatistikk 20xx,
NVE)

—  Driftsforstyrrelser, feil og planlagte utkoblinger i 1-22 kV-nettet (Arsstatistikk 20xx. Feil og
avbrudd i 1-22 kV nettet, Statnett)

— Driftsforstyrrelser og feil i 33-420 kV-nettet (Arsstatistikk 20xx. Driftsforstyrrelser og feil i 33—
420 kV nettet, Statnett)

FASIT kravspesifikasjon har jevnlig blitt videreutviklet og oppdatert for a ivareta endringer i
forskrifter, og for & innfare forbedringer mht. brukervennlighet og nytteverdier FASIT kan gi ut over
den palagte feil- og avbruddsrapporteringen.
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FASIT-arbeidet hos nettselskapene er sveert omfattende, og har store gkonomiske konsekvenser, bl.a.
gjennom KILE-ordningen. Et forprosjekt i 2012 avdekket at FASIT ma gjennomga store endringer for
a mgte fremtidens krav, bl.a. gjennom & utnytte de muligheter som ligger i moderne teknologi.

Malsetningen med prosjektet Neste generasjon FASIT var derfor & utvikle et informasjonssystem for
effektiv innsamling, registrering, prosessering og rapportering av informasjon knyttet til feil og
avbrudd i kraftsystemet.

Prosjektets overordnede idé var a effektivisere arbeidet med feil- og avbruddsregistrering, heve
datakvaliteten og gke anvendelsen av data gjennom:

— integrasjon/samspill mellom FASIT og andre IKT-systemer (se Figur 1.1)

— utnyttelse av informasjon fra avanserte male- og styringssystemer (AMS)

— utarbeidelse av oppdatert kurstilbud

— utvikling av web-tjenester for rapportering og statistikkgenerering (FASIThub med Infotorg)

Noen av systemene i Figur 1.1 er selskapenes egne IKT-systemer, mens andre er eksterne systemer.

KIS (kundeinformasjonssystem)

NIS (nettinformasjonssystem)

GIS (geografisk informasjonssystem)

AMS (avanserte male- og styringssystemer)
DMS (Distribution Management System)
SCADA (Supervisory Control and Data
Acquisition)

Feilanalyse (automatisk diagnose basert pa
informasjon fra feilskrivere,
tidsfelgemeldere, vern, osv.)

™ 4 //’ Feil- e FDV (system for forvaltning, drift og
““““ analyse vedlikehold)
ERP (Enterprise Resource Planning)

g
g
g

———————

-
-~ S~
7 .E Y
~
Sema=—"
[ ]

SYSBAS (databasesystem for anleggsdata i
Qe regi av Statnett)
o DNMI (Det norske meteorologiske institutt,
klimaparametere)
¢ Internet of things

Figur 1.1 FASIT og relasjoner til andre IKT-systemer
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1.2 Formalet med FASIT

Formalet med FASIT er & fremskaffe informasjon om leveringspaliteligheten i det norske
kraftsystemet, bade informasjon om historisk leveringspalitelighet og informasjon for & estimere
fremtidig forventet leveringspalitelighet.

For nettselskap er data fra FASIT et nyttig grunnlag for optimal utbygging, drift og vedlikehold av
kraftsystemet, samt ved vurdering av egen beredskap. Et bedre datagrunnlag vil ogsa gi nytteverdi i
form av bedre og mer effektiv monopolkontroll, mer optimal utvikling av kraftsystemet, samt bedre
beslutningsstatte knyttet til leveringspalitelighet ved etablering av ny virksomhet.

For & kunne fremskaffe informasjon om leveringspalitelighet skal det registreres informasjon om

— driftsforstyrrelser (automatisk utkobling, patvungen utkobling og utilsiktet utkobling)

— planlagte utkoblinger som har medfgrt avbrudd (bade planlagt varslet utkobling og planlagt ikke
varslet utkobling)

Driftsforstyrrelser (hva er feil, hvor er det feil, og hvorfor er det feil) dekker et komponent- og
systemfokus, mens avbrudd for rapporteringspunkt (inkl. avbrutt effekt, avbruddsvarighet, ILE og
KILE) dekker et sluttbrukerfokus.

Det presiseres at feil som skal registreres i FASIT er feil som har innledet eller utvidet en
driftsforstyrrelse. Det medfarer at enkelte "trivielle” feil blir registrert fordi de (tilfeldigvis) medfarte
en driftsforstyrrelse, mens enkelte "alvorlige" feil ikke blir registrert fordi de ble oppdaget og handtert
for feilen resulterte i en driftsforstyrrelse. Det forutsettes at alle feil uansett arsak og konsekvens
handteres i andre av konsesjonarenes systemer, f.eks. i et vedlikeholdssystem. Dette medfarer ogsa at
statistikk basert pa FASIT er best egnet til overordnet systemplanlegging, og i mindre grad egnet til
vurderinger av levetider og verdien av tilstandsbasert vedlikehold.

Det presiseres videre at FASIT fokuserer pa registrering av informasjon om leveringspaliteligheten.
Det finnes noen funksjoner for behandling og presentasjon av resultater, men FASIT er ikke primeert
laget for & analysere informasjonen som er registrert. Det forutsettes derfor at data kan eksporteres fra
FASIT til andre programsystemer (regneark, dashboard-lgsninger, GIS-applikasjoner, osv.) for
analyser av feilfrekvenser, reparasjonstider/utetider, stedsavhengige feilrater (terrengtyper),
klimaavhengige feilrater (dominerende vindretning, lynaktivitet), osv.

FASIT kravspesifikasjon [8] er utarbeidet med tanke pa at programvareleverandgrer skal kunne
implementere ngdvendig funksjonalitet for a tilfredsstille de krav som myndigheter og nettselskap
stiller til FASIT. Det henvises til denne for mer detaljert informasjon om brukergrensesnitt,
funksjonalitet, beregningsrutiner, informasjonsmodell og utvekslingsformater.

Formalet med denne veiledningen er & gi stette til de som skal registrere feil og avbrudd i FASIT.
Veiledningen inneholder beskrivelser av de enkelte postene, forklaringer og kommentarer til lovlige
valg i de enkelte feltene, samt anbefalinger til hvordan en del typiske hendelser ber registreres.
Kvaliteten pa rapporter og statistikker som genereres i FASIT, bade lokalt og nasjonalt, er naturligvis
avhengig av kvaliteten pa de opplysninger som registreres. For & oppna enhetlige registreringer er det
ngdvendig at brukere har felles oppfatning av hvilke prinsipper, regler og retningslinjer som gjelder
ved registrering av ulike typer hendelser, samt hvordan lovlige valg skal forstas og brukes. Det er
derfor viktig at innholdet i veiledningen studeres ngye, og at FASIT-ansvarlig hos alle konsesjonarer
sgrger for at de som er involvert i registreringsarbeidet er innforstatt med de definisjoner, regler og
retningslinjer som gjelder.
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1.3 Bruksomrader for data fra FASIT

Informasjon om leveringspaliteligheten i kraftsystemet er underlag for mange oppgaver hos bade
myndigheter, nettselskap/produksjonsselskap, sluttbrukere inkl. industrikunder, forskningsinstitusjoner
og konsulenter. Noen eksempler pa aktuelle bruksomrader for data fra FASIT er kort oppsummert
nedenfor.

Myndigheter

— Insentivregulering.

— Oppfelging ifm. klagesaker og uenighetssaker.

— Evaluering av stgrre hendelser.

— Oppfelging ifm. tilsyn.

— Vurdering av konsesjonssgknader (vurdering av samfunnsgkonomisk nytte).

Nettselskap/produksjonsselskap

— Rapportering til myndigheter (avbruddsindekser, KILE, osv.).

— Kraftsystemplanlegging/nettplanlegging.

— Driftsplanlegging.

— Vedlikeholdsplanlegging (planlegging av befaringer, vedlikeholdsintervall, osv., f.eks. basert pa
informasjon om hvilke anleggsdeler som oftest medfarer feil/driftsforstyrrelser).

— Teknisk-/gkonomiske analyser ifm. planlegging og prioritering av investeringer og reinvesteringer.

— Palitelighets- og sarbarhetsanalyser.

— Planlegging av anlegg og systemlgsninger.

— Valg av komponenter, og vurdering av komponenttiltak.

— Vurdering av effektivitet ved gjenoppretning av forsyning (f.eks. reduksjon av avbruddsvarigheter
som fglge av bruk av "smarte” komponenter).

— "Verstinglister" (nar det gjelder bade anleggsdeler, avganger og omrader).

— Fange opp feil som tok lang tid & utbedre.

— Avdekke eventuelle systematiske feil som kan unngas ved bedre instrukser, rutiner og/eller
opplering.

— Beregning av feilfrekvenser basert pa lokale data.

— Dokumentasjon og intern rapportering av leveringspalitelighet og KILE-kostnader.

— Informasjon overfor enkeltkunder (avbruddsforespgrsel fra sluttbrukere).

— Kompetanseoppbygging/erfaringsoverfgring og informasjon/motivasjon av ansatte.

— Sammenlikning (benchmarking) med andre nettselskap (f.eks. kartlegge effektivitet).

Sluttbrukere inkl. industrikunder

— Informasjon om historisk leveringspalitelighet (inkl. antall avbrudd og avbruddsvarighet) for
o0 vurdering av kvalitet mot priser/tariffer.
o tiltak i egen installasjon.
0 dokumentasjon ved konflikter.

— Informasjon om forventet leveringspalitelighet for tilknytning/lokalisering av ny virksomhet.

Forskningsinstitusjoner og konsulenter
— Leveringspalitelighetsanalyser.

— Sarbarhetsanalyser.

— Feilmekanismer/aldring.
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1.4 Termer, definisjoner, akronym og forkortelser

Omforente termer og definisjoner knyttet til FASIT ble opprinnelig utarbeidet av NVE, Statnett og
Enfo i 1998, og revidert i 2001. Termer og definisjoner ble pa nytt revidert i 2017, og er gitt i eget
notat Definisjoner knyttet til feil og avbrudd i det elektriske kraftsystemet [9].

Folgende akronym og forkortelser benyttes i veiledningen:

FoL
FoS

Kontrollforskriften

ILE
KILE
FASIT

FASIT-rapport

FOR 2004-11-30 nr. 1557 Forskrift om leveringskvalitet i kraftsystemet
FOR 2002-05-07 nr. 448 Forskrift om systemansvaret i kraftsystemet

FOR 1999-03-11 nr. 302 Forskrift om gkonomisk og teknisk rapportering,
inntektsramme for nettvirksomheten og tariffer

ikke levert energi
kvalitetsjusterte inntektsrammer ved ikke levert energi (avbruddskostnader)
Feil- og AvbruddsStatistikk | Totalnettet

FASIT er et standardisert registrerings- og rapporteringssystem for feil og
avbrudd i kraftsystemet. FASIT omfatter en felles terminologi, strukturering
og klassifisering av data, felles opptellingsregler m.m.

NB! | denne veiledningen brukes FASIT i betydningen programvare som
omfatter funksjonalitet som til sammen tilfredsstiller FASIT kravspesifikasjon.
Funksjonaliteten kan veere realisert som et selvstendig program, som en egen
modul i et stgrre programsystem, eller som funksjonalitet distribuert i flere
moduler i et stgrre programsystem.

En samling av data som til sammen beskriver en

— driftsforstyrrelse

— planlagt utkobling som har medfgart avbrudd.
Data er normalt lagret i en database, og presenteres for Bruker i ett eller flere
skjermbilder.

En FASIT-rapport bestar av inntil tre deler; en hendelsesrapport (som alltid skal vaere med), en
eventuell avbruddsrapport, samt eventuelt en eller flere feilrapporter. Hver delrapport bestar av
poster, som er en gruppering av en eller flere felt der en Bruker skal registrere data, eller der FASIT
skal presentere beregningsresultater for Bruker.

I veiledningen er falgende typografiske formatering benyttet:

— Postnavn er skrevet med uthevet skrift og stor forbokstav i egen font.
— Feltnavn innenfor en post er skrevet med uthevet skrift.

— lovlige valg i et felt er skrevet med kursiv skrift.

Felt med feltnummer med uthevet skrift skal genereres av FASIT (og ikke Bruker).
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2 Generelt om FASIT-rapporter

En FASIT-rapport bestar av inntil tre hoveddeler avhengig av type hendelse.

Hendelsesrapport ~ Generelle opplysninger om hendelsen; skal innga i alle FASIT-rapporter.

Avbruddsrapport Konsekvenser for sluttbrukere; avbrutt effekt, ILE, KILE, redusert
leveringskapasitet, osv. uavhengig av om avbruddet skyldes feil i eget anlegg
eller ikke.

Feilrapport Feil pa anleggsdeler i eget anlegg som medfarer driftsforstyrrelse.

Registreringsprinsippene (og dynamikken i skjermbilder) er avhengig av type hendelse,
systemspenning der hendelsen inntraff, og om hendelsen inntraff i eget anlegg eller ikke. Dette tas
hand om av FASIT programvare.

1. Planlagt utkobling i eget anlegg som medfgrer avbrudd for sluttbrukere skal medfare

avbruddsrapport.

2. Driftsforstyrrelse som skyldes feil pa anleggsdel(er) i eget anlegg med systemspenning < 1 kV skal
medfere avbruddsrapport. Det er ikke krav om feilrapport.

. Driftsforstyrrelse som skyldes feil pa anleggsdel(er) i eget anlegg med systemspenning > 1 kV skal
medfare en feilrapport for hver feil. Hvis driftsforstyrrelsen medfarer avbrudd for sluttbrukere
skal dette ogsa medfgre avbruddsrapport.

. Driftsforstyrrelse eller planlagt utkobling som medfgrer redusert leveringskapasitet for sluttbrukere
i nett > 33 kV skal medfgre avbruddsrapport.

. Driftsforstyrrelse eller planlagt utkobling hos andre anleggseiere som medfgrer avbrudd for
sluttbrukere direkte tilknyttet eget nett skal medfare avbruddsrapport. Feilrapport skal ikke fylles
ut (en eventuell feil skal registreres av det nettselskap som har feilen i sitt nett).

w

o

(6]

Type hendelse Anlegg

eget anlegg H Feilrapport
sluttbruker

automatisk utkobling T

nettselskap

1
1
1
1
1
i
1
i i Avbruddsrapport
e . t § Feil t
patvungen utkobling cectances i elirappor
driftsforstyrrelse, eller nettselskap i
planlagt utkobling som & i
har medfgrt avbrudd utilsiktet utkobling egetanlegg i
nettselskap ;
!
lanl i " eget anlegg
planlagt varslet utkobling e
Avbruddsrapport
planlagt ikke varslet eget anlegg
utkobling nettselskap

Figur 2.1  Sammenheng mellom type hendelse, anlegg og feil- og avbruddsrapporter
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De etterfglgende figurene viser hvilke hovedtyper opplysninger som skal registreres for planlagte
utkoblinger og ulike typer driftsforstyrrelser.

Type Arsak

hereleles Anlegg (tiltak) Anleggsdel Referanser

forebyggende
vedlikehold anleggsdel
eget anlegg reparasjon der tiltak

planlagt varslet ombygging utfgres

anleggsdelsID
arbeidsordre

utkobling

nettselskap

forebyggende

vedlikehold anleggsdel
eget anlegg reparasjon der tiltak
ombygging utfgres

anleggsdelsID
arbeidsordre

planlagt ikke
varslet utkobling

nettselskap

Figur 2.2 Sammenheng mellom planlagt utkobling og opplysninger som skal registreres

Type

hendelse Anlegg Anleggsdel Feiltype (Feil)arsak  Feilkarakter Komponent Referanser

anleggsdels-
komponent opplysninger
S arr\rl‘:%gfsgfl elektrisk ekstern arbeidsordre
- (type, fun.kSJon, annet intern
automatlsk plassering) s e _ anleggSfieIs-
utkobling sluttbruker, opplysninger
kraftprodusent,
nettselskap

mekanisk og/eller

omgivelser
canl anleggjgeltsom mennesker I delsID
eget anlegg medfgrte = ' - = anleggsdels

péatvungen utkobling feil pa
utkobling anleggsdel

nettselskap

bryter som ble
eget anlegg utilsiktet - mennesker - - anleggsdelsID

utilsiktet utkoblet
utkobling

nettselskap

Figur 2.3 Sammenheng mellom driftsforstyrrelse og opplysninger som skal registreres
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En FASIT-rapport ber fylles ut sa snart som mulig, og senest innen fire uker, etter en hendelse. Et nett
er dynamisk, og forandres i lgpet av aret. Endringene kan veere i form av bade koblingsbilde og
sammensetning av sluttbrukere. En fortlgpende behandling og ferdigstillelse av FASIT-rapporter er
derfor viktig for & oppna en mest mulig korrekt registrering.

En godt gjennomfart feilanalyse, samt et ngyaktig registreringsarbeid i hvert enkelt nettselskap, er
viktig for en god og palitelig nasjonal statistikk. Det forutsettes at feilanalysen har gitt svar pa hva som
skjedde og hvorfor, og at dette registreres pa en systematisk og konsistent mate. Tilsvarende
statistikker pa lokalt niva vil veere interessante for det enkelte nettselskap for & skaffe seg en oversikt
over hvordan selskapet ligger an i forhold til et landsgjennomsnitt eller utvalgte grupper av
nettselskap, beskrivelse av utviklingstrender i eget nett, eller for & skaffe data til teknisk-gkonomiske
analyser.

For hendelser som involverer flere konsesjonarer er det viktig a fa avklart ansvarsforhold slik at KILE
fordeles riktig mellom konsesjonarene. Melding om hendelse, Melding om avbrudd og Melding om
KILE-ansvar skal benyttes for & utveksle ngdvendig informasjon mellom konsesjonerer.

Alle FASIT-rapporter, bade driftsforstyrrelser og planlagte utkoblinger, pa alle spenningsniva skal
sendes til systemansvarlig sa snart de er Godkjent hos konsesjoner. Systemansvarlig skal
etteranalysere og kontrollere alle FASIT-rapporter for spenningsniva > 33 kV. | tillegg vil det vere
mulig & sende inn en Forelgpig FASIT-rapport hvis systemansvarlig ber om det, eller hvis man ikke
rekker & ferdigstille rapporten innen fristen.

En slik "kontinuerlig" innrapportering av FASIT-rapporter gjar at regulator og systemansvarlig kan "ta
temperaturen” pa leveringspaliteligheten i nettet, det kan utarbeides perioderapporter i lgpet av aret,
samt at nettselskap far mer oppdatert informasjon nar de eventuelt benytter muligheten til & hente ut
statistikk fra den nasjonale databasen (Infotorg).

Regulator skal ha mulighet til & revidere den arlige avbruddsrapporteringen fra det enkelte nettselskap,
og det kan vare aktuelt & ga inntil 10 ar tilbake i tid, ref. FoL § 2A-1. Registrering og rapportering av
leveringspalitelighet. Det skal derfor veere mulig & ga tilbake til 10 ar gamle FASIT-rapporter og
dokumentere de beregninger som er gjort.

Klassifisering av anlegg

Nett med systemspenning stgrre eller lik 33 kV  (regionalnett og transmisjonsnett, nettiD 1 og 2)
Nett med systemspenning mellom 1 og 33 kV (hgyspenningsdistribusjonsnett, nettID 3)

Nett med systemspenning mindre eller lik 1 kv (lavspenningsdistribusjonsnett, nettiD 4)
Produksjonsanlegg

T IX

Hvilke opplysninger som kan registreres, og hvilke opplysninger som skal registreres, avhenger av i
hvilket anlegg hendelsen oppsto. | kolonnen Krav i de etterfalgende tabellene angir bokstavkodene
RHLP for hvilke anlegg en opplysning skal veere registrert for en FASIT-rapport kan godkjennes.

Innholdet i felt med uthevede felthummer skal genereres av FASIT programvare.
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3 Hendelsesrapport

Hendelsesrapport skal fylles ut for alle hendelser.

3.1 Generelle opplysninger

Post der Bruker skal registrere generelle opplysninger om hendelsen.

Status settes til Forelgpig av FASIT nar rapporten opprettes, og
oppdateres av FASIT basert pa valg gjort av Bruker ifm.

registrering og kvalitetssikring, eller basert pa tilbakemeldinger
fra systemansvarlig.

Lovlige valg for Status

Kode

Lovlige valg

Beskrivelse

FO

Forelapig

Rapport under utarbeidelse.
Standardverdi ved opprettelse av
ny rapport.

FE

Ferdig

Rapport som er ferdig registrert, og
som venter pa godkjenning.

GO

Godkjent

Rapport som er godkjent.

KO

Kontrollert

Rapport som er kontrollert og
godkjent av systemansvarlig
(normalt for rapporter i nett > 33
kV).

AV

Awvist

Rapport som er kontrollert og
underkjent av systemansvarlig, og
returnert til konsesjoneer.

SIM

Simulering

Rapport som brukes til simulering
og planlegging. Skal ikke innga i
oppsummeringer eller rapporter.

Kontrollert og Avvist er valg som benyttes av systemansvarlig i
FASIThub, og som normalt ikke benyttes i konsesjonaers FASIT-

program.

Felt nr. | Felt navn Beskrivelse/forklaring Krav
1.1 Anleggseier | Anleggseiers navn (settes av FASIT basert pa registrerte faste RHLP
data).
1.2 Rapport- Unikt nummer pa FASIT-rapporten (genereres av FASIT). RHLP
nummer Rapportnummer bestar normalt av et arstall samt et
lapenummer, f.eks. "201900001". NB! Systemansvarlig
genererer et nasjonalt unikt nummer ved mottak av FASIT-
rapporten.
1.3 Status Status for rapporten. Lovlige valg er gitt i etterfalgende tabell. RHLP
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14

Tidspunkt

Tidspunkt (dato, time, minutt og ev. sekund) hendelsen inntraff.
Normalt skal tidspunkt for farste bryterkobling benyttes (kan
ev. hentes automatisk fra Hendelsesforlop), men tidspunkt basert pa
AMS kan ogsa benyttes (gjelder spesielt hendelser i nett < 1
kV).

Huvis tidspunktet ikke er kjent (f.eks. ved sikringsbrudd), brukes
tidspunktet konsesjoneer ble kjent med avbruddet (f.eks.
tidspunkt for alarm eller tidspunkt for mottatt varsel fra bergrt
sluttbruker).

Ukedag, og ev. om det er en bevegelig helligdag, kan
presenteres basert pa datodelen av tidspunkt. Hendelser som
berarer flere konsesjonarer skal koordineres ved & bruke
tidspunkt gitt i ansvarlig konsesjonzrs Melding om hendelse.

RHLP

15

Sluttidspunkt

Tidspunkt (dato, time, minutt og ev. sekund) hendelsen ble
avsluttet. Normalt skal tidspunkt for siste bryterkobling
benyttes.

RHLP

1.6

Nettomrade

Referanse til geografisk omrade der hendelsen oppsto (for
selskapsintern bruk). Det anbefales at konsesjonaer
standardiserer bruken av dette feltet slik at det kan brukes aktivt
som sgkekriterium ifm. rapporter og statistikker. Feltet kan ogsa
kombineres med en valgliste med predefinerte valg, f.eks.
kommune, driftsomrade og sone.

1.7

Ref. rapport-
nummer

Referanse til annen egen FASIT-rapport. Benyttes hvis FASIT-
rapporten hgrer sammen med en annen FASIT-rapport, f.eks. i
felgende tilfeller:

— Planlagt utkobling for reparasjon av feil som er registrert i
en annen rapport (for registrering av reparasjonstid), ev.
med tilhgrende beregning av avbruddskonsekvenser.

— Samme komponentfeil har medfart flere tidligere
driftsforstyrrelser, der alle er registrert som forbigaende feil.

1.8

Intern
referanse

Til selskapsintern bruk. Det anbefales at konsesjonaer
standardiserer bruken av dette feltet (referanse til DMS-
melding, skaderapport, osv.).

1.9

Registrert av

Navn pa person som har opprettet, ev. ferdigstilt, rapporten
(settes av FASIT avhengig av palogget bruker som
oppretter/ferdigstiller rapporten).

RHLP

1.10

Godkjent av

Navn pa person som har kvalitetssikret og godkjent at
opplysninger er registrert iht. gjeldende interne og eksterne
retningslinjer og regler (settes av FASIT avhengig av palogget
bruker som godkjenner rapporten).

RHLP
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3.2 Beskrivelse

Bruker skal gi en kort beskrivelse/oppsummering av hendelsen (felt 2.1). Beskrivelsen skal inneholde
tilstrekkelig informasjon til at en leser kan forsta hva som har skjedd, hvorfor, og hva konsekvensene
ble. Systemansvarlig har anbefalt en mal for nett > 33 kV som anbefales brukt ogsé pa lavere
spenningsniva.

Malen omfatter fglgende punkter:

Tidspunkt (normalt for farste bryterkobling).

Sted der hendelsen inntraff, f.eks. kraftsystemenhet eller anleggsdel med feil, eller stasjon som ble
koblet ut pga. vedlikehold (havn skrives med STORE bokstaver).

Avrsak til hendelsen, f.eks. planlagt utkobling eller feilarsak.

Konsekvenser av hendelsen (avbrudd, tap av produksjon, reparasjon, ev. ogsa antall bergrte
sluttbrukere, avbrutt effekt, ILE og KILE), vernresponser, osv. Ved omfattende hendelser bar
ansvarlig konsesjonzr ogsa oppsummere konsekvenser for bergrte konsesjonzrer, samt eventuell
gjenoppbygging av nettet etter hendelsen.

Tidspunkt for normaltilstand (ev. varighet av hendelse).

Det anbefales at utfyllende kommentarer, referanser, osv. registreres i posten Merknader.

Eksempler
Sgndag 06.01.2019 kl. 21.45, 66 kV KRAFTLEDNING KRA-SENL1: Varig kortslutning som falge av

mastehavari under sterk vind. Medvirkende arsak til havariet var utilstrekkelig bardunering. Feilen
medferte langvarig avbrudd, 4,8 MW og 29 MWHh.

Mandag 11.02.2019 kl. 15.53.43, 66 kV KRAFTLEDNING KRA-SEN1: Jordfeil pa fase L1, som
utviklet seg til fasebrudd pga. nytt trefall. KI. 15.57.13 ble kraftledningen koblet ut i Kraftverket.
Avbrudd for sluttbrukere under Sentrum. Innkoblet etter utbedring av feil 05.01 kl. 08.05.

Tirsdag 12.03.2019 kl. 21.26, 66 kV KRAFTLEDNING KRA-SENZ2: Jordslutning L2-0. Mislykket
GIK i Kraftverket, og nytt avbrudd for Sentrum. Prgvekopling kl. 21.44 og 02.36 var ogsa mislykket.
Etter at feilstedet (lgs loop) var lokalisert, ble reparasjon forsinket av fortsatt sterk vind. Innkoblet
08.01 kl. 14.24 etter reparasjon.

Torsdag 06.06.2019 kl. 01.30, SENTRUM NETTSTASJON: Planlagt utkobling pga. forebyggende
vedlikehold. Varslet utkobling for alle sluttbrukere. KILE 10 462 kroner. Avbruddsvarighet 2 timer.

3.3 Driftssituasjon for hendelsen inntraff

Bruker bgr registrere informasjon om driftssituasjonen far hendelsen inntraff (felt 3.1), f.eks.
beskrivelse av koblingsbilde (delingspunkt) eller produksjon i omradet. Opplysningene er ngdvendig
da de pavirker konsekvensene av hendelsen, f.eks. hvilke sluttbrukere som har veert bergrt, og deres
avbruddsvarighet. Driftssituasjonen kan ogsa vaere en medvirkende faktor. Det er derfor spesielt viktig
a registre om en driftsforstyrrelse inntraff mens en annen kraftledning var utkoblet pga. f.eks. planlagt
vedlikehold, og systemet dermed manglet redundans.

Det er viktig at driftssituasjonen registreres pa en slik mate at det bidrar til at hendelsen kan
gjenskapes (simuleres) i ettertid. Hvis hendelsen inntraff under normal drift bar det som et minimum
skrives "Normal", "Normalt koblingsbilde" e.l.
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3.4 Type hendelse

Post der Bruker skal registrere type hendelse, samt noen tilleggsopplysninger for hendelser som ikke
er automatisk utkobling.

Felt nr.

Felt navn

Beskrivelse

Krav

4.1

Type hendelse

Bruker skal registrere hvilken type hendelse FASIT-rapporten
beskriver. Hendelsen skal beskrives ved ett av fglgende valg
(naermere beskrevet i etterfalgende tabell):

— automatisk utkobling

— patvungen utkobling

— utilsiktet utkobling

— planlagt varslet utkobling

— planlagt ikke varslet utkobling

Dette gjelder enten hendelsen inntraff i eget anlegg eller hos
annen anleggseier.

NB! Driftsforstyrrelse omfatter automatisk utkobling,
patvungen utkobling og utilsiktet utkobling.

RHLP

4.6

Ekstraordinar
hendelse

Hvis hendelsen skyldes en ekstraordinar hendelse, f.eks.
ekstremveer eller en stor flom, kan det beskrives her. For
ekstremveer som er varslet av Meteorologisk institutt
anbefales det at ekstremvaerets navn registreres her. Det
anbefales at konsesjonaer standardiserer bruken av dette feltet,
slik at man senere kan sgke opp alle hendelser knyttet til
samme ekstraordingre hendelse.

Hvis hendelsen er en automatisk utkobling pga. feil i eget
anlegg skal feilrapport fylles ut. Hvis hendelsen ikke er en
automatisk utkobling pga. feil i eget anlegg skal det vare
mulig & registrere fglgende tilleggsinformasjon om hendelsen:

4.2

Arsak

Arsak til planlagt utkobling, patvungen utkobling eller
utilsiktet utkobling skal beskrives ved ett av valgene gitt i
tabell pa neste side.

NB! Huvis arsak til patvungen utkobling er feil pa anleggsdel
medfgarer dette normalt en feilrapport.

RHLP

4.3

Anleggsdel

Hvilken type anleggsdel som medfgrte planlagt, patvungen
eller utilsiktet utkobling skal beskrives ved ett av valgene
tilsvarende som for Anleggsdel med feil.

RHLP

44

AnleggsdelsID

Anleggseiers 1D (individ-1D) for anleggsdelen. For
anleggsdeler i nett > 33 kV skal dette veere samme individ-1D
som er registrert i Fosweb.

45

Arbeidsordre

Referanse til eventuell arbeidsordre som medfgarte en planlagt
utkobling.




SINTEF

Lovlige valg for type hendelse og arsak

Kode

Lovlige valg

Beskrivelse

AU

automatisk
utkobling

Benyttes ved automatisk utkobling av effektbryter initiert av vern/vakt,
eller sikringsbrudd.

Huvis driftsforstyrrelsen skyldes ugnsket utlgsesignal ifm. arbeid/praving
av vern eller kontrollutstyr, skal dette registreres som en automatisk
utkobling (og ikke en utilsiktet utkobling). Anleggsdel med feil er i slike
tilfeller vanligvis vern, signaloverfagring eller effektbryter.

Huvis driftsforstyrrelsen skyldes en eller flere feil i eget anlegg, skal hver
feil registreres i egen feilrapport i samme FASIT-rapport.

PU

patvungen
utkobling

Benyttes ved manuell utkobling som ma foretas hurtig av drifts- eller
personsikkerhetsarsaker (ngdutkobling). Det er ikke tid til & gjere ev.
tiltak for a redusere konsekvensene av utkoblingen, og det er derfor
heller ikke mulig & overholde varslingstiden. Benyttes ogsa ved
utkoblinger krevd av politi/brannvesen. Ved patvungen utkobling skal
det registreres hvilken anleggsdel som medfarte patvungen utkobling,
samt arsaken til utkoblingen.

NB! Utkobling pga. jordfeil eller fasebrudd skal ogsa registreres som
patvungen utkobling selv om det var tid til & gjere tiltak i form av f.eks.
omkoblinger. Jordfeil og fasebrudd medfarer ogsa feilrapport.

Lovlige valg for arsak til patvungen utkobling

Kode | Lovlige valg Beskrivelse

PA | personer i anlegget | Eksterne mennesker som Kklatrer i mast,
som har kommet seg inn i et
koblingsanlegg, m.m.

EH | ekstraordinaer Brann, flom, ras e.l. som krever
hendelse umiddelbar utkobling.

PB | politi/brannvesen | Palegg fra politi/brannvesen.

FA | feil pd anleggsdel | Kritisk feil pad anleggsdel uten at
anleggsdelen kobles ut av vern, inkl.
jordfeil og fasebrudd. NB! Medfarer
feilrapport.

AN | annet Skal beskrives i Merknader.

uu

utilsiktet
utkobling

Benyttes ved manuell utkobling av bryter som ikke skulle kobles, inkl.
utkobling av feil bryter. Benyttes ogsa ved planlagt utkobling (av riktig
bryter) som medfarer utilsiktet avbrudd eller separatomrade. Ved
utilsiktet utkobling skal det registreres hvilken bryter som ble utilsiktet
utkoblet, samt arsaken til utkoblingen.

Lovlige valg for arsak til utilsiktet utkobling

Kode | Lovlige valg Beskrivelse

FB | feilbetjening Menneskelig feil som medfarer
manuell utkobling av bryter som ikke
skulle kables.

FM | feilmerking Feil merking av bryter som medfarer
manuell utkobling av bryter som ikke
skulle kables.
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FD | feil dokumentasjon | Feil dokumentasjon, f.eks. feil i
enlinjeskjema, som medfgrer manuell
utkobling av bryter som ikke skulle
kobles.

FI | feil informasjon fra | Feil informasjon fra monter eller andre
monter eller andre | som medfarer manuell utkobling av
bryter som ikke skulle kobles.

AN | annet Skal beskrives i Merknader.
PV | planlagt varslet | Benyttes hvis utkoblingen er planlagt, og gir avbrudd for sluttbrukere
utkobling som er varslet iht. krav gitt i FoL. NB! Planlagte utkoblinger som ikke
har medfgart avbrudd for sluttbruker skal ikke registreres i FASIT.
Ved planlagt varslet utkobling skal det registreres hvilken
nettdel/anleggsdel som medfarte utkobling, samt arsaken til utkoblingen.
NB! Det er viktig at varslede utkoblinger registreres med riktig type
hendelse. Hvis man ikke velger riktig her vil FASIT benytte
avbruddsatser for ikke varslede avbrudd, noe som kan medfare vesentlig
hgyere KILE-kostnad enn ngdvendig.
Lovlige valg for arsak til planlagt varslet utkobling
Kode | Lovlige valg Beskrivelse
FV | forebyggende vedlikehold
RE | reparasjon
OB | ombygging
NB | nybygging
TR | trinning av transformator
TP | utkobling pga. tredjepart
AN | annet Skal beskrives i Merknader.
NB! | FoL brukes termene "vedlikehold, fornyelse, ombygging,
feilsgking eller feilretting”.
Pl | planlagt ikke Benyttes hvis utkoblingen er planlagt, og gir avbrudd for sluttbrukere
varslet som ikke er varslet iht. krav gitt i FoL.
utkobling Ved planlagt ikke varslet utkobling skal det registreres hvilken

nettdel/anleggsdel som medfarte utkobling, samt arsaken til utkoblingen.

Lovlige valg for arsak til planlagt ikke varslet utkobling
Kode | Lovlige valg Beskrivelse
FV | forebyggende vedlikehold
RE | reparasjon
OB | ombygging
NB | nybygging

TR | trinning av transformator

TP | utkobling pga. tredjepart

AN | annet Skal beskrives i Merknader.

NB! Planlagte ikke varslede utkoblinger telles sammen med
driftsforstyrrelser i NVEs avbruddsstatistikk.
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3.5 Anlegg der hendelsen inntraff

Post der Bruker skal registrere opplysninger om det anlegg der hendelsen inntraff. Dette er viktig for &
skille mellom feil i eget anlegg og feil hos andre nettselskap. Driftsforstyrrelser knyttes til anleggsdel
med feil, mens planlagte utkoblinger knyttes til den bryter som kobles (ferste bryterkobling).

En driftsforstyrrelse kan besta av flere feil; en sakalt primeerfeil (feilen som innleder
driftsforstyrrelsen) og en eller flere sekundeerfeil (felgefeil, eller latent feil som oppdages som falge av
primerfeilen, som utvider driftsforstyrrelsen). Feilene nummereres kronologisk av FASIT med
primarfeilen som nr. 1. Et typisk eksempel pa dette er kortslutning pa en kraftledning samtidig som
det er feil pa et vern som medfarer at sekundaervernet lgser ut. Kortslutningen blir feil nr. 1, mens
vernfeilen blir feil nr. 2.

Hvis det oppstar en feil pa en anleggsdel mens den allerede er ute pga. overliggende nett (f.eks. trefall
pa en spenningslgs kraftledning), er dette ikke en rapporteringspliktig driftsforstyrrelse. Hendelsen
skal derfor heller ikke registreres som en driftsforstyrrelse med mindre feilen utvider varigheten av
driftsforstyrrelsen pga. overliggende nett. Hvis feilen ikke er fjernet fgr overliggende nett igjen er
tilgjengelig, skal det derfor registreres som en ny driftsforstyrrelse med varighet fra overliggende nett
er tilgjengelig til feilen er fjernet og drift av anleggsdelen er gjenopprettet.

Anlegg der hendelsen inntraff

Feilnummer | Anlegg Eier Annen rapport Systemspenning [kV] Nettniva | KILE i eget nett [%]
Felt | Felt navn Beskrivelse Krav
nr.

5.1 | Feilnummer | Feilnummer (genereres automatisk av FASIT). RHLP

— Feilnummer > 0 hvis hendelsen er en automatisk utkobling, og
feilen er i eget anlegg, eller en patvungen utkobling som skyldes
feil i eget anlegg.

— Feilnummer = 0 hvis hendelsen er en planlagt utkobling eller en
utilsiktet utkobling i eget anlegg, eller hvis hendelsen er en
patvungen utkobling som ikke skyldes feil i eget anlegg.

— Feilnummer < 0 hvis hendelsen ikke er i eget anlegg

5.2 | Anlegg Det skal registreres hvem som er eier/ansvarlig for anlegget der RHLP

hendelsen (utkoblingen eller feilen) inntraff.

Lovlige valg for Anlegg

Kode | Lovlige valg | Beskrivelse
EA | eget anlegg Driftsforstyrrelse eller planlagt utkobling i
selskapets eget anlegg.

SB | sluttbruker Feil hos sluttbruker tilknyttet eget anlegg

som medfgrer utkobling i eget anlegg og

avbrudd for andre sluttbrukere.

KP | kraftprodusent | Feil hos kraftprodusent (uten inntekts-

ramme) tilknyttet eget anlegg som

medfgarer utkobling i eget anlegg og
avbrudd for sluttbrukere.

NS | nettselskap Utkobling eller feil hos annet selskap

(NB! ogsa kraftprodusent) med

inntektsramme som medfgrer avbrudd for

sluttbrukere i eget nett.
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53

Eier

Navn pa eier av anlegget der hendelsen inntraff skal registreres.

Hvis hendelsen inntraff i eget anlegg eller hos et annet nettselskap,
skal navn pa konsesjonzr hentes fra NVEs offisielle liste over
konsesjonarer med inntektsramme (liste ligger i FASIT).

Hvis hendelsen inntraff hos sluttbruker eller kraftprodusent tilknyttet
eget nett skal navn pa sluttbruker eller kraftprodusent registreres.

NB! Hvis hendelsen skyldes sluttbruker eller kraftprodusent tilknyttet
annet nettselskap skal dette nettselskapets navn fares inn, og ikke
navnet til sluttbruker eller kraftprodusent. Dette gjelder hendelser som
medfgrer avbrudd for egne sluttbrukere.

RHLP

5.4

Annen
rapport

Hvis hendelsen inntraff i eget anlegg skal feltet vaere blankt.

Hvis hendelsen inntraff hos annet nettselskap hentes rapportnummeret
fra Melding om hendelse. Det er dette rapporthnummeret som skal
belastes med KILE hos ansvarlig konsesjoneer.

Hvis hendelsen inntraff hos sluttbruker eller kraftprodusent
registreres deres rapportnummer hvis det er kjent.

5.5

System-
spenning
[kv]

For planlagt, patvungen og utilsiktet utkobling skal systemspenningen
pa farste utkoblingssted (bryteren) registreres. For automatisk
utkobling (driftsforstyrrelser pga. feil) skal systemspenningen pa
feilstedet registreres. Disse reglene gjelder uavhengig av om
utkoblingen eller feilen inntraff i eget eller andres nett. Hvis feilstedet
er hos annet nettselskap benyttes systemspenning gitt i Melding om
hendelse. Hvis feilstedet er hos sluttbruker eller kraftprodusent
registreres systemspenningen i tilknytningspunktet.

For de fleste "elektriske" anleggsdeler registreres systemspenning pa

feilstedet. For andre anleggsdeler gjelder falgende:

— Transformatorer: hgyeste systemspenning.

— SVC og roterende fasekompensator: systemspenningen i nettet
anleggsdelen er tilknyttet (normalt hgyeste systemspenning i
stasjonen).

— Kontrollanlegg: systemspenningen for anleggsdelen utstyret
tilhgrer.

— Signaloverfgring: systemspenningen som malingen/meldingen
gjelder for.

— Hijelpeanlegg: hgyeste systemspenning i stasjonen.

— Lavspenningskomponenter (hjelpesystem i hgyspenningsnett):
systemspenning til anleggsdelen de er tilknyttet.

— Anleggsdeler i produksjon: systemspenningen i nettet de er
tilknyttet, vanligvis hayeste systemspenning i stasjonen (eid av
nettselskap) som kraftverket er tilknyttet.

(NB! Ved feil pa f.eks. generator skal ogsa generatorens
merkespenning registreres og rapporteres som del av
feilrapporten.)

Aktuelle systemspenninger i det norske kraftsystemet er 0,23; 0,4; 1;
3,3; 6,6; 11; 22; 33; 45; 66; 110; 132; 220; 300 og 420 kV.

RHLP

5.6

Nettniva

Genereres av FASIT basert pa valgt systemspenning, og er normalt
ikke synlig for Bruker unntatt hvis systemspenning er mellom 100-
150 kV, da Bruker ma angi om hendelsen skal knyttes til regionalnett
eller transmisjonsnett.

RHLP
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5.7 | KILE i eget | Angir fordeling av KILE for bergrte sluttbrukere tilknyttet eget RH
nett [%] anlegg som denne feilen eller planlagte utkoblingen er ansvarlig for.
Kolonnen inneholder fordeling av KILE mellom radene i posten.

— Hvis det er bergrte sluttbrukere i eget nett, skal summen av alle
prosentsatsene i kolonnen veere 100,0 %.
NB! Dette innebarer at man skal kunne registrere en fordeling av
KILE med desimaltall med minst 1 desimals ngyaktighet.

— KILE-ansvar for hendelser registrert hos sluttbruker eller
kraftprodusent faller iht. FoL pa det nettselskapet som har
anlegget tilknyttet i sitt nett.

NB! Samme prosentvise fordeling benyttes ogsa ved fordeling av
antall bergrte sluttbrukere, avbruddsvarighet, avbrutt effekt og ILE
(tilknyttet eget anlegg) pa de enkelte feilene.

Hvis hendelsen ikke medfarte avbrudd er dette feltet ikke tilgjengelig
for utfylling i FASIT.

3.6 Hendelsesforlgp

Post der Bruker skal registrere bryterkoblinger og tilhgrende opplysninger. Hendelsesforlop er farst og
fremst en dokumentasjon av de bryterkoblinger som beskriver hendelsen. Hendelsesforlop kan ogsa
brukes som en hjelpetabell med bryterkoblinger som danner grunnlag for simulering/beregning av
konsekvenser av hendelsen (antall avbrudd, avbruddsvarighet, avbrutt effekt, ILE og KILE) for bergrte
sluttbrukere (rapporteringspunkt).

Hver rad representerer normalt en bryterkobling. Feltene kan fylles ut automatisk av FASIT hvis
bryterkoblinger importeres fra SCADA, DMS e.l., eller de kan registreres manuelt av Bruker. Bruker
skal uansett ha mulighet til & legge til rader (for & markere tidspunkt for mislykkede bryterkoblinger
eller tidspunkt som ikke er knyttet til bryterkoblinger, f.eks. tidspunkt knyttet til reparasjon), slette
rader (f.eks. importerte bryterkoblinger som ikke er relevante for a beskrive hendelsen), eller redigere
felter i eksisterende rader.

Hendelsesforlop

ID | Tidspunkt Stasjon Bryter/sikring | Ut/Inn | Koblingsmetode | Hendelseskode | GIK-respons
Felt | Felt navn Beskrivelse Krav
nr.
6.1 | ID Et kronologisk referansenummer for bryterkoblinger osv. RHLP

innenfor hendelsesforlapet (benyttes bl.a. som kryssreferanse mot
vernrespons) (settes av FASIT).

6.2 | Tidspunkt Dato, time, minutt og sekund for bryterkoblingen/hendelsen. RHLP
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6.3 | Stasjon

Navn pa stasjon der bryter/sikring er plassert. Feltet kan med
fordel veere kombinert med en valgliste eller et sgkefelt.

RHLP

6.4 | Bryter/sikring

Navn eller driftsmerking pa bryter/sikring i eget nett, eller navn
pa forbindelse til annet nett (hvis avbrudd skyldes annet nett).
Feltet kan ogsa benyttes til beskrivelse av andre tidspunkt enn
bryterkoblinger, f.eks.

— start og avslutning av reparasjon

— innfasing av reserveaggregat

RHLP

6.5 | Ut/Inn

Registrering av om det er en utkobling eller innkobling av
bryter/sikring, og eventuelt om koblingen var en-fase eller
mislykket. En mislykket kobling brukes hvis en bryter skulle ha
koblet.

Lovlige valg for Ut/Inn

Kode | Lovlige valg Beskrivelse

UT | utkobling Tre-fase utkobling av bryter eller

sikringsbrudd.

INN | innkobling Tre-fase innkobling av bryter eller

sikring.

UT1 | en-fase utkobling | En-fase utkobling eller

sikringsbrudd.

INN1 | en-fase
innkobling

En-fase innkobling eller
sikringsskift.

UT- | uteblitt utkobling | Uteblitt utkobling.

INN- | uteblitt
innkobling

Uteblitt innkobling.

UT+ | ugnsket utkobling | Ugnsket utkobling pga. feil vern-

eller bryterrespons.

- ikke relevant Benyttes i rader som ikke

inneholder bryterkobling.

RHLP

6.6 | Koblings-
metode

Registrering av koblingsmetode i eget anlegg.
Lovlige valg for Koblingsmetode

Kode | Lovlige Beskrivelse Ut/Inn
valg
AU | automatisk | Kobling av bryter som uT
initieres av en vern-funksjon INN

eller seksjonerings-automatikk | UT1
(ikke manuell handling).

AG | automatisk | Innkobling av bryter som INN
gjeninn- initieres av en GIK-funksjon INN1
kobling (ikke manuell handling).

FJ | fjernstyrt Bryterkobling som initieresav | UT
en manuell handling, f.eks. i INN

driftssentral eller fra terminal.

MA | manuell Bryterkobling som initieresav | UT
en manuell handling lokalt INN
ved bryter (i stasjonen).

SB | sikrings- Sikringsbrudd. uT

brudd UT1
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6.7

Hendelseskode

Spesielle koder, vanligvis to-bokstavkoder, benyttes til & markere
spesielle hendelser, starttidspunkt eller sluttidspunkt pa definerte

tidsintervall. Disse kodene danner grunnlaget for beregning av
ulike tidsintervall, f.eks. knyttet til seksjonering, reparasjon og

gjenoppretting av drift.

Bruker kan registrere flere koder pa samme rad, dvs. for samme
bryterkobling. Det er ogsa mulig a registrere koder som ikke har
noen direkte sammenheng med den aktuelle bryterkobling. Koder,
lovlige valg og beskrivelse/forklaring for Hendelseskode er gitt i
etterfglgende tabell.
NB! Kodene FB (farste bryterkobling), samt Sl (siste sluttbruker
innkoblet) eller DG (drift opprettet), skal registreres for alle
hendelser.

6.8

GIK-respons

GIK-respons skal registreres knyttet til en innkobling av bryter.
Det forutsettes at alle innkoblinger (eller manglende
innkoblinger) ifm. GIK er registrert for at GIK-respons skal
kunne registreres.

Lovlige valg for GIK-respons

Kode | Lovlige Beskrivelse Ut/Inn
valg
GV | GIK Benyttes ved forbigaende feil INN
vellykket | der GIK-utstyret medfarte at INN1
anleggsdelen ble innkoblet, og
ble liggende inne, etter at feilen
var borte (korrekt respons mot
friskt nett).
GM | GIK Benyttes ved varig (eller INN
mislykket | langvarig forbigaende) feil der | INN1
GIK-utstyret ikke kunne koble
inn anleggsdelen (korrekt
respons mot feil i nettet). Hvis
en kraftledning i masket nett
kobles inn i kun en ende er GIK
mislykket. Benyttes ikke ved
feil pa selve GIK-utstyret.
GU | GIK Benyttes nar feil pa GIK- INN
uteblitt utstyret medfarte at bryteren INN1
ikke ble gjeninnkoblet. Hvis INN-
dette er tilfellet, skal feil pa
kontroll- og
automatiseringsutstyr
registreres i egen feilrapport.
IB | ikke GIK- | Benyttes nar GIK-betingelsene | INN
betingelser | ikke var oppfylt (dvs. korrekt INN1
"uteblitt" GIK-respons).
GA | GIK Benyttes nar GIK-funksjonen INN
avslatt var avslatt. INN1
INN-
Gl | GIKikke | Benyttes nar GIK ikke er INN
installert installert. INN1
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| feltet Hendelseskode kan fglgende koder for definerte tidspunkt (hendelser, aktiviteter) markeres:

Kode | Lovlige valg

Beskrivelse

Ut/Inn

Inn- og
utkobling

FB | farste

bryterkobling

Tidspunkt for forste bryterkobling eller sikringsbrudd, og
markerer starten pa hendelsen. Farste bryterkobling er normalt
en utkobling, men kan ogsa veere en innkobling, f.eks. ifm.
omkoblinger far en kraftledning blir koblet ut for & reparere en
jordfeil (patvungen utkobling). NB! FB skal registreres for alle
hendelser. Hvis tidspunktet ikke er kjent (f.eks. ved
sikringsbrudd), brukes tidspunktet konsesjonar ble kjent med
avbruddet (f.eks. tidspunkt for varsling fra bergrt sluttbruker).
Ved en-fase sikringsbrudd, som pr. definisjon ikke er et
avbrudd, skal FB settes pa sikringsbruddet, og ikke ved en
eventuell utkobling for & gjennomfare sikringsskift.

uT

INN
UuT1
UT+

DG | drift

gjenopprettet

Tidspunkt for nar nettet har samme eller tilsvarende drift som
far feilen inntraff. Det vil i praksis si at kraftsystemenheten
(anleggsdel med feil) er innkoblet eller driftsklar. NB! DG
skal registreres for driftsforstyrrelser som ikke medfarer
avbrudd. DG kan ogsa registreres sammen med SI.

uT
INN
INN1

innkoblet

Sl siste sluttbruker

Tidspunkt for bryterkobling som gjenoppretter forsyningen til
siste bergrte sluttbruker uavhengig av om denne sluttbrukeren
er tilknyttet eget eller andres nett. NB! Som sluttbruker regnes
her kun prioritert last. NB! Sl skal registreres for alle
hendelser som medfgrer avbrudd. Tidspunktet bestemmes av
nar siste sluttbruker har fatt tiloake forsyningen. Den ekstra
tiden det ev. tar for sluttbruker & legge inn igjen all belastning
(f.eks. pga. oppstart av kompliserte prosesser) etter at
forsyningen er gjenopprettet skal det ikke tas hensyn til.

INN

AL | alarm

Det skal veere mulig a starte registreringen av hendelsesforlgp
uten en bryterkobling i farste linje, f.eks. en alarm om jordfeil
(som senere kobles ut).

innkoblet

RI | reserveaggregat

Tidspunkt for innkobling av reserveaggregat, slik at hele eller
deler av forsyningen gjenopprettes.

utkoblet

RU | reserveaggregat

Tidspunkt for utkobling av reserveaggregat.

VU | varslet utkobling

Forventet tidspunkt for utkobling som er varslet til
sluttbrukere iht. FoL. Benyttes til & bestemme om normal eller
redusert KILE-sats skal benyttes.

uT

VI varslet

innkobling

Forventet tidspunkt for innkobling som er varslet til
sluttbrukere iht. FoL. Benyttes til & bestemme om normal eller
redusert KILE-sats skal benyttes.

INN

Seksjonering

Bruker kan registrere informasjon om seksjonering (primaert
aktuelt ved avbrudd som skyldes driftsforstyrrelse i nett 1-22
kV).

felt

FA | forste aksjon i

Tidspunkt for farste aksjon i felt. Dette er normalt farste
manuelle bryterkobling lokalt i stasjon ifm.
gjenopprettingsarbeidet, men kan ogsa vere f.eks. avlesning
av feilindikator (som viser at man ma kjgre videre til neste
stasjon).

uT
INN
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Kode | Lovlige valg Beskrivelse Ut/Inn

SS | seksjonering Tidspunkt for farste bryterkobling ifm. uT
startet gjenopprettingsarbeidet. INN

GA | grovseksjonering | Tidspunkt for bryterkobling som gjenoppretter varig forsyning | INN
avsluttet til minst 50 % av belastningen.

Fl | feil isolert Tidspunkt for bryterkobling som gjenoppretter varig forsyning | INN

til resten av nettet etter at seksjonering/omkobling er avsluttet
og anleggsdel med feil er isolert mellom de bryterne som
ligger naermest feilstedet. | mange tilfeller vil FI falle sammen
med GA.

AS | automatisk Benyttes for & markere automatisk seksjonering. uT
seksjonering INN

FS | fjernstyrt Benyttes for & markere manuell fjernstyrt seksjonering. uT
seksjonering INN

MS | manuell Benyttes for & markere manuell lokal seksjonering. uT
seksjonering INN
Reparasjon Bruker kan registrere koder for reparasjon av primerfeilen.

Hvis det skal registreres reparasjonstider osv. for flere feil ma
dette gjares i feltet Reparasjonstid i den enkelte feilrapport.
Benyttes kun for varig feil. NB! Hvis det farst gjeres en
midlertidig reparasjon, og en permanent reparasjon gjeres pa
et senere tidspunkt, bagr ogsa den permanente reparasjon
registreres i samme FASIT-rapport som feilen, slik at all
informasjon om reparasjonstid ligger i samme rapport.

RS | reparasjon startet | Tidspunkt for nar reparasjonen starter. Reparasjonstiden uT
inkluderer henting av utstyr, transport til feilstedet, ufrivillig INN
venting (pga. veer/fare, manglende deler/utstyr, osv.) og -
feilsgking (endelig lokalisering av feilen etter at anleggsdel
med feil er isolert fra resten av nettet). RS faller ofte sammen
med feil isolert (FI).

RF | reparasjon Benyttes hvis reparasjonen utfgres i flere "etapper" uT
forelapig (tidsintervall), ev. hvis det i farste omgang kun foretas en INN
avsluttet provisorisk reparasjon. Nar reparasjonsarbeidet gjenopptas, -

markeres dette med RS pa nytt.

RA | reparasjon Tidspunkt for nar anleggsdelens funksjon(er) er gjenopprettet, | UT
avsluttet og den er driftsklar. Koden benyttes nar reparasjonen er INN

endelig (permanent) avsluttet. Det er mulig a registrere RSog | -
RF flere ganger far reparasjonen er endelig avsluttet.

VS | venting pa utstyr | Tidspunkt for start pa sakalt ufrivillig ventetid, dvs. tid som -
startet farer til forsinket innkobling/reparasjon pga. at ngdvendige

ressurser (reservedeler, verktgy, osv.) ikke var tilgjengelig.

VA | venting pa utstyr | Tidspunkt for nar ufrivillig ventetid avsluttes, og -
avsluttet reparasjonsarbeidet kan pabegynnes/gjenopptas etter

ventetiden.

US | utsettelse pga. Tidspunkt for start pa forsinkelse pga. andre forhold som ver, | -
andre forhold fare, trafikk, osv. Forberedelser til reparasjon, samt tiden det
startet tar & transportere mannskap og utstyr til feilstedet, harer ogsa

hjemme her.
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Kode | Lovlige valg Beskrivelse Ut/Inn
UA | utsettelse pga. Tidspunkt for nar forsinkelse avsluttes, og reparasjonsarbeidet | -
andre forhold kan pabegynnes/gjenopptas etter forsinkelsen.
avsluttet
Forsyning Med gjenopprettet forsyning menes at all (prioritert) last har
gjenopprettet fatt forsyningen tilbake etter et avbrudd. Bruker kan registrere
hvordan forsyningen ble gjenopprettet til siste sluttbruker.
Koden skal derfor registreres pa samme bryterkobling som SI.
NB! Forsyningen blir "alltid" gjenopprettet med en
bryterkobling, men det er altsa tiltaket i forkant av siste
innkobling som skal registreres.
AU | automatisk Forsyning gjenopprettet ved automatisk innkobling i eget INN
innkobling anlegg. Brukes etter forbigdende feil med vellykket GIK.
FJ | fjernstyrt Forsyning gjenopprettet ved manuell fjernstyrt innkobling i INN
innkobling eget anlegg. Brukes etter planlagt utkobling som ikke skyldes
reparasjon eller utskifting, eller etter forbigaende feil uten
GIK.
MA | manuell Forsyning gjenopprettet ved manuell lokal innkobling i eget INN
innkobling anlegg. Brukes etter planlagt utkobling som ikke skyldes
reparasjon eller utskifting, eller etter forbigaende feil uten
GIK.
SIS | sikringsskift Forsyning gjenopprettet ved innkobling i eget nett etter INN
sikringsskift, f.eks. etter forbigaende feil i eget nett som har
medfert sikringsbrudd.
OM | omkobling Forsyning gjenopprettet ved omkobling i eget nett far INN
reparasjon ble avsluttet.
RES | provisorisk Forsyning gjenopprettet ved innkobling i eget nett ved bruk av | INN
reserve provisorisk kabel, reserveaggregat, osv.
PR | provisorisk Forsyning gjenopprettet ved innkobling i eget nett etter INN
reparasjon provisorisk (forelgpig, midlertidig) reparasjon av anleggsdel
med feil.
RE | reparasjon Forsyning gjenopprettet ved innkobling i eget nett etter INN
avsluttet reparasjon av anleggsdel med feil.
UT | utskifting Forsyning gjenopprettet ved innkobling i eget nett etter INN
avsluttet utskifting av anleggsdel med feil.
IA | innkobling annet | Forsyning gjenopprettet ved innkobling i annet nett. Benyttes | INN
nett kun ved avbrudd som skyldes utkobling i annet nett.
Separatnett
SO | separatnett Tidspunkt for bryterkobling som medfgrer at separatnett-drift | UT
oppstatt oppstar.
SA | separatnett Tidspunkt for bryterkobling som medfgrer at separatnett-drift | INN
avsluttet avsluttes.

Basert pa koder FB, SI, DG,

FA, SS, GA og FI gitt i Hendelseskode kan flere definerte

tidsintervall/varigheter beregnes. De mest interessante er:

Varighet av hendelse

Utrykningstid
Reaksjonstid
Seksjoneringstid

tid mellom FB og S, ev. tid mellom FB og DG
tid mellom FB og FA

tid mellom FB og SS

tid mellom SS og FI
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— Grovseksjoneringstid = tid mellom SS og GA
— Finlokaliseringstid tid mellom GA og FI

NB! Hvis koden AL (alarm) er registrert far koden FB, beregnes alle varigheter fra AL og ikke fra FB.

Ved registrering av driftsforstyrrelser med flere feil (hos samme anleggseier) registreres tidspunkter
knyttet til gjenoppretting av forsyningen (FA, SS, GA, FI) sammen med primarfeilen.

Reparasjonstid (for feil nr. 1) kan settes sammen av flere intervall definert av kodene RS, RF og RA.
— Reparasjonstid = Tid mellom RS og RA, ev. summen av intervallene RS-RF og RS-RA

Forste Siste
Fgrste  Seksjonering aksjon >50% av last Feil Reparasjon Reparasjon sluttbruker
bryterkobling  startet i felt innkoblet isolert startet avsluttet  innkoblet
L I L Lo
FB SS FA GA Fl RS RA Sl
| reaksjonstid, seksjoneringstid  frivillig reparasjonstid |
I I | utsettelse 1
L grovseksjoneringstid | finseksjoneringstid |
[ I 1
1 utrykningstid |
I 1
L utetid (anleggsdel med feil) |
[ 1
L varighet av hendelse (med avbrudd) |
[ 1
Figur 3.1 Eksempel pa driftsforstyrrelse (pga. varig feil) som medfarer avbrudd
Reparasjonstiden kan beskrives enda mer detaljert basert pa kodene US, UA, VS og VA.
En slik gkt detaljering av reparasjonstid medferer at fglgende tidsintervall kan beregnes:
— Ufrivillig utsettelse, utstyr = tid mellom kodene VS og VA
— Ufrivillig utsettelse, annet (inkl. transport) = tid mellom kodene US og UA
— Ufrivillig utsettelse = summen av tidsintervallene VS-VA og US-UA
— Aktiv reparasjonstid = reparasjonstid minus ufrivillig utsettelse
Forberedelser Forberedelser
Transport Transport
Venting Venting pa Venting
pga. veer/fore deler/utstyr Frivillig pga. veer/fore
(ufrivillig utsettelse) Feilsgking (ufrivillig utsettelse) Reparasjon utsettelse (ufrivillig utsettelse) Reparasjon
| A I\ I\ A | |
[ Y T ¥ T T ¥ 1
| | | | | | | —
RS RF RS RA
us UA VS VA us UA
L ) L )
Y Y
reparasjonstid 1 + reparasjonstid 2 = reparasjonstid

Figur 3.2 Eksempel pa detaljert inndeling av reparasjonstid
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3.7 Eksempler pa registrering av typiske hendelsesforlgp

3.7.1Vellykket GIK

Kortslutning pga. fasesammenslag eller fugl (automatisk utkobling, forbigaende feil)

Hendelsesforlop

ID Tidspunkt Stasjon Bryter/sikring Ut/Inn Koblingsmetode Hendelseskode GIK
1 2019-09-09 18:40:00 Sentrum SEN22EB2 uT AU FB
2 2019-09-09 18:40:05 Sentrum SEN22EB2 INN AG AU, SI GV

Koblingsmetode for utkoblingen er automatisk (AU), mens koblingsmetode for innkoblingen er
automatisk gjeninnkobling (AG). Alle GIK-responser skal registreres pa en innkobling, og GIK-
respons GIK vellykket (GV) registreres derfor pa samme rad som den automatiske gjeninnkoblingen
(AG). Forsyningen ble gjenopprettet med en automatisk innkobling (AU).

3.7.2 Uteblitt GIK

Kortslutning pga. fasesammenslag eller fugl (automatisk utkobling, forbigdende feil)

Hendelsesforlop

ID Tidspunkt Stasjon Bryter/sikring Ut/Inn Koblingsmetode Hendelseskode GIK
1 2019-09-09 18:40:00 Sentrum  SEN22EB2 uT AU FB

2 2019-09-09 18:40:05 Sentrum  SEN22EB2 INN- GU
3 2019-09-09 18:45:00 Sentrum  SEN22EB2 INN F) FJ, SI

Koblingsmetode for utkoblingen er automatisk (AU), mens innkoblingen er fjernstyrt (FJ). For &
kunne registrere den uteblitte gjeninnkoblingen er det lagt inn en ekstra rad med kode INN- i feltet
Ut/Inn. Alle GIK-responser skal registreres pa en innkobling (eller en planlagt/forventet innkobling
som i dette eksemplet), og GIK-respons GIK uteblitt (GU) registreres derfor pa samme rad som INN-.
Forsyningen ble gjenopprettet med en fjernstyrt innkobling (FJ). NB! Det skal registreres en
feilrapport pa den anleggsdelen som medfarte den uteblitte GIK-responsen.

3.7.3 Mislykket GIK

Jordfeil pga. trefall pa kraftledning (automatisk utkobling, varig feil)

Hendelsesforlop

ID Tidspunkt Stasjon Bryter/sikring Ut/Inn Koblingsmetode Hendelseskode GIK
1 2019-09-09 18:40:00 Sentrum SEN22EB2 uT AU FB

2 2019-09-09 18:40:05 Sentrum SEN22EB2 INN AG GM
3 2019-09-09 18:40:05 Sentrum SEN22EB2 uT AU

4 2019-09-09 20:34:00 Sentrum SEN22EB2 INN FJ RE, SI

Koblingsmetode for den farste utkoblingen er automatisk (AU), mens koblingsmetode for den farste
innkoblingen er automatisk gjeninnkobling (AG). GIK-respons GIK mislykket (GM) registreres pa
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samme rad som koden AG, altsa den mislykkede innkoblingen. Koblingsmetoden for den andre
utkoblingen er fortsatt automatisk (AU), mens koblingsmetode for den andre innkoblingen, etter at
treet er fjernet, er fjernstyrt (FJ). Forsyningen ble gjenopprettet med en innkobling etter avsluttet
reparasjon (RE).

NB! En utkobling etterfulgt av en mislykket GIK, dvs. innkobling med umiddelbar utkobling, regnes
som en utkobling. Sluttbrukere har ogséa opplevd kun ett avbrudd. Selv om bryteren gikk ut og inn to
ganger, fikk ikke sluttbruker gjenopprettet forsyningen etter den farste innkoblingen (pga. stdende
feil), og det skal derfor ikke beregnes som to avbrudd.

Det er ikke krav om at den mislykkede gjeninnkoblingen skal registreres. | det etterfalgende eksemplet
er koblingene for den mislykkede gjeninnkoblingen derfor ikke registrert. Alle koblingene knyttet til
GIK er derfor representert med kun en rad. GIK-respons GIK mislykket (GM) skal da ikke registreres
ettersom innkoblingen dette skulle vaert knyttet til ikke er med i hendelsesforlgpet.

Hendelsesforlop

ID Tidspunkt Stasjon Bryter/sikring Ut/Inn Koblingsmetode Hendelseskode GIK
1 2019-09-09 18:40:00 Sentrum  SEN22EB2 uT AU FB
2 2019-09-09 20:34:00 Sentrum  SEN22EB2 INN FJ RE, SI

3.7.4 Mislykket GIK, inkl. registrering av reparasjonstid

Jordfeil pga. trefall pa kraftledning (automatisk utkobling, varig feil)

Hendelsesforlop

ID Tidspunkt Stasjon Bryter/sikring  Ut/Inn Koblingsmetode Hendelseskode GIK
1 2019-09-09 18:40:00 Sentrum SEN22EB2 uT AU FB
2 2019-09-09 18:40:05 Sentrum SEN22EB2 INN AG GM
3 2019-09-09 18:40:05 Sentrum SEN22EB2 uT AU
4 2019-09-09 19:20:00 KL2122 Reparasjon - RS
startet
5 2019-09-09 20:30:00 KL2122 Reparasjon - RA
avsluttet
6 2019-09-09 20:34:00 Sentrum SEN22EB2 INN FJ RE, SI

Koblingsmetode for den farste utkoblingen er automatisk (AU), mens koblingsmetode for den farste
innkoblingen er automatisk gjeninnkobling (AG). GIK-respons GIK mislykket (GM) registreres pa
samme rad som koden AG, altsa den mislykkede innkoblingen. Koblingsmetoden for den andre
utkoblingen er fortsatt automatisk (AU), mens koblingsmetode for den andre innkoblingen, etter at
treet er fjernet, er fjernstyrt (FJ). Forsyningen ble gjenopprettet med en innkobling etter avsluttet
reparasjon (RE). Radene med ID 4 og 5 legges til for a registrere/beregne reparasjonstid, og er ikke
knyttet til en bryterkobling. Dette markeres med kode "-" i feltet Ut/Inn, samt en beskrivende tekst i
feltet Bryter/sikring.
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3.7.5En-fase sikringsbrudd

En-fase sikringsbrudd uten paviselig arsak (automatisk utkobling, forbigaende feil)

Hendelsesforlop

ID Tidspunkt Stasjon Bryter/sikring  Ut/Inn  Koblingsmetode Hendelseskode GIK
1 2019-09-09 18:40:00 NS22 22811 UT1 SB FB

2 2019-09-09 19:00:00 NS22 22EB1 uT MA

3 2019-09-09 19:15:00 NS22 22811 INN1

4 2019-09-09 19:20:00 NS22 22EB1 INN MA SIS, SI

Koblingsmetode for den farste utkoblingen (en-fase sikringsbrudd) er sikringsbrudd (SB). Det at det
var er en-fase utkobling markeres med kode UT1 i feltet Ut/Inn. NB! Dette er ogsa farste
bryterkobling (FB). Koblingsmetode for utkobling og innkobling av bryter er manuell (MA).
Forsyningen ble gjenopprettet med et sikringsskift (SIS).

NB! Et sikringsskift uten tiltak pa andre anleggsdeler registreres som en forbigaende feil.

3.7.6 Avbruddsvarighet ut over varslet varighet

Varslet avbruddsvarighet skal veere basert pa godt skjenn. I enkelte tilfeller kan faktisk
avbruddsvarighet likevel ga ut over varslet innkoblingstidspunkt. Tidligere matte slike hendelser
registreres i to FASIT-rapporter da hendelsen omfatter bade standard og reduserte KILE-satser. Ved &
innfare tidspunktene for varslet utkobling (VU) og varslet innkobling (V1) i Hendelsesforlop kan hele
hendelsesforlgpet beskrives i en FASIT-rapport som ett avbrudd. Pa denne maten unngar man ogsa at
det beregnes startkostnader to ganger.

Bade varslet utkoblings- og innkoblingstidspunkt og faktisk utkoblings- og innkoblingstidspunkt
registreres i egne rader i Hendelsesforlop.

Hendelsesforlop

ID Tidspunkt Stasjon Bryter/sikring  Ut/Inn  Koblingsmetode Hendelseskode GIK
1 2019-09-04 01:00:00 Sentrum SEN22EB2 - VU

2 2019-09-04 01:10:00 Sentrum SEN22EB2 uT MA FB

3 2019-09-04 03:30:00 Sentrum SEN22EB2 - \'!

4 2019-09-04 03:42:00 Sentrum SEN22EB2 INN MA MA, SI

For tidsintervallet FB-VI beregnes KILE med redusert sats (planlagt varslet utkobling), mens for
tidsintervallet VI-SI beregnes KILE med standard sats (planlagt ikke varslet utkobling). Det skal
imidlertid ikke beregnes startkostnader for den siste ikke varslede delen av avbruddsvarigheten.
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Tilsvarende hvis utkoblingen skjer far varslet utkoblingstidspunkt.

Hendelsesforlop

ID Tidspunkt Stasjon Bryter/sikring Ut/Inn  Koblingsmetode Hendelseskode GIK
1 2019-09-04 00:50:00 Sentrum SEN22EB2 uT MA FB

2 2019-09-04 01:00:00 Sentrum SEN22EB2 - VU

3 2019-09-04 03:10:00 Sentrum SEN22EB2 INN MA MA, SI

4 2019-09-04 03:30:00 Sentrum SEN22EB2 - Vi

For tidsintervallet FB—VU beregnes KILE med standard sats (planlagt ikke varslet utkobling), mens
for tidsintervallet VU-SI beregnes KILE med redusert sats (planlagt varslet utkobling). Det skal
imidlertid ikke beregnes startkostnader for den siste varslede delen av avbruddsvarigheten.

3.7.7 Overgang til separatnett-drift (gydrift)

Overgang til og fra separatdrift registreres med kodene SO (separatnett oppstatt) og SA (separatnett
avsluttet).

Hendelsesforlop
ID Tidspunkt Stasjon Bryter/sikring Ut/Inn  Koblingsmetode Hendelseskode GIK
1 2019-09-09 01:00:00 Sentrum SEN22EB2 ut AU FB, SO
2 2019-09-09 03:42:00 Sentrum SEN22EB2 INN MA SA, DG
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3.8 Vern- og bryterresponser

Iht. FoS § 22. Feilanalyse og statistikk skal feilanalyser for nett > 33 kV omfatte vern- og
bryterresponser.

strgmtrafo

spen.trafo

(0)Y]

vakt/giver

signal- effekt-
overfgring bryter

signal-

erfgring

7 -

—~" —~~"

vernrespons bryterrespons

Figur 3.3 Anleggsdeler som pavirker vern- og bryterresponser

Post der Bruker skal registrere opplysninger om alle vern og vakter/givere i eget anlegg som har gitt,
eller skulle ha gitt, utlgsesignal. Det er ogsa mulig a registrere denne informasjonen for nett < 33 kV,
men det er altsa ikke et krav. Det er kun relevant a registrere vern- og bryterrespons for
koblingsmetode automatisk (AU) eller automatisk gjeninnkobling (AG) i Hendelsesforlop.
For andre koblingsmetoder skal denne posten ikke veere tilgjengelig.

NB! | etterfglgende tabeller omfatter begrepet vern ogsa vakter/givere.

Det skal registreres respons for alle vern som har, eller skulle
ha, sendt utlgsesignal til bryter. Standardverdien er korrekt
vernrespons. NB! Feil vernrespons kan skyldes feil pa bade
maletransformator, signaloverfaring til vernet, selve vernet, og
en vakt/giver.

For dublerte systemer skal begge vernresponser registreres. For
kraftledning med dublerte vern i begge ender skal det altsa
registreres fire vernresponser (to for hver bryterkobling). Det
finnes ogsa konfigurasjoner der det er to brytere (mot hver sin
samleskinne) som styres av det samme vernet. Det er da viktig
at det ikke registreres en vernrespons for hver bryterrespons da
det er samme vernrespons som styrer begge bryterne.

Felt | Felt navn Beskrivelse Krav

;"’1 HendelsesforlgpID | Referanse til 1D i Hendelsesforlop SOm denne posten er knyttet til. RP

7.2 | Vernfunksjon Koder, lovlige valg og beskrivelse/forklaring er gitt i RP
domeneliste Vernfunksjon.

7.3 | Vernrespons Respons fra vernet etter en hendelse vernet skal respondere pa. RP
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Lovlige valg for vernrespons

Kode | Lovlige valg | Beskrivelse
KVR | korrekt Benyttes ved korrekt vernrespons.
Vernrespons
UVR | uteblitt Benyttes ved feil som tilsier at
vernrespons | vernet skulle ha reagert, men
utlesemelding fra vernet uteblir eller
er utenfor tidsgrense.
USV | ugnsket Benyttes nar vernet sender
spontan utlesemelding uten at det er en feil
vernrespons | som vernet skal reagere pa. Benyttes
ogsa i tilfeller der vernet responderte
korrekt iht. plan, men driftsmessig
ugnsket (det bgr beskrives i
Driftssituasjon for hendelsen inntraff at denne
ikke var normal, og dermed ikke en
del av planen).
UUV | ugnsket Benyttes nar vernet sender
uselektiv utlesemelding for en feil som har
vernrespons | blitt isolert av annet vern innen
tidsgrense.
- - Benyttes nar samme vern gir
utlgsesignal til to eller flere brytere.

NB! Feil bryterrespons kan skyldes feil pa bade
signaloverfgring fra vernet og selve bryteren.

Lovlige valg for bryterrespons

Kode | Lovlige valg | Beskrivelse
KBR | korrekt Benyttes ved korrekt bryterrespons.
bryterrespons
UBR | uteblitt Benyttes nar vernet sender
bryterrespons | utlasemelding som bryter skulle ha
reagert pa, men bryter lgser ikke ut
innenfor tidsgrense.
USB | ugnsket Benyttes nar bryter Igser ut uten at
spontan vernet har sendt utlgsemelding.
bryterrespons

Benyttes etter en uteblitt
vernrespons, samt nar to eller flere
vern gir utlgsesignal til samme
bryter.

7.4 | Primeer/sekundeer | Primarrespons er respons etter farste feil (f.eks. etter
kortslutning), mens sekundeerrespons er responsen etter
mislykket GIK eller mislykket prgvekobling.
7.5 | Vernresponstid Varighet i ms.
7.6 | Bryterrespons Respons fra bryter etter at vernet har sendt utlgsesignal. RP
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7.7 | Totalrespons Respons fra hele vernkjeden fra og med maletransformator, via RP
signaloverfgring og signalprosessering, ev. vakt/giver, til og
med effektbryter.
Lovlige valg for totalrespons
Kode | Lovlige Beskrivelse
valg
KTR | korrekt Benyttes ved korrekt totalrespons.
totalrespons
UTR | uteblitt Benyttes ved uteblitt vernrespons
totalrespons | eller korrekt vernrespons med uteblitt
bryterrespons.
UST | ugnsket Benyttes ved ugnsket spontan
spontan vernrespons med korrekt
totalrespons | bryterrespons, eller ved ugnsket
spontan bryterrespons.
UUT | ugnsket Benyttes ved ugnsket uselektiv
uselektiv vernrespons med korrekt
totalrespons | bryterrespons.
7.8 | Feilnummer Referanse til den feil i Anlegg der hendelsen inntraff (pa
maletransformator, signaloverfaring, vern, vakt/giver eller
bryter) som eventuelt er registrert, dvs. hvis en respons er
uteblitt, ugnsket spontan eller ugnsket uselektiv.
3.8.1Vellykket GIK etter en uteblitt vernrespons
Kortslutning pga. fasesammenslag eller fugl (automatisk utkobling, forbigaende feil)
Hendelsesforlop
ID Tidspunkt Stasjon Bryter/sikring Ut/Inn  Koblingsmetode Hendelseskode GIK
1 2019-09-09 18:40:00  NS23 23EB1 uT-
2 2019-09-09 18:40:00  Sentrum  SEN22EB2 uT AU FB
3 2019-09-09 18:40:05  Sentrum  SEN22EB2 INN AG AU, S| GV
Vern- og bryterresponser
ID  Vernfunksjon Vernrespons Prim./sek. Vernresponstid Bryterrespons Totalrespons Feilnr.

1
2

overstrgm
overstrgm

UTR
primaer KBR KTR

2

Pga. en feil pa primaervernet koblet ikke 23EB1 i NS23 ut korrekt. Det var derfor sekundaervernet og
SEN22EB2 i Sentrum som koblet ut feilen. For & kunne registrere uteblitt vernrespons (UVR) og
uteblitt totalrespons (UTR) er det lagt inn en ekstra rad med kode UT- i feltet Ut/Inn. Tidspunktet for
denne uteblitte bryterkoblingen er manuelt satt til samme tidspunkt som den faktiske bryterkoblingen.
NB! Det skal ogsa registreres en feilrapport pa vernet med feil (feilnummer 2). Koblingsmetode for
utkoblingen av SEN22EB2 er automatisk (AU), mens koblingsmetode for innkoblingen er automatisk
gjeninnkobling (AG). Den korrekte vern-, bryter- og totalresponsen er registrert pa utkoblingen av

bryter SEN22EB2. Alle GIK-responser skal registreres pa en innkobling, og GIK-respons GIK

vellykket (GV) registreres derfor pa samme rad som den automatiske gjeninnkoblingen (AG).
Forsyningen ble gjenopprettet med en automatisk innkobling (AU).
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3.9 Konsekvenser for nettet

Bruker skal registrere bergrte nettdeler/stasjoner, om hendelsen medfarte avbrudd for sluttbrukere, og
om det var redusert leveringskapasitet for sluttbrukere i nett > 33 kV.

3.9.1Bergrte nettdeler/stasjoner

Bruker kan registrere/beskrive hvilke nettdeler/stasjoner som ble bergrt av hendelsen (felt 8.1). For
hendelser som medfgrte avbrudd kan dette veere en sluttbruker, en nettstasjon, en sone, et omrade, osv.
For driftsforstyrrelser som ikke medfarte avbrudd kan dette veere kraftsystemenhet eller anleggsdel
med feil, f.eks. en kraftledning eller en kraftkabel. Posten kan benyttes for a sgke etter hendelser som
har berart spesielle nettdeler. Det anbefales derfor at konsesjonar standardiserer bruken av denne
posten.

3.9.2 Medfgrte hendelsen avbrudd for sluttbrukere?

Bruker skal registrere om hendelsen medfgrte avbrudd for sluttbrukere (felt 8.2, standardvalget er nei).
Hensikten er fagrst og fremst at man med et enkelt sgk kan finne de hendelsene som har medfart
avbrudd. Feltet kunne vaert markert automatisk av FASIT basert pa beregninger av
avbruddskonsekvenser for sluttbrukere, men det er gnskelig at Bruker selv skal registrere dette da det
kan benyttes ifm. konsistenssjekk av beregnede avbruddsindekser.

FoL 8 1-4.1. Avbrudd: Tilstand karakterisert ved uteblitt levering av elektrisk energi til en eller flere
sluttbrukere, hvor alle forsyningsspenningene er under 5 % av avtalt spenningsniva. Avbruddene
klassifiseres i langvarige avbrudd (> 3 min) og kortvarige avbrudd (< 3 min).

Definisjonen av avbrudd medfarer at hendelser der forsyningsspenningen ikke kommer under 5 % av
nominell verdi pa alle faser ikke skal regnes som avbrudd. Dette gjelder f.eks. spenningsdip og
sikringsbrudd i én fase i nett med isolert nullpunkt.

3.9.3 Medfgrte hendelsen samtidig manuell utkobling av alle lavspenningskurser pa
samme fordelingstransformator?

For hendelser i nett < 1 kV skal Bruker registrere om hendelsen medferte samtidig manuell utkobling
av alle lavspenningskurser pa samme fordelingstransformator (felt 8.3, standardvalget er nei). Det er
viktig at dette registreres korrekt da slike hendelser medfarer KILE.

3.9.4 Medfgrte hendelsen redusert leveringskapasitet til sluttbruker i nett > 33 kVv?

Bruker skal registrere om hendelsen medfgrte redusert leveringskapasitet til sluttbruker(e) tilknyttet
nett > 33 kV (felt 8.4, standardvalget er nei).
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3.10 Konsekvenser for kraftproduksjon i nett 2 33 kV

Bruker skal registrere om hendelsen medferte konsekvenser for kraftproduksjon tilknyttet nett > 33 kV
(standardvalget er nei). Hver berart produksjonsenhet skal registreres pa en egen rad. Disse
opplysningene skal hentes inn av ansvarlig konsesjoner fra bergrt kraftprodusent, og ma derfor
registreres manuelt av Bruker. Ved driftsforstyrrelser med flere feil fordeles tapene etter skjgnn. Tap
som oppstar etter at nettet er tilgjengelig igjen skal ikke tas med.

Konsekvenser for kraftproduksjon

Feilnummer Bergrt kraftstasjon Redusert effekt [MW] Tapt vann [MWAh]
Felt nr. | Felt navn Beskrivelse Krav
9.1 Feilnummer Referanse til den feil i Anlegg der hendelsen inntraff SOm medfarte P
konsekvenser for kraftproduksjon.
9.2 Berart Navn pa kraftstasjon. P
kraftstasjon
9.3 Redusert effekt | Redusert effekt for kraftstasjonen [MW]. P
94 Tapt vann Tapt vann er den mengde vann som renner forbi driftsklare P
turbiner i kraftstasjonen, der tapt vann regnes om til tapt
produksjon [MWAh].

3.11 Merknader

Bruker bgr registrere eventuelle tilleggsopplysninger, utfyllende kommentarer, referanser osv. i et eget
merknadsfelt (felt 10.1). Det er viktig at tilleggsinformasjon som er ngdvendig for & forsta hendelsen
faktisk blir registrert. Det er ogsa viktig at eventuelle forklaringer til valget annet i andre poster
registreres her.

Feltet kan ogsa benyttes til mer utfyllende opplysninger om konsekvensene av hendelsen. Det kan
f.eks. vare produksjonsanleggs oppfarsel ved overgang til separatomrader. Aktuelle spgrsmal som kan
besvares er Oppsto driftsforstyrrelsen i et separatomrade? Oppsto et separatomrade som falge av
driftsforstyrrelsen? Hvilke aggregat greide ikke overgangen til separatdrift, og falt det ut ifm. med
overgangen eller etter at separatdrift var etablert? Ble nettet forsgk gjenoppbygd med start av
aggregat i omradet? Feltet kan ogsa benyttes for eventuelle egne interne formal.

Posten gir ogsa Bruker mulighet til & skrive fri tekst med kommentarer og/eller spgrsmal knyttet til
hendelsen og feilanalysen rettet til systemansvarlig (felt 10.2). Hvis det sendes inn en rapport med

status Forelgpig skal denne posten benyttes til & gi en forklaring, f.eks. "Feilanalyse ikke avsluttet"
eller "Mangler Melding om avbrudd fra bergrt konsesjonar".

Dette feltet kan ogsa benyttes til & melde fra om feil og mangler i f.eks. valglister.
NB! Feil i programvaren skal meldes direkte til programvareleverander.

Posten inneholder ogsa muligheter for opplasting av, eller kobling til, eksterne dokumenter (felt 10.3).

Dette kan veere Word-dokument med tilleggsinformasjon, skisser, "skjermdump" av koblingsbilde fra
SCADA/DMS, osv.
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4  Avbruddsrapport

Avbruddsrapport skal fylles ut for alle hendelser som har medfert avbrudd for sluttbruker, eller
redusert leveringskapasitet for sluttbruker i nett > 33 kV. Dette gjelder bade ansvarlig og berart
konsesjonar hvis dette ikke er samme selskap.

4.1 Maleverdier til kalibrering

Post der Bruker kan registrere faktiske timemalinger i nettet. lht. FoL § 2A-9. Beregning av avbrutt
effekt og ikke levert energi er det tillatt & kalibrere/korrigere beregnede verdier for avbrutt effekt og
ikke levert energi basert pa tilgjengelige timemalinger i nettet. Antall linjer er dynamisk, og skal
samsvare med antall timemalinger som er benyttet i rapporten.

Felt nr. | Felt navn Beskrivelse Krav
111 Malepunkt Gyldig benevnelse eller navn pa, eller beskrivelse av,
malepunkt.

11.2 Timenummer | [yyyy-mm-ddTtt]
for malingen

11.3 | Maleverdi [kWh/h]

NB! Hvis man farst velger a benytte kalibrering for en sluttbruker, skal det benyttes kalibrerte verdier
for alle hendelser for denne sluttbrukeren.

4.2 Redusert leveringskapasitet

Bruker skal registrere effektgrense til alle sluttbrukere i nett > 33 kV som opplever redusert leverings-
kapasitet. Hvis samme sluttbruker har flere effektgrenser innenfor samme hendelse, skal hver
effektgrense registreres pa egen linje (dvs. at samme sluttbruker i slike tilfeller vil sta pa flere linjer).
Hvis en sluttbruker opplever endring i effektgrensen under hendelsesforlgpet, skal dette ogsa
registreres i en ny linje i tabellen.

Felt nr. | Felt navn Beskrivelse Krav

12.1 | MalepunktID | MalepunktID for sluttbruker.

12.2 Fra tidspunkt | Det tidspunktet som sluttbruker har fatt melding om at
effektbegrensningen skal inntre.

12.3 Til tidspunkt | Det tidspunkt som sluttbruker har fatt melding om at
effektbegrensningen vil veere opphevet.

12.4 Effektgrense | Effektgrense [KW].

Det at nettselskapet faktisk méa kontakte sluttbruker og varsle om effektgrensen, ma ikke forveksles
med varslet avbrudd og dermed lavere KILE-sats. For at en slik hendelse skal regnes som varslet ma
det veere avtalt pa forhand i rimelig tid far hendelsen inntreffer. Hvis anlegget har avtale om utkoblbar
overfaring lagper varslingstiden som normalt.
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4.3 Avbrutt effekt, ILE og KILE som "eget anlegg" er ansvarlig for

Posten (en tabell som fylles ut av FASIT for hendelser med avbrudd) skal gi Bruker en oversikt over
antall bergrte sluttbrukere, avbrutt effekt, ILE og KILE som hendelsen medfarte (der opplysningene
tilsvarer det som skal rapporteres i eRapp). Det skilles mellom konsekvenser i eget anlegg og hos
andre nettselskap. Hvis hendelsen bestar av flere feil, fordeles konsekvensene mellom feilene etter
hvor mye den enkelte feil er "ansvarlig" for. Dette er spesielt viktig nar det er feil hos flere nettselskap
i samme driftsforstyrrelse.

For ansvarlig konsesjonar kan tabellen benyttes til & angi hvem som skal ha Melding om hendelse,
slik at FASIT kan generere en melding for hver bergrt konsesjonar gitt i tabellen. For bergrt
konsesjonar danner tabellen utgangspunkt for innholdet i Melding om avbrudd som skal sendes til
ansvarlig konsesjoneer.

= Antall | Avbrutt KILE [kroner] 2
- 2
] = bergrte | effekt | — | =
o] - 3 K-
S| 2| g € slutt- s |3 o
o | E| E|lE| 5 | = Standard avtale Individuell avtale
€| =| E S | brukere |[kWh/h]| = | =
- S| a| 2 T | o
Ele| /2|5 5|2
| 2 - T | T | B 1) . 1)
£ L 5|5|u|lz|s|=3|s|e|3| «| £ w| & x| £ w| &
= 5| e|le|2|B|3|8|3|s&|:3 Ell = = & = | | 5 |
(7] = al 2| = 3 = 3 S|+ | T S < = (] = (] S < + (] = (]
w | o =] - | o S| Qo 2] c s ] 1] b c c s © » b ] c
2| & & 2|32 |3|wlg 5| 2| €| 3| 3 5| 3| | §| 5
£ S| ®| > | & | a|w| T -] © - ) T -] © e )
= ] © © = | 4 = c T b= = < =4 £ b= o
@ 7 Gl a2 |18 5 o| 3| 2|3~ | 3
n < < T w = w
Eget
BK1
BKn
SUM

D KILE med standardsatser skal vere i 2012-kroner, mens individuell KILE skal veare i reelle kroner

Feilnummer viser hvilken feil (eller planlagt utkobling) i Anlegg der hendelsen inntraff Som er ansvarlig for
registrerte avbruddskonsekvenser. Feilnummer < 0 der det i kolonnen Anlegg er valgt annet
nettselskap medfarer kun rad(er) for eget anlegg. Feilnummer < 0 der det i kolonnen Anlegg er valgt
sluttbruker eller kraftprodusent kan i tillegg til en rad for eget anlegg ogsa medfare rad(er) for
berart(e) konsesjonar(er). Feilnummer = 0, dvs. der Anlegg er eget anlegg, kan i tillegg til en rad for
eget anlegg ogsd medfare rad(er) for bergrt(e) konsesjonaer(er).

FASIT beregner konsekvenser for hvert rapporteringspunkt (sluttbruker) tilknyttet eget nett, og
presenterer dette som sum-verdier i denne tabellen. Avbrutt effekt, ILE og KILE fra eget anlegg skal
kun vaere den andelen som denne feilen er ansvarlig for i eget anlegg. Konsekvenser som falge av
eventuelle andre hendelser i eget eller andres nett skal ikke innga her.

Konsekvenser for sluttbrukere hos eventuelle andre bergrte konsesjonarer (dvs. i annet nett)
rapporteres fra bergrt konsesjonzr i Melding om avbrudd. FASIT henter informasjon fra denne
meldingen, og legger det inn i tabellen. Navn pa bergrt konsesjonar (BK1 til BKn) skal veere i
samsvar med offisiell liste over konsesjonzrer. NB! Prosentsatsen gitt i Anlegg der hendelsen inntraff skal
ikke benyttes pa antall bergrte sluttbrukere, avbrutt effekt, ILE og KILE mottatt fra bergrte
konsesjonarer. Verdier for antall bergrte sluttbrukere, avbrutt effekt, ILE og KILE som er mottatt fra
berart konsesjonar skal ikke justeres av ansvarlig konsesjonar, men gjengis eksakt.
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5 Feilrapport

Feilrapport skal fylles ut for automatisk utkobling i eget anlegg, samt patvungen utkobling pga. feil pa
anleggsdel i eget anlegg, i nett med systemspenning > 1 kV. Man kan ogsa fylle ut feilrapport etter
automatisk utkobling i eget anlegg i nett med systemspenning < 1 kV.

5.1 Rammeverk for registrering av feil

Registrering av informasjon knyttet til feil kan ofte veere utfordrende. Noen feil er "enkle™ a tolke,
mens andre feil kan ha kompliserte arsakssammenhenger som ogsa involverer flere komponenter, ev.
ogsa andre anleggsdeler. For & bidra til en mer konsistent registrering av feil tar FASIT utgangspunkt i
et rammeverk som er utarbeidet for sarbarhetsanalyser i kraftsystemet [10].

Electric power system

Threats Consequences Levels of
for Society criticality

Natural haza_rds Susceptibility Coping capacity Affected areas/
— Meteoro_loglcal populations
« Terrestrial, etc.
[ Organizational factors ] Duration —
Human threats
— « Unintended I Economic
« Intended Technical factors ] consequences |
| Operational conditions I Social _|
* Generation . ] consequences
+ Demand "
Health/ life _J

Figur 5.1 Rammeverk for sarbarhetsanalyser i kraftsystemet [10]

Sarbarhet er en intern egenskap i kraftsystemet som bestar av fglsomheten (susceptibility) det har
overfor truslene, samt handteringsevnen (coping capacity) hvis hendelsen likevel inntreffer.

Sarbarhetsanalyser fokuserer primert pa hendelser med store konsekvenser, men prinsippene kan
anvendes ogsa pa andre typer hendelser.

Slike analyser baseres pa en konseptuell bow-tie-model som beskriver sammenhengen mellom de
primeere arsakene til, og konsekvensene av, en ugnsket hendelse. Figur 5.2 viser en slik bow-tie-
modell som er tilpasset FASIT. Den ugnskede hendelsen, driftsforstyrrelsen, er plassert i midten™.
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| Eksterne érsaker| | Interne arsaker | Feiltype Interne Eksterne konsekvenser
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® Overgang til gydrift

¢ Dimensjoneringskriterier

e VVedlikehold og reinvesteringer
¢ Skogrydding

e Testing av verninnstillinger

Figur 5.2  Bow-tie modell tilpasset FASIT, basert pa [10]

Venstre side omhandler eksterne og interne trusler. Ekstern(e) feilarsak(er) knyttes til disse eksterne
truslene, som i hovedsak omfatter omgivelser, driftspakjenninger og eksterne mennesker. Intern(e)
feilarsak(er) knyttes til falsomhet, som i hovedsak omfatter teknisk utstyr (inkl. konstruksjon) og
interne mennesker (inkl. montasje). P& venstre side finnes det ogsa barrierer (bade i kraftsystemet selv
og i form av tiltak som nettselskapet iverksetter) som skal forhindre at en ugnsket hendelse inntreffer.
Etter en ugnsket hendelse er det viktig & kartlegge hvilke barrierer som har sviktet, slik at det kan
settes inn tiltak for & hindre tilsvarende hendelser i fremtiden.

Tidligere versjoner av FASIT skilte pa utlgsende arsak, bakenforliggende arsak og medvirkende arsak.
I mange tilfeller var det uklart hva som skulle registreres som utlgsende og eventuelt medvirkende
arsak (er det vinden eller treet som er utlgsende arsak nar et tre velter inn pa en kraftledning i en
storm?). Na skilles det i stedet pa ekstern feildrsak og intern feilarsak, der det er mulig a registrere
ett eller to valg innenfor samme hovedgruppe (f.eks. vind og trefall under hovedvalget omgivelser). |
tilfeller med flere aktuelle feil-arsaker, f.eks. ved kjeder av arsaker som leder til en feil, skal feilarsak
"naermest"” driftsforstyrrelsen velges.

Hgyre side omhandler interne (gjenoppretting, reparasjon) og eksterne (avbrudd) konsekvenser. Pa
hayre side finnes det ogsa barrierer (bade systemvern og tiltak fra nettselskapet) som skal begrense
konsekvensene hvis den ugnskede hendelsen likevel inntreffer.

I mange tilfeller er det flere feil som til sammen gir de endelige konsekvensene. Alle feil, bade den
som innleder driftsforstyrrelsen og de(n) som eventuelt utvider driftsforstyrrelsen, kan ha sine egne
eksterne og interne feilarsaker. Hver feil skal ogsa beskrives ved sin feiltype, som er definert som
maten feil gir seg til kjenne. Feiltype er normalt knyttet til en vernmelding, f.eks. kortslutning eller
jordslutning.
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5.2 Prinsipper for registrering av feil

Et av de viktigste bruksomradene for FASIT er til statistikkformal, mens et annet er for a estimere
fremtidig leveringspalitelighet. Et overordnet registreringsprinsipp, ogsa ved registrering av
enkeltopplysninger, er derfor a stille seg spgrsmalet: Hva er viktig/interessant i statistikksammenheng?
eller Hva er viktig/interessant i leveringspalitelighetsanalyser?

Ved registrering av informasjon om anleggsdelens type, funksjon og plassering benyttes dynamiske
lister med lovlige valg. Disse valglistene har en eksplisitt kobling til anleggsdel.

Ved registrering av feiltype, ekstern feilarsak og intern feilarsak benyttes ogsa dynamiske lister
med lovlige valg basert pa en eksplisitt kobling til anleggsdel.

Ved forbigdende feil skal kun anleggsdel registreres (og ikke komponent), mens ved varig feil skal
ogsa komponent registreres.

Komponent bar registreres etter at feiltype og feilarsak er registrert. Hensikten med dette er a
redusere sannsynligheten for at valg av komponent "forstyrrer" valgene av feiltype og feilarsak, da
disse skal knyttes til (refereres) anleggsdel.

Komponent er ikke ngdvendigvis den vernet "passer pd", eller som vernmeldingen er knyttet til, men
den komponent der det skal settes inn tiltak. Dette er altsd den komponenten pa anleggsdel med feil
som ma enten repareres eller skiftes.

Det skal registreres kun én komponent. Hvis det er flere komponenter som har feil velges den
"viktigste" (det tidligere valget feil pa flere komponenter er fjernet).

Hvis flere traer har falt inn pa samme kraftledning i samme storm uten at drift er gjenopprettet mellom
hvert trefall, registreres dette som én feil. Hvis drift gjenopprettes far nytt trefall, skal dette registreres
som ny feil i ny driftsforstyrrelse (altsa i ny FASIT-rapport).

For enkelte hendelser vil ikke de lovlige valgene som er tilgjengelige gi en fullstendig beskrivelse av
hendelsen. For at det skal veere mulig a etablere et fornuftig grunnlag for utarbeidelse av en
landsstatistikk skal man likevel tilstrebe & benytte det av de lovlige valgene som best beskriver
hendelsen, og kun benytte valget annet hvis ingen av valgene er dekkende. Det er derfor viktig a veere
oppmerksom pa at registrering i FASIT kan innebzre bruk av skjgnn. Velges annet bar det alltid
medfare utfyllende informasjon i feltet Merknader. Brukere av FASIT oppfordres til & melde feil
eller mangler i valglistene til systemansvarlig eller Referansegruppe for feil og avbrudd
(referansegruppe@fasit.no), slik at valglistene over tid kan forbedres og kompletteres.
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5.3 Feilsted

Post der Bruker bar registrere feilsted og geografisk posisjon (geografiske koordinater) for feilstedet.

Felt nr. | Felt navn Beskrivelse Krav

15.1 Feilnummer Referanse til den feil i Anlegg der hendelsen inntraff SOM RHP
feilrapporten omhandler (kan settes automatisk av FASIT,
eller registreres manuelt av Bruker).

15.2 Feilsted Her registreres feilstedet sa presist som mulig. Dette kan RHP
vaere navn/betegnelse pa stasjon, kraftledning, kraftkabel
osv. Det anbefales at konsesjonar standardiserer bruken av
dette feltet.

15.3 @Dst/vest- @st/vest koordinat, f.eks. lengdegrad. R
koordinat

15.4 Nord/sgr- Nord/sgr koordinat, f.eks. breddegrad. R
koordinat

155 FunksjonsID Anleggseiers funksjonsID (f.eks. driftsmerking) for

anleggsdelen. For anleggsdeler i nett > 33 kV skal dette veere
samme funksjonsID som er registrert i Fosweb.

For anleggsdeler uten utstrekning anbefales det en funksjonalitet som automatisk henter disse
koordinatene fra NIS/GIS basert pa valgt anleggsdel med feil, der f.eks. felles koordinater for en
transformatorstasjon eller nettstasjon benyttes.

For anleggsdeler med geografisk utstrekning, dvs. kraftledning eller kraftkabel, bar Bruker registrere
koordinater for feilsted sa presist som mulig. Hvis feilsted ikke er kjent (f.eks. ved forbigdende feil pa
kraftledning), anbefales det at Bruker registrerer posisjon pa mest sannsynlige feilsted (basert pa f.eks.
erfaring), ev. midt pa kraftledningen.

Registrerte posisjoner kan i ettertid benyttes ifm. analyser av feil. Dette kan vare geografisk
presentasjon av feilsteder, "10-pa-topp"-lister, osv. Det kan ogsa vaere andre typer analyser der man
analyserer feil vs. systemkarakteristikk (by, tettsted, landlig, skog, fjell), feil vs. klima (varmt, kaldt,
vatt, tert, tordenveer), feil vs. korrosivt miljg, feil vs. dominerende vindretning, osv.

Det er ikke spesifisert hvilket kartdatum som skal benyttes ved registrering av feilstedets koordinater,
men ved rapportering til systemansvarlig skal geografisk posisjon til feilsted veere gitt som lengdegrad
og breddegrad i desimalgrader referert til kartdatum WGS84.
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5.4 Kraftsystemenhet med feil

Ved feil i nett > 33 kV, samt i produksjonsanlegg tilknyttet nett > 33 kV, skal Bruker registrere i
hvilken kraftsystemenhet feilbefengt anleggsdel inngar (felt 16.1). Dette kan benyttes til & skille ut feil
i f.eks. produksjonsanlegg, men angir ogsa hvilket anlegg vern- og kontrollutstyr som har sviktet
skulle ha beskyttet. Det skal kun velges én kraftsystemenhet pr. feilrapport.

Ved feil pa faringer, maletransformatorer, vern og kontrollutstyr velges den kraftsystemenhet
anleggsdelen er tilknyttet. Ved feil pa effektbryter velges normalt ikke samleskinneanlegg, men den
kraftsystemenheten som er pa "motsatt side™ av effektbryteren. Unntak fra dette er koblingsbrytere
mellom samleskinner i samme stasjon.

Lovlige valg for kraftsystemenhet

Kode

Lovlige valg

Beskrivelse

KL

kraftledningsanlegg

Kraftledning med tilhgrende brytere, faringer, maletransformatorer,
vern og kontrollutstyr.

KA

kabelanlegg

Kraftkabel med tilhgrende brytere, faringer, maletransformatorer,
vern og kontrollutstyr.

SS

samleskinneanlegg

Samleskinne med tilhgrende samleskinnebrytere, faringer,
maletransformatorer, vern og kontrollutstyr.

TR

transformatoranlegg

Krafttransformator med tilhgrende brytere, faringer,
maletransformatorer, vern og kontrollutstyr.

KO

kompenseringsanlegg

Roterende eller statisk fasekompensator med tilhgrende brytere,
faringer, maletransformatorer, vern og kontrollutstyr.

DC

HVDC-anlegg

Alle anleggsdeler i et HVYDC-anlegg, inkl. kraftkabler,
hjelpeanlegg, brytere, faringer, maletransformatorer, vern og
kontrollutstyr.

VA

vannkraftanlegg

Alle anleggsdeler fra magasin, via dam og vassdrag, til og med
generatorbryter, inkl. hjelpeanlegg, faringer, maletransformatorer,
vern og kontrollutstyr. NB! VVed blokk-kobling skal alt frem: til
tilkobling til krafttransformator registreres som vannkraftanlegg,
mens krafttransformator registreres som del av
transformatoranlegg.

Vi

vindkraftanlegg

Alle anleggsdeler fra vindturbin til og med bryter mot
krafttransformator, inkl. hjelpeanlegg, feringer,
maletransformatorer, vern og kontrollutstyr.

GA

gasskraftanlegg

Alle anleggsdeler fra gassturbin til og med bryter mot
krafttransformator, inkl. hjelpeanlegg, faringer,
maletransformatorer, vern og kontrollutstyr.

SY

systemfeil

Benyttes kun ved feil som ikke kan knyttes til en bestemt
anleggsdel, men som skyldes forhold i kraftsystemet (f.eks.
overlast, frekvensavvik og pendlinger). NB! Utfall pga. overlast
etter et annet utfall skal ikke registreres som ny systemfeil.
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5.5 Systemjording

Post der Bruker skal registrere systemjordingen i det nettet Anleggsdel med feil er tilkoblet (felt 17.1).
Det anbefales at FASIT foreslar et lovlig valg basert pa registrerte standardverdier.

Lovlige valg for systemjording

Kode | Lovlige valg | Beskrivelse/forklaring
IS isolert
HO | hgyohmig
SP | spole
DI | direkte

5.6 Anleggsdel med feil

Post der Bruker skal registrere informasjon om anleggsdel som har feil.

Felt nr.

Felt navn

Beskrivelse

Krav

18.1

Anleggsdel

Det skal kun velges én anleggsdel pr. feilrapport. Bruker bgr unnga
valget anleggsdel ikke identifisert s& fremt man har sterk mistanke
om hvilken anleggsdel som har sviktet.

Lovlige valg for anleggsdel er gitt i etterfglgende tabell.

RHP

18.2

Type

Lovlige valg for type er avhengig av valgt anleggsdel, og gitt i
domenelister i Vedlegg 2.

18.3

Funksjon

Lovlige valg for funksjon er avhengig av valgt anleggsdel, og gitt i
domenelister i Vedlegg 2.

18.4

Plassering

Lovlige valg for plassering er avhengig av valgt anleggsdel, og gitt
i domenelister i Vedlegg 2.

For noen anleggsdeler skal plassering registreres (f.eks. jord, vann
og luft for kraftkabel). | tvilstilfeller skal Bruker velge den
plassering som gjelder for mesteparten av anleggsdelen. For en
sjokabel som avsluttes pa land skal man velge vann som plassering
uavhengig av om feilen inntraff pa den delen av kabelen som gar
over land eller ikke.
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Lovlige valg for anleggsdel

Kode | Lovlige valg Beskrivelse
KL kraftledning
KK | kraftkabel
SS samleskinne
FO fgring
EB effektbryter
LSB | lastskillebryter
SB skillebryter
SLB | sikringslastbryter
AV | avleder
SPT | spenningstransformator
STT | stremtransformator
SP slukkespole
RE reaktor
KB kondensatorbatteri
SVC | SVC
RF roterende fasekompensator
KT krafttransformator
GIS | GlIS-anlegg Kapsling, isolasjon og gjennomfaring i gassisolert anlegg.
Feil pa en hgyspent anleggsdel inne i GIS-anlegget
registreres pa den respektive anleggsdelen, med plassering
GIS-anlegg.
SF stasjonsforsyning
NS nettstasjon
FT fordelingstransformator
Sl sikring
KS kabelskap
VE vern
VGS | vakt/giver stasjonsanlegg
VGP | vakt/giver
produksjonsanlegg
SO signaloverfgring
KAU | kontroll- og
automatiseringsutstyr
FJ fjernstyring
GE generator
MU | magnetiseringsutstyr
TU turbin
HS hjelpesystem
VV | vannvei
I anleggsdel ikke identifisert | Benyttes kun ved forbigaende feil der det ikke kan
sannsynliggjares hvilken anleggsdel som hadde feil.
SY systemfeil Benyttes kun ved feil som ikke kan knyttes til en bestemt
anleggsdel, men som skyldes forhold i kraftsystemet
(f.eks. overlast, frekvensavvik og pendlinger). NB! Utfall
pga. overlast etter et annet utfall skal ikke registreres som
ny systemfeil.
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Sikringsbrudd skal som regel ikke registreres som feil pa sikring. Dette skal kun skje hvis det er

avdekket feil ved selve sikringen, dvs. ved manglende eller for tidlig utkobling. Sikring skal betraktes
som en bryter, og feil skal knyttes til den anleggsdel som sikringen beskytter, f.eks.
fordelingstransformator. Feilkarakter er forbigdende hvis eneste tiltak i etterkant av hendelsen er
sikringsskift (som tilsvarer innkobling av bryter).

5.7 Anleggsdelopplysninger

Post der Bruker kan registrere informasjon om aktuell anleggsdel med feil. For & kunne ta ut
feilstatistikker sortert pa fabrikat, ytelse, alder, osv. er det viktig at disse opplysningene blir

registrert. Det anbefales at FASIT har en funksjonalitet som automatisk henter disse opplysningene fra
et anleggsarkiv, f.eks. i NIS.

Felt nr. | Felt navn Beskrivelse Krav

19.1 AnleggsdelsID | Anleggseiers ID (individ-1D) for anleggsdelen. RHP
NB! For anleggsdeler i nett > 33 kV skal dette veere samme
individ-ID som er registrert i Fosweb.

NB! Feltet er krav, slik at for anleggsdeler uten naturlig
individ-ID, f.eks. signaloverfgring og fjernstyring, kan en
standard verdi benyttes.

19.2 Fabrikat Anleggsdelens fabrikat.

19.3 Typebetegnelse | Anleggsdelens typebetegnelse.

19.4 Ytelse/kapasitet | Anleggsdelens ytelse/kapasitet, f.eks. gitt i MVA eller A.
Merkeytelse bar registreres spesielt for turbin, generator,
fasekompensator, krafttransformator, kondensatorbatteri og
reaktor.

For kraftledning og kraftkabel bgr termisk grenselast
registreres.

195 Merkespenning | For produksjonsenheter i nett > 33 kV skal anleggsdelens
merkespenning registreres (i tillegg til spenningsniva i
tilknyttet nett).

19.6 | Fabrikasjonsar | Anleggsdelens fabrikasjonsar.

19.7 | Idriftsettelsesar | Anleggsdelens idriftsettelsesar.
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5.8 Feiltype

Etter at Anleggsdel med feil er registrert skal Bruker beskrive hva som er feil. Feiltype beskriver maten
feilen gir seg tilkjenne p4, eller den virkning feilen har pa anleggsdelens funksjon. FASIT fokuserer pa
feil som medfarer driftsforstyrrelse, og feiltypen er derfor normalt tett knyttet til vernet som har gitt
utlgsesignal. Ettersom FASIT fokuserer pa feil som medfarer driftsforstyrrelse, inneholder ikke
valglistene feiltyper for feil som typisk oppdages ifm. inspeksjoner og befaringer.

Det skal kun registreres én feiltype pr. feilrapport, og i tvilstilfeller skal Bruker velge det som best
beskriver den aktuelle feilen. Feiltyper som f.eks. hgy spenning skal forstas som for hgy spenning,
eller overspenning ut over dimensjonerende verdier. Valget ukjent er ikke tillatt for feiltype.

Under en driftsforstyrrelse kan en feil utvikle seg, og i slike tilfeller skal Bruker registrere den mest
fremskredne feiltypen. Hvis en feil f.eks. begynner som jordfeil, og utvikler seg til kortslutning med
jordbergring, skal det siste registreres.

Etterfalgende tabell viser hovedniva (uthevet) og detaljniva for feiltype. Hovednivaet presenteres
normalt ikke i FASIT, men benyttes sammen med valgt anleggsdel som "filter". Hovednivaet benyttes
ogsa f.eks. ifm. presentasjon av aggregert statistikk.

Lovlige valg for feilkategori (hovedniva, uthevet) og for feiltype (detaljniva)

Kode | Lovlige valg Beskrivelse
EL | elektrisk feil Benyttes nar vern responderer pa en elektrisk feil.
KS | Kkortslutning Benyttes ved automatisk utkobling pga. alle typer kortslutninger i

lavspenningsnett. NEK 400: tilfeldig eller tilsiktet strambane
mellom to eller flere ledende deler som tvinger spenningen mellom
disse ledende delene til & veere tilnaermet lik null.

KSU | Kkortslutning uten Benyttes ved automatisk utkobling pga. kortslutning mellom to eller
jordbergring tre faser uten bergring med jord i hgyspenningsnett. Hvilke
faser/ledere som omfattes av feilen beskrives i feltet feilbefengt
fase.
KSJ | kortslutning med Benyttes ved automatisk utkobling pga. kortslutning mellom to
jordbergring faser og jord eller tre faser og jord i hgyspenningsnett. Hvilke
faser/ledere som omfattes av feilen beskrives i feltet feilbefengt
fase.
JS | jordslutning Benyttes ved automatisk utkobling pga. lavohmig strembane

mellom en fase og jord der feilstram er i samme starrelsesorden
som en kortslutningsstrem. NEK 400: kortslutning mellom en
faseleder og Jorden, i et system med direktejordet ngytralpunkt
eller i et system med impedansjordet ngytralpunkt.

JF | jordfeil Benyttes ved hgyohmig strambane mellom en fase og jord der
feilstram er vesentlig lavere enn en kortslutningsstream. NEK 400:
forekomst av en tilfeldig strembane mellom en faseleder og Jorden.
Strgmbanen kan géa gjennom skadet isolasjon, konstruksjoner (f.eks.
stolper, stillas, kraner og stiger) eller vegetasjon (f.eks. traer og
busker), og ha en betydelig impedans.
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DJF | dobbel jordfeil Benyttes ved jordfeil pa to anleggsdeler der feilstrammen er i
samme starrelsesorden som en kortslutningsstram. Benyttes ogsa
selv om den andre jordfeilen er hos en annen anleggseier. Dobbel
jordfeil skal altsa ikke benyttes hvis jordfeilene er pa samme
anleggsdel, f.eks. to eller flere treer som ligger inn pa hver sin fase
pa samme kraftledning. Dobbel jordfeil skal registreres som feiltype
i begge feilrapportene. NB! Ved dobbel jordfeil bar det refereres til
den andre jordfeilen i feltet Ref. rapportnummer.

FBU | fasebrudd uten Benyttes ved brudd i en faseleder uten at denne er i bergring med

jordbergring jord. Benyttes ogsa ved ledningsbrudd og viklingsbrudd.

FBJ | fasebrudd med Benyttes ved brudd i en faseleder der denne ogsa er i bergring med

jordbergring jord. Benyttes ogsa ved ledningsbrudd og viklingsbrudd.

HS | hgy spenning Benyttes ved automatisk utkobling pga. spenning over tillatte
grenser, inkl. overspenninger, spenningsstigning, osv.

LS | lav spenning Benyttes ved automatisk utkobling pga. spenning under tillatte
grenser.

HF | hgy frekvens Benyttes ved automatisk utkobling pga. frekvens over tillatte
grenser.

LF | lav frekvens Benyttes ved automatisk utkobling pga. frekvens under tillatte
grenser.

OL | overlast Benyttes ved automatisk utkobling pga. strem over tillatte grenser,
f.eks. pga. hgy energioverfgring.

UB | ubalanse Benyttes ved automatisk utkobling pga. ubalansestrgm i
kompenseringsanlegg.

PS | pendling/ Benyttes ved automatisk utkobling pga. pendling eller

stabilitetssvikt stabilitetssvikt.

GU | gassutvikling Benyttes ved automatisk utkobling pga. gassutvikling.

RE | retureffekt Benyttes ved automatisk utkobling pga. retureffekt.

OUM | over- Benyttes ved automatisk utkobling pga. over- eller
/undermagnetisering | undermagnetisering av transformator eller generator.
MEK | mekanisk feil Benyttes nar vern responderer pa en mekanisk feil.

VIB | vibrasjon Benyttes ved automatisk utkobling pga. vibrasjoner.

HTE | hgy temperatur Benyttes ved automatisk utkobling pga. alle typer temperatur, f.eks.
ledertemperatur, lagertemperatur og oljetemperatur.

HN | hayt niva Benyttes ved automatisk utkobling pga. alle typer niva, f.eks.
vanniva, oljeniva og gassniva.

LN | lavt niva Benyttes ved automatisk utkobling pga. alle typer niva, f.eks.
vanniva, oljeniva og gassniva.

HTR | hayt trykk Benyttes ved automatisk utkobling pga. alle typer trykk, f.eks.
oljetrykk og gasstrykk.

LTR | lavt trykk Benyttes ved automatisk utkobling pga. alle typer trykk, f.eks.
oljetrykk og gasstrykk.

RUS | rusing Benyttes ved automatisk utkobling pga. rusing av aggregat.

SS | sirkulasjonssvikt Benyttes ved automatisk utkobling pga. svikt i sirkulasjon av

Kjglemedium.
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RES | feil respons Benyttes ved feil i vernkjeden som medfarer ugnsket vern- eller
bryterrespons.
UVR | uteblitt vernrespons | Benyttes ved feil som tilsier at vernet skulle ha reagert, men
utlesemelding fra vernet uteblir eller er utenfor tidsgrense.
USV | ugnsket spontan Benyttes nar vernet sender utlgsemelding uten at det er en feil som
vernrespons vernet skal reagere pa. Benyttes ogsa i tilfeller der vernet
responderte korrekt iht. plan, men driftsmessig ugnsket. Benyttes
ogsa ved feil ifm. arbeid/praving av vernet.
UUV | ugnsket uselektiv Benyttes nar vernet sender utlasemelding for en feil som har blitt
vernrespons isolert av annet vern innen tidsgrense.
UBR | uteblitt Benyttes nar vernet sender utlgsemelding som bryter skulle ha
bryterrespons reagert pa, men bryter lgser ikke ut innenfor tidsgrense.
USB | ugnsket spontan Benyttes nar bryter lgser ut uten at vernet har sendt utlgsemelding.
bryterrespons Benyttes ogsa ved feil ifm. arbeid/praving av bryteren.
AN | annen feil Benyttes ved andre typer feil, samt ved elektriske og mekaniske feil
som ikke er definerte pa detaljniva.
UF | uteblitt funksjon Benyttes ved forsinket eller helt uteblitt funksjon.
UFU | ugnsket funksjon Benyttes ved for tidlig eller helt ugnsket funksjon, samt ved
funksjon som er planmessig korrekt men driftsmessig ugnsket.
AN | annet Man bar i starst mulig grad unnga a bruke dette valget; det er bedre

a velge det av de andre valgene som best passer. Hvis det likevel
benyttes skal dette beskrives i Merknader.

5.9 Feilkarakter

Felt der Bruker skal registrere om feilen var forbigaende eller varig (felt 20.3).

Lovlige valg for feilkarakter

Kode

Lovlige valg

Beskrivelse

FG

forbigaende

Benyttes ved feil der vedlikeholdstiltak (reparasjon) ikke er ngdvendig for
at anleggsdelen igjen skal fungere som forutsatt.

Dette gjelder altsa feil som ikke medfarer andre tiltak enn gjeninnkobling
av bryter, utskifting av korrekt utlgste sikringer, eller kvittering av signal.
Gjeninnkobling av bryter eller sikringsskift karakteriseres ikke som
vedlikeholdstiltak, og feil som kun medfarer slike aksjoner er derfor
forbigaende. Dette gjelder selv om feilen har medfart lang utetid, f.eks.
der det har veert foretatt inspeksjon eller befaring uten at feil ble funnet.

VA

varig

Benyttes ved feil der vedlikeholdstiltak (reparasjon) er ngdvendig for at
anleggsdelen igjen skal fungere som forutsatt.

En varig feil krever altsa en reparasjon eller justering for anleggsdelen
igjen er driftsklar. Resetting av datamaskin regnes som korrigerende
vedlikehold, mens kvittering av signal regnes ikke som korrigerende
vedlikehold. En bryter/vender i feil posisjon regnes ogsa som en varig feil.
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Hvis samme feil (pa samme anleggsdel, pa samme sted og med samme arsak) gjentar seg fer det har
veert praktisk mulig a foreta utbedring eller & eliminere arsaken, registreres dette som en gjentakende
feil.

| praksis kan man skille pa to typer gjentakende feil:

— ekstreme pakjenninger (f.eks. sterk vind med fasesammenslag). | mange tilfeller er det vanskelig &
bestemme den eksakte arsaken (vind, vind+sng/is, vind+vegetasjon) til forbigaende feil. Ifm.
spesielle veersituasjoner er det likevel rimelig & anta at det er (tilnzermet) samme arsak til feil som
gjentar seg. Dette gjelder ogsa f.eks. saltstorm som medfarer kortslutninger mellom ulike faser pa
ulike steder.

— komponenter med redusert funksjonalitet (slitasje, sprekker, redusert isolasjonsmotstand) som
medfgrer svikt i situasjoner komponenten normalt skal tale. Sett fra anleggsnivaet anleggsdel kan
en feil vaere gjentakende forbigaende, mens sett fra anleggsnivaet komponent kan feilen vere
varig. Dette kan veere en varig svekkelse pa en komponent som kommer til syne pa
anleggsdelsniva under spesielle omstendigheter, f.eks. sprekker i en isolator som medfarer
overslag ved fuktig veer. Dette er én feil pa en komponent som medfarer flere feil pa anleggsdelen.

Feil som gjentar seg etter at det har blitt foretatt kontroll uten at feil ble funnet eller utbedret, skal ikke
registreres som en gjentakende feil. Feil som gjentar seg etter at konsesjoner er kjent med arsaken,
men har valgt videre drift, skal heller ikke registreres som en gjentakende feil. Feil som gjentar seg
med lengre tidsintervall enn 2 timer skal som hovedregel ikke registreres som en gjentakende feil, men
registreres som ny feil i ny driftsforstyrrelse. NB! I slike tilfeller bar det refereres til FASIT-rapport
med tidligere feil i feltet Ref. rapportnummer.

For a registrere om en feil er gjentakende skal totalt antall utkoblinger registreres, dvs. inkl. fgrste

utkobling (standardverdien er 1) (felt 20.4). En verdi > 1 angir altsa en gjentakende feil.
En gjentakende forbigaende feil kan utvikle seg til en gjentakende varig feil.

5.10 Feilbefengt fase

Felt der Bruker bar registrere hvilke(n) fase(r) som var involvert i feilen (felt 20.5). Dette er spesielt
viktig i nett > 33 kV. De lovlige valgene er Ingen samt kombinasjoner av L1 (fase 1), L2 (fase 2), L3
(fase 3) og 0 (jord).

Lovlige valg for feilbefengt fase

Kode Lovlige valg Beskrivelse

none Ingen Ingen faseledere involvert i feilen (standardverdi).

AB L1-L2 Kortslutning mellom fase 1 og fase 2.

AC L1-L3 Kortslutning mellom fase 1 og fase 3.

BC L2-L3 Kortslutning mellom fase 2 og fase 3.

ABC L1-L.2-L3 Kortslutning mellom fase 1, fase 2 og fase 3.

AN L1-0 Jordslutning/jordfeil mellom fase 1 og jord.

BN L2-0 Jordslutning/jordfeil mellom fase 2 og jord.

CN L3-0 Jordslutning/jordfeil mellom fase 3 og jord.

ABN L1-L.2-0 Kortslutning mellom fase 1 og fase 2, samt bergring med jord.
ACN L1-L3-0 Kortslutning mellom fase 1 og fase 3, samt bergring med jord.
BCN L2-L3-0 Kortslutning mellom fase 2 og fase 3, samt bergring med jord.
ABCN L1-L.2-L3-0 Kortslutning mellom fase 1, fase 2 og fase 3, samt bergring med jord.
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5.11 Utetid

Felt nr. | Felt navn Beskrivelse Krav

20.6 Utetid Tid fra svikt til anleggsdel igjen er driftsklar. Ved gjentakende R
feil anbefales det at utetid oppgis som tiden fra starten pa farste
feil til slutten av siste feil, og ikke summen av utetidene for hver
enkelt feil. Utetid skal ved rapportering til systemansvarlig
oppgis i minutter. Feltet kan likevel gi mulighet for & registrere
timer og minutter hvis dette oppleves som enklere for Bruker.
20.7 Merknad til | Utfyllende opplysninger om hva utetid omfatter, eventuelt ogsa
utetid et estimat pa hvor kort utetiden kunne ha veert hvis det var viktig
med hurtig gjenoppretting.

5.12 Ekstern feilarsak

Bruker skal registrere den mest sannsynlige eksterne feilarsaken. Eksterne arsaker er noe nettselskapet
normalt ikke har kontroll pa selv (med unntak for etablering av barrierer mot eksterne pakjenninger).
Bruker skal farst velge én hovedgruppe, og deretter registrere mer detaljert arsak. Det er tillatt &
registrere to undervalg under samme hovedvalg. For kjeder med feil og konsekvenser skal den
feilarsaken som er "naermest" feilen velges. Mer detaljert informasjon kan eventuelt registreres under
Merknader.

Hvis arsaken er kjent, men ingen av valgene er dekkende, benyttes valget annen ekstern arsak. Det
presiseres imidlertid at man bgr unnga dette valget. Hvis det ikke er noen ekstern érsak til feilen, eller
det er vanskelig a fastsla feilarsaken, kan valget ingen kjent ekstern arsak benyttes. Bruker skal til slutt
registrere om han er sikker, ganske sikker (i starrelsesorden > 75 % sikker) eller usikker pa de(n)
valgte feilarsaken(e). Man trenger altsa ikke veere 100 % sikker pa hva arsaken er for a foreta et valg.

Etterfalgende tabell viser hovedniva (uthevet) og detaljniva for ekstern feilarsak. Hovednivaet,
sammen med valgt anleggsdel, benyttes som "filter” i FASIT, samt ifm. f.eks. presentasjon av
aggregert statistikk.

Lovlige valg pa hovedniva (uthevet) og detaljniva for ekstern feilarsak

Kode | Lovlige valg Beskrivelse
OM | omgivelser Benyttes ved feil som skyldes naturen, som var og vind, fugler og
dyr, osv.
LYN | lyn Benyttes ved feil som skyldes bade direkte lynnedslag og
lyninduserte overspenninger/overslag.
VI | vind Benyttes ved feil som skyldes vind, f.eks. fasesammenslag, eller

der vind er en medvirkende arsak, f.eks. tre som velter inn pa
kraftledning i en storm.

RH | regn/hagl Benyttes ved feil som skyldes nedbgr i form av regn og hagl.

Si snglis Benyttes ved feil som skyldes sng og/eller is, f.eks. tung
snglast/islast som medfgarer for stor pilhgyde.

FT | frost/tele Benyttes ved feil som skyldes f.eks. frostsprengning og/eller

telehiv.
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FV | fuktighet/vann Benyttes ved feil som skyldes fuktighet og/eller vanninntrengning.
Benyttes ogsa ved erosjonsskader. Feil pga. flom eller
oversvgmmelse registreres som flom/oversvgmmelse.

SF | salt/forurensing Benyttes ved feil som skyldes forurensninger, f.eks. saltbelegg
som medfgrer overslag.

FR | fremmedlegemer Benyttes ved feil som skyldes fremmedlegemer.

FU | fugl Fugl kan veere bade direkte og indirekte arsak til en feil, f.eks. to-
fase kortslutning gjennom en stor fugl (elektrokusjon).

DYR | dyr Dyr kan veere bade direkte arsak til en feil, f.eks. en rotte som
kortslutter et lavspenningsanlegg, og indirekte arsak til en feil,
f.eks. en bever som feller et tre inn pa en kraftledning (her ma
ogsa trefall registreres).

VEG | vegetasjon Benyttes ved feil som skyldes treer som vokser opp i faseliner,
flyvende kvister/grener/busker, osv. Trefall registreres med egen
kode.

TRE | trefall Benyttes ved feil som skyldes treer som velter inn pa kraftledning,
f.eks. pga. vind eller ras. Trefelling forarsaket av mennesker skal
ikke registreres her, men med eget valg under mennesker.

RAS | setninger/ras/skred Benyttes ved feil som skyldes setninger, ras eller skred, bade
leirskred, jordskred og sngskred.

FO | flom/oversvemmelse | Benyttes ved feil som skyldes flom eller oversvammelse.

BE | brann/eksplosjon Benyttes ved feil som skyldes brann eller eksplosjon.

HOT | hgy Benyttes ved feil som skyldes hgy omgivelsestemperatur.

omgivelsestemperatur

DP | driftspakjenninger | Benyttes ved feil som skyldes driftspakjenninger utenfor
dimensjoneringsgrenser.

OS | overspenning Benyttes ved feil som skyldes driftsrelaterte overspenninger, f.eks.
koblingsoverspenninger.

OB | overbelastning Benyttes ved feil som skyldes mekanisk overbelastning.

VIB | vibrasjon Benyttes ved feil som skyldes mekaniske vibrasjoner.

OM | omkobling Benyttes ved systemfeil som skyldes omkobling(er).

LE | lastendring Benyttes ved systemfeil som skyldes hurtig gkning eller reduksjon
i last.

PE | produksjonsendring Benyttes ved systemfeil som skyldes hurtig gkning eller reduksjon
i kraftproduksjon.

VL | varig lastekning Benyttes ved systemfeil som skyldes varig gkning i last. Gjelder
gkning i forbruk over tid som nettet ikke er dimensjonert for.

MA | mennesker, andre Benyttes ved feil som skyldes eksterne personer (tredjepart).

TFO | trefelling Benyttes ved feil som skyldes trefelling, f.eks. ifm. skogsarbeid.

GRO | graving Benyttes ved feil som skyldes graving, f.eks. graveskader pa
kabel.

AAOQ | anleggsarbeid Benyttes ved feil som skyldes anleggsarbeid, inkl. sprenging, i
neerheten av anleggsdelen.

TSO | trafikkskade Benyttes ved feil som skyldes bade bil, bat, helikopter og fly,
f.eks. kollisjonsskader pa en trestolpe, tralskade pa sjgkabel, osv.

HSO | herverk/sabotasje Benyttes ved feil som skyldes bevisste handlinger for & skade et
anlegg.
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AE | annen ekstern arsak | Benyttes ved eksterne arsaker som ikke er definerte pa detaljniva.
Man bar i starst mulig grad unnga a bruke dette valget; det er
bedre & velge det av de andre valgene som passer best. Hvis det
likevel benyttes bar dette beskrives i Merknader.

AE | annen ekstern arsak | Benyttes ved eksterne arsaker som ikke er definerte pa detaljniva.
Man bar i starst mulig grad unnga a bruke dette valget; det er
bedre & velge det av de andre valgene som passer best. Hvis det
likevel benyttes bgr dette beskrives i Merknader.

IE | ingen kjent ekstern | Benyttes ved feil som ikke har ekstern arsak, eller der ekstern

arsak arsak ikke kan pavises.
IE ingen kjent ekstern Benyttes ved feil som ikke har ekstern arsak, eller der ekstern
arsak arsak ikke kan pavises.

Et eksempel pa en feil som oppstar pga. flere eksterne arsaker er jordfeil/jordslutning pa en
kraftledning som falge av trefall pa en faseline i sterk vind. Det er treet (trefall) som er den direkte
arsaken til jordfeil/jordslutning, mens vind er sannsynlig arsak til trefallet. P4 hovednivaet registreres
omgivelser, og pa underniva registreres bade trefall og vind. Hvis treet sto sa nert kraftledningen at
det burde ha vert fjernet, kan man eventuelt ogsa registrere mangelfullt vedlikehold (darlig
traserydding) som en intern feilarsak (se neste delkapittel).

5.13 Intern feilarsak

Bruker skal registrere den mest sannsynlige interne feilarsaken. Interne arsaker er noe nettselskapet
normalt har kontroll pa selv. Bruker skal farst velge én hovedgruppe, og deretter registrere mer
detaljert arsak. Det er tillatt & registrere to undervalg under samme hovedvalg. For kjeder med feil og
konsekvenser, der ogsa flere komponenter kan veere involvert, skal den feilarsaken som er "narmest"
feilen velges. Mer detaljert informasjon kan eventuelt registreres under Merknader.

Eksempel
Forurensninger i kjglevannet medfarte at et rar i kjglesystemet pa en generator ble tett. Dette medfarte

hayt trykk, som deretter resulterte i at en pakning ble gdelagt, noe som medfgarte en lekkasje i
kjglesystemet. Manglende Kjgling farte til at statorviklingen ble varm, og generatoren ble koblet ut
pga. hgy temperatur. Det var altsa en lang kjede av arsaker som farte til utkoblingen. Feiltypen er hgy
temperatur (da det var hgy temperatur pa statorviklingen som medfarte utkobling), mens intern
feilarsak er lekkasje (i kjolesystemet). Mer detaljert informasjon kan eventuelt registreres under
Merknader.

Hvis arsaken er kjent, men ingen av valgene er dekkende, benyttes valget annen intern arsak. Det
presiseres imidlertid at man bgr unnga dette valget. Hvis det ikke er noen intern arsak til feilen, eller at
det er vanskelig a fastsla feilarsaken, kan valget ingen kjent intern arsak benyttes. Bruker skal til slutt
registrere om han er sikker, ganske sikker (i starrelsesorden > 75 % sikker) eller usikker pa de(n)
valgte feilarsaken(e). Man trenger altsa ikke veere 100 % sikker pa hva arsaken er for a foreta et valg.
En intern feilarsak kan ogsa vere en bakenforliggende eller medvirkende arsak, eller omstendigheter
som er til stede far en feil pga. eksterne arsaker oppstar, men som i seg selv ikke ngdvendigvis farer til
svikt pa en anleggsdel.

Etterfalgende tabell viser hovedniva (uthevet) og detaljniva for intern feilarsak. Hovednivaet,
sammen med valgt anleggsdel, benyttes som "filter" i FASIT, samt ifm. f.eks. presentasjon av
aggregert statistikk.
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Lovlige valg pa hovedniva (uthevet) og detaljniva for intern feilarsak

Kode | Lovlige valg Beskrivelse

TU | teknisk utstyr Benyttes ved feil som skyldes anleggsdelen selv, inkl. feil
konstruksjon og feil dimensjonering.

KF | konstruksjonsfeil Benyttes ved feil som skyldes uheldig eller feil konstruksjon av hele
eller deler av anleggsdelen, inkl. dimensjoneringsfeil.

PF | produksjonsfeil Benyttes ved feil som skyldes feil ved produksjon av hele eller deler
av anleggsdelen.

AL | aldring Benyttes ved feil som skyldes generell materialtretthet.

SL | slitasje Benyttes ved feil som skyldes alle typer slitasje, f.eks. abrasiv
slitasje, adhesiv slitasje og overflateutmatting.

KOR | korrosjon Benyttes ved feil som skyldes alle typer korrosjon, f.eks. galvanisk
korrosjon, spaltkorrosjon og groptaring.

LD | lgs del Benyttes ved feil som skyldes en eller flere Igs(e) del(er).

SD | skadet del Benyttes ved feil som skyldes en eller flere skadet(e) del(er).

DK | darlig kontakt Benyttes ved feil som skyldes en darlig kontakt.

EU | elektriske Benyttes ved feil som skyldes elektriske utladninger.

utladninger
LEK | lekkasje Benyttes ved feil som skyldes alle typer lekkasje, f.eks. vannlekkasje,
oljelekkasje, luftlekkasje og gasslekkasje.

SB | sprekk/brudd Benyttes ved feil som skyldes sprekker eller brudd pa komponent(er)
i anleggsdelen.

KAV | kavitasjon Benyttes ved feil som skyldes kavitasjon, typisk pa turbin.
ERO | erosjon Benyttes ved feil som skyldes erosjon, f.eks. i en vannvei.

RA | rite Benyttes ved feil som skyldes alle typer rate.

TU | tilsmussing/ Benyttes ved feil som skyldes tilsmussing eller urenheter. Ekstern

urenheter forurensning registreres under hovedgruppe omgivelser.

BL | blokkering Benyttes ved feil som skyldes tilstopping av vannvei, f.eks. pga.
isopphopning.

PM | feil i program- Benyttes ved feil som skyldes feil i programvare eller maskinvare.

vare/maskinvare

ME | mennesker, egne | Benyttes ved feil som skyldes eget personell, inkl. mangelfullt
montasjearbeid.

MF | montasjefeil Benyttes ved feil som skyldes darlig montasje.

FI1J | feil Benyttes ved feil som skyldes feil innstilling eller feil justering, f.eks.

innstilling/justering | avvik fra parametersettet i releplanen.

FB | feilbetjening Benyttes primaert ved utkobling av feil bryter, men kan ogsa veere
feilbetjening av selve anleggsdelen eller utstyr i tilknytning til
anleggsdelen.

AP | arbeid/pragving Benyttes ved ugnsket automatisk utkobling pga. arbeid i stasjon, eller
prgving av en anleggsdel.

MV | mangelfullt Benyttes ved feil som skyldes mangelfullt vedlikehold, f.eks. darlig

vedlikehold traserydding.

UV | utilstrekkelig vern | Benyttes ved feil som skyldes utilstrekkelig vern, dvs. der det er
installert vern som ikke er dimensjonert for den aktuelle
pakjenningen. Benyttes normalt ikke ved feil pa vern.

TF | trefelling Benyttes ved feil som skyldes trefelling, f.eks. ifm. traserydding.

GR | graving Benyttes ved feil som skyldes graving, f.eks. graveskader pa kabel.
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Kode | Lovlige valg Beskrivelse

AA | anleggsarbeid Benyttes ved feil som skyldes anleggsarbeid, inkl. sprenging, i
ngrheten av anleggsdelen.

TS | trafikkskade Benyttes ved feil som skyldes bade bil, bat, helikopter og fly, f.eks.
kollisjonsskader pa en trestolpe, osv.

FD | feil dokumentasjon | Benyttes ved feil som skyldes feil/mangler i dokumentasjon,
manualer, osv.

FIR | feil i reléplan Benyttes ved feil som skyldes feil/mangler i reléplan.

MIR | mangelfulle Benyttes ved feil som skyldes manglende, mangelfulle eller feilaktige

instrukser/rutiner instrukser og/eller rutiner.

IRIF | instrukser/rutiner Benyttes ved feil som skyldes at gjeldende instrukser eller rutiner

ikke fulgt ikke ble fulgt.

MI | mennesker, Benyttes ved feil som skyldes innleid personell, inkl. mangelfullt

innleid montasjearbeid.

MF1 | montasjefeil Benyttes ved feil som skyldes darlig montasje.

FIJ1 | feil Benyttes ved feil som skyldes feil innstilling eller feil justering, f.eks.

innstilling/justering | avvik fra parametersettet i releplanen.

FB1 | feilbetjening Benyttes primart ved utkobling av feil bryter, men kan ogsa veere
feilbetjening av selve anleggsdelen eller utstyr i tilknytning til
anleggsdelen.

AP1 | arbeid/praving Benyttes ved ugnsket automatisk utkobling pga. arbeid i stasjon, eller
pregving av en anleggsdel.

MV1 | mangelfullt Benyttes ved feil som skyldes mangelfullt vedlikehold, f.eks. darlig

vedlikehold traserydding.

TF1 | trefelling Benyttes ved feil som skyldes trefelling, f.eks. ifm. traserydding.

GR1 | graving Benyttes ved feil som skyldes graving, f.eks. graveskader pa kabel.

AAL | anleggsarbeid Benyttes ved feil som skyldes anleggsarbeid, inkl. sprenging, i
ngrheten av anleggsdelen.

TS1 | trafikkskade Benyttes ved feil som skyldes bade bil, bat, helikopter og fly, f.eks.
kollisjonsskader pa en trestolpe, osv.

MIR1 | mangelfulle Benyttes ved feil som skyldes manglende, mangelfulle eller feilaktige
instrukser/rutiner instrukser og/eller rutiner.

IRIF1 | instrukser/rutiner Benyttes ved feil som skyldes at gjeldende instrukser eller rutiner
ikke fulgt ikke ble fulgt.

FA | feil pa annen Benyttes ved feil som umiddelbart skyldes feil pa annen anleggsdel,

anleggsdel f.eks. der skade eller havari pa en anleggsdel medfarer feil pa en
annen anleggsdel. Bar beskrives i Merknader.

FA | feil pa annen Benyttes ved feil som umiddelbart skyldes feil pa annen anleggsdel,

anleggsdel f.eks. der skade eller havari pa en anleggsdel medfarer feil pa en
annen anleggsdel. Bar beskrives i Merknader.

AN | annen intern Benyttes ved interne arsaker som ikke er definerte pa detaljniva. Man

arsak ber i starst mulig grad unnga a bruke dette valget; det er bedre a
velge det av de andre valgene som best passer. Hvis det likevel
benyttes bar dette beskrives i Merknader.

AN | annen intern rsak | Benyttes ved interne arsaker som ikke er definerte pa detaljniva. Man
ber i starst mulig grad unnga a bruke dette valget; det er bedre &
velge det av de andre valgene som best passer. Hvis det likevel
benyttes bar dette beskrives i Merknader.
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Kode

Lovlige valg

Beskrivelse

ingen kjent intern
arsak

Benyttes ved feil som ikke har intern arsak, eller der intern arsak ikke

kan pavises.

ingen kjent intern
arsak

Benyttes ved feil som ikke har intern arsak, eller der intern arsak ikke

kan pavises.

5.14 Re

parasjon

Post der Bruker skal registrere informasjon knyttet til Reparasjon av en varig feil.
Det er ikke mulig & fylle ut posten for forbigaende feil.

Felt nr. | Felt navn Beskrivelse Krav
22.1 Reparasjonstype | Registrering av tiltak for & gjenopprette anleggsdelens
funksjon.
Lovlige valg for reparasjonstype
Kode | Lovlige valg | Beskrivelse

JU | justering Benyttes etter feil som skyldes
feil innstilling/justering.

FJ | arsak fjernet | Benyttes primaert etter eksterne
arsaker der arsaken til feilen ble
fjernet uten at anleggsdelen i seg
selv ble reparert, f.eks. fjerning av
tre som har veltet inn over en
kraftledning, fjerning av sna/is,
fjerning av fremmedlegemer,
rengjering av forurensninger, osv.

RE | reparasjon Benyttes nar anleggsdelen ble
reparert, inkl. eventuell utskifting
av enkelte komponenter.

UT | utskifting Benyttes nar hele anleggsdelen
ble skiftet, f.eks. etter et
totalhavari.

AN | annet Skal beskrives i Merknader.

22.2 Reparasjonstid Beregnes basert pa kodene RS, RF og RA i Hendelsesforlop [min]
for feil nummer 1. Verdien kan ogsa registreres manuelt.

22.3 Komponent For forbigaende feil skal komponent ikke registreres, mens RHP
for varig feil skal komponent med feil registreres. Ved feil
pa flere komponenter i samme anleggsdel registreres
komponenten med den primare/viktigste feilen.
Lovlige valg for komponent er avhengig av valgt anleggsdel,
og gitt i domenelister i Vedlegg 2.

22.4 Arbeidsordre Referanse til eventuell arbeidsordre for korrigerende
vedlikehold.
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5.15 Feilanalyse og tiltak

Post der Bruker kan skrive fri tekst om feilanalysen (for intern bruk).

Feilanalyse er en viktig del av FASIT-arbeidet, og kan oppsummeres i fglgende tre spgrsmal:
— hvorfor inntraff det en feil? (Forstar vi hva som har skjedd?)

— kunne feilen veert unngatt? (Burde vi forutsett den?)

— burde feilen veert unngatt? (Hvorfor unngikk vi den ikke?)

Slike analyser kan resultere i tiltak for & unnga at slike hendelser oppstar i fremtiden.

Ved feil med mer omfattende arsakskjeder og spesielle omstendigheter bgr eventuelle medvirkende og
bakenforliggende feilarsaker utdypes i denne posten, ettersom posten Feilbeskrivelse fokuserer pa
arsakene "narmest" selve feilen. Dette gjelder ogsa typiske "fellesfeil" der samme arsak medfarte flere
feil, f.eks. et ras som tar med seg to parallelle kraftledninger.

For intern referanse og videre oppfalging bgr Bruker ogsa registrere Arbeidsordre og ev. ogsa
Oppfolging.

Oppfelging er et avkryssingsfelt for 8 markere at denne feilen skal falges opp spesielt. Det finnes ogsa
et eget tekstfelt der Bruker kan begrunne hvorfor feilen bar falges opp spesielt.

Felt nr. | Felt navn Beskrivelse Krav
23.1 Feilanalyse Fri tekst om feilanalysen.

23.2 Oppfelging Avkryssingsboks e.l. for markering av at denne feilen
underlegges videre oppfalging.

23.3 Begrunnelse | Begrunnelse for hvorfor feilen bar fglges opp spesielt.

5.16 Merknader

Post der Bruker kan skrive fri tekst med utfyllende informasjon og kommentarer til feilanalysen (felt
nr. 24.1). Dette kan vaere konsekvenser av feilen (utkobling av anleggsdel, endret overfgrings- eller
produksjonskapasitet, forsinket idriftsettelse, osv.), fullstendig eller ufullstendig utkobling av
sikringer, osv. Alle annet-valg bar beskrives i dette feltet.

Posten inneholder ogsa muligheter for opplasting av, eller kobling til, eksterne dokumenter (felt 24.2).
Dette kan veere Word-dokument med tilleggsinformasjon, utfyllende dokumentasjon ved kompliserte
hendelser, mer omfattende feilanalyse, utskrifter fra feilskrivere, bilder av feilstedet, osv.
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5.17 Eksempler pa registrering av typiske feil (automatisk utkobling)

5.17.1 Jordfeil/jordslutning pga. vegetasjon/trefall

Et tre vokste opp i traseen, rett under eller nert inntil en kraftledning

Anleggsdel kraftledning

Feiltype jordslutning (jordfeil hvis feilen ikke medfarte kortslutningsstrgm)
Ekstern feilarsak vegetasjon (omgivelser)

Intern feildrsak manglende vedlikehold (mennesker, eget)

Komponent faseline (hvis feilkarakter er varig)

Tung sng- eller islast medfarte sig i faseline mot et tre som har vokst opp i traseen under en
kraftledning

Anleggsdel kraftledning

Feiltype jordslutning (jordfeil hvis feilen ikke medfarte kortslutningsstram)
Ekstern feilarsak vegetasjon, sng/is (omgivelser)

Intern feildrsak manglende vedlikehold (mennesker, eget)

Komponent faseline (hvis feilkarakter er varig)

Kraftig sngver medfarte at hgye treer la seq inn over en kraftledning

Anleggsdel kraftledning

Feiltype jordslutning (jordfeil hvis feilen ikke medfarte kortslutningsstram)
Ekstern feilarsak vegetasjon, sng/is (omgivelser)

Intern feildrsak manglende vedlikehold (mennesker, eget)

Komponent faseline (hvis feilkarakter er varig)

Kraftig vind medfarte at et tre veltet inn over en kraftledning

Anleggsdel kraftledning

Feiltype jordslutning (jordfeil hvis feilen ikke medfarte kortslutningsstram)
Ekstern feilarsak trefall, vind (omgivelser)

Intern feildrsak ingen kjent intern arsak (ev. manglende vedlikehold)

Komponent faseline (hvis feilkarakter er varig)

Rotvelt pa kraftledning pga. ras eller utglidning av masser

Anleggsdel kraftledning

Feiltype jordslutning (ev. jordfeil eller kortslutning med jordbergring)
Ekstern feilarsak trefall, setninger/ras/skred (omgivelser)

Intern feildrsak ingen kjent intern arsak

Komponent faseline (hvis feilkarakter er varig)
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Trefelling pga. bever
Anleggsdel

Feiltype

Ekstern feilarsak
Intern feilarsak
Komponent

kraftledning

jordslutning (ev. jordfeil eller kortslutning med jordbergring)
trefall, dyr (omgivelser)

ingen kjent intern arsak

faseline (hvis feilkarakter er varig)

Trefelling pga. andre mennesker

Anleggsdel
Feiltype

Ekstern feilarsak
Intern feilarsak
Komponent

kraftledning

jordslutning (ev. jordfeil eller kortslutning med jordbergring)
trefelling (mennesker, andre)

ingen kjent intern arsak

faseline (hvis feilkarakter er varig)

Trefelling (eget eller innleid personell)

Anleggsdel
Feiltype

Ekstern feilarsak
Intern feilarsak
Komponent

kraftledning

jordslutning (ev. jordfeil eller kortslutning med jordbergring)
ingen kjent ekstern arsak

trefelling (mennesker, eget eller mennesker, innleid)

faseline (hvis feilkarakter er varig)

5.17.2 Andre typiske feil

Bryterfall i pent veer
Anleggsdel

Feiltype
Feilkarakter

Ekstern feilarsak
Grad av sikkerhet
Intern feilarsak

Bryterfall i sterk vind

Anleggsdel
Feiltype
Feilkarakter
Ekstern feilarsak
Grad av sikkerhet
Intern feilarsak

kraftledning

kortslutning uten jordbergring
forbigdende

fugl (omgivelser)

usikker

ingen kjent intern arsak

kraftledning

kortslutning uten jordbergring
forbigdende

vind (omgivelser)

usikker

ingen kjent intern arsak
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Tung sng- og islast kombinert med kraftig vind medfarer at toppline kommer i kontakt med faseline

Anleggsdel kraftledning

Feiltype jordslutning

Ekstern feilarsak sng/is, vind (omgivelser)

Intern feildrsak ingen kjent intern arsak

Komponent toppline (hvis feilkarakter er varig, dvs. tiltak for & fjerne sna/is)

Innkobling av jordkniv (skillebryter) mot spenning
Dette er en utilsiktet innkobling som medfgrer en automatisk utkobling, og skal derfor ikke registreres
som en utilsiktet utkobling.

Anleggsdel skillebryter

Feiltype kortslutning med jordbergring
Ekstern feilarsak ingen kjent ekstern arsak

Intern feildrsak feilbetjening (mennesker, eget)

Fasebrudd med péfalgende kortslutning

En utglidning i en skjagtehylse medfarte et fasebrudd, som deretter medfarte at to faser bergrte
hverandre, slik at det ble en kortslutning.

Anleggsdel kraftledning

Feiltype kortslutning (ikke fasebrudd da lengst fremskredne feil skal registreres)
Feilkarakter varig

Ekstern feilarsak ingen kjent ekstern arsak

Intern feildrsak skadet del (teknisk utstyr)

Komponent klemme/hylse

En-fase sikringsbrudd

En-fase sikringsbrudd som medfarer en etterfalgende utkobling av nettstasjon for sikringsskift skal
registreres som en automatisk utkobling, og ikke som en planlagt ikke varslet utkobling. Kode FB skal
settes pa starten pa hendelsen, og skal derfor settes pa sikringsbruddet uavhengig av om det medfarte
avbrudd eller ikke. Dette er som regel ogsa en forbigdende feil etter som sikringsskift kan sidestilles
med innkobling av bryter.

Signalfeil

Vibrasjon/korrosjon farer til sprekker i kapslingen til signaloverfgring (mellom vern og bryter) slik at
vann trenger inn og medfarer signalfeil, som igjen medfaerer ugnsket utkobling av krafttransformator.
Kraftsystemenhet transformatoranlegg

Anleggsdel signaloverfgring

Feiltype ugnsket spontan bryterrespons

Feilkarakter varig

Ekstern feilarsak fuktighet/vann (omgivelser)

Intern feildrsak sprekk/brudd (teknisk utstyr)

Komponent mottaker

Merknad Vibrasjon/korrosjon farte til sprekker i kapslingen til signaloverfering slik at

regnvann trengte inn og medfarte signalfeil.
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Svikt i omkobling av stasjonsforsyning

Automatisk omkobling av stasjonsforsyning sviktet, og rotorens kjglesystem mistet forsyningen.
Manglende vannsirkulasjon medfarte korrekt utkobling av aggregatet.

Kraftsystemenhet vannkraftanlegg
Anleggsdel stasjonsforsyning
Feiltype uteblitt funksjon
Feilkarakter varig

Ekstern feilarsak ingen kjent ekstern arsak
Intern feilarsak darlig kontakt
Komponent omkoblingsautomatikk

Utfall av separatomrade pga. produksjonsoverskudd

En feilbetjening medfarte overproduksjon i et vannkraftverk tilknyttet eget nett. Dette medfarte
overlast og utfall av krafttransformatoren i egen transformatorstasjon mot overliggende nett. Dette
igjen medfarte produksjonsoverskudd og frekvensstigning i det som na var blitt et separatomrade, med
utfall av hele omradet som konsekvens (antatt uunngaelig i dette tilfellet).

Kraftsystemenhet systemfeil

Anleggsdel systemfeil

Feiltype overlast

Feilkarakter forbigdende

Ekstern feilarsak produksjonsendring (driftspakjenninger) eller
feilbetjening (mennesker, andre)

Intern feilarsak ingen kjent intern arsak

Feil ifm. arbeid pa vern

Eksempler pa hendelser som kan oppsta er

— distansevern som lgser ut nar malespenningen kobles fra
— lysbuevern som lgser ut pga. fotografering med blitz

— trykkvakt som lgser ut nar malergret stenges av

— nivavakt som lgser ut nar flotter lgftes opp

Sett fra kraftsystemet er slike hendelser ugnsket, og ettersom det var pa et vern arbeidet ble utfart, skal
feilen registreres pa det aktuelle vernet.

Type hendelse automatisk utkobling (ikke utilsiktet utkobling)
Anleggsdel vern

Funksjon << aktuell vernfunksjon >>

Feiltype ugnsket spontan vernrespons

Feilkarakter forbigdende

Ekstern feilarsak ingen kjent ekstern arsak

Intern feilarsak arbeid/prgving (mennesker, eget)
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6  Utveksling mellom ansvarlig og bergrt konsesjonaer

6.1 Innledning

I FoL § 2A-3. Ansvarlig og bergrt konsesjoner ved avbrutt effekt, ikke levert energi og KILE omtales
ansvarlig og bergrt konsesjoneer.

Ifm. registrering av ngdvendige data knyttet til avbrudd, herunder beregning og rapportering av antall
bergrte sluttbrukere, avbrutt effekt, ILE og KILE, er det behov for & utveksle informasjon mellom
ansvarlig og bergrt konsesjoner. | FoL 8§ 2A-4. Prosedyrer og korrespondanse mellom ansvarlig og
bergrt konsesjoneer gis faringer til hvordan utveksling av data mellom ansvarlig og bergrt konsesjonaer
skal vaere. | FASIT gjares dette via hhv. Melding om hendelse, Melding om avbrudd og Melding om
KILE-ansvar. Alle meldingene genereres basert pa registrert og beregnet informasjon i en FASIT-
rapport.

6.2 Melding om hendelse

Melding om hendelse sendes fra ansvarlig (AK) til bergrt (BK) konsesjonger, og inneholder
informasjon om en hendelse som kan ha pavirket mottaker av meldingen.

NB! Melding om hendelse er ikke en bekreftelse pa at ansvarlig konsesjoneer patar seg alt KILE-

ansvar. Fordeling av KILE-ansvar kan veere et tema for diskusjon mellom ansvarlig og berart
konsesjonaer.

Det er kun bryterkoblinger som er relevante for BK som ma vare med.

Tabell 6.1 Opplysninger som skal sendes fra ansvarlig (AK) til bergrt (BK) konsesjoneer

Melding om hendelse

Ansvarlig konsesjonaer
Bergrt konsesjonaer
Rapportnummer
Tidspunkt

Beskrivelse

Type hendelse
Systemspenning [kV]
KILE-ansvar [%]

Varighet av hendelse [min]
Driftssituasjon fgr hendelsen inntraff
Feilsted

ID Tidspunkt Stasjon Bryter/sikring Ut/Inn
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6.3 Melding om avbrudd

Melding om avbrudd sendes fra bergrt (BK) til ansvarlig (AK) konsesjoner, og inneholder
informasjon om konsekvenser en hendelse har pafart BK.

Tabell 6.2 Opplysninger som skal sendes fra bergrt (BK) til ansvarlig (AK) konsesjonar

Melding om avbrudd

Bergrt konsesjonaer
Ansvarlig konsesjonaer
Rapportnummer

Beskrivelse

Siste sluttbruker innkoblet

KILE-ansvar [%]

Antall unike bergrte sluttbrukere

Totalt antall bergrte sluttbrukere
Avbrutt effekt mottaker er ansvarlig for
(ferste avbrudd)

Avbrutt effekt mottaker er ansvarlig for
ILE mottaker er ansvarlig for (standard)
ILE mottaker er ansvarlig for (individuell)
KILE mottaker er ansvarlig for (standard)
KILE mottaker er ansvarlig for (individuell)

KILE mottaker er ansvarlig for Standardsats Individuell avtale ¥
[kroner] [kroner]

jordbruk

husholdning

industri

handel og tjenester
offentlig virksomhet
industri med eldrevne prosesser

U Kun kostnader for individuelle avtaler som er viderefgrt til aktuell ansvarlig konsesjonzer. For
avtaler som ikke er viderefgrt beregnes KILE med standardsats og legges til i feltet for
standardsats. KILE med standardsats oppgis i 2012-kroner, mens KILE med individuell avtale oppgis
med det som faktisk utbetales.

ID Tidspunkt Stasjon Bryter/sikring Ut/Inn

Konsekvenser for kraftproduksjon (kun for nett > 33 kV)
Bergrt kraftstasjon Redusert effekt Tapt vann
[MW] [MWh]

Sum
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"KILE-ansvar [%]" skal inneholde hvor mye av bergrt konsesjonars KILE som ansvarlig konsesjonar
er ansvarlig for. Verdien hentes fra feltet KILE i eget nett [%]. NB! Dette er kun som informasjon til
AK om hvor stor andel av BKs totale KILE som AK er ansvarlig for. Denne prosentsatsen skal ikke
benyttes til a redusere de rapporterte KILE-kostnadene, da dette er de faktiske kostnadene som AK er
ansvarlig for.

Det er kun bryterkoblinger som er relevante for AK som ma veere med.
Det samme gjelder antall bergrte kraftstasjoner ved hendelser i nett > 33 kV.

NB! Det er farst nar ansvarlig konsesjonzr bekrefter og aksepterer mottak av Melding om avbrudd i
form av Melding om KILE-ansvar at fordelingen av KILE-ansvaret er avklart.

6.4 Melding om KILE-ansvar

Melding om KILE-ansvar sendes fra ansvarlig (AK) til bergrt (BK) konsesjoneer, og inneholder en
bekreftelse pa at AK aksepterer innholdet (i praksis KILE-kravet) i Melding om avbrudd, eventuelt at
AK ikke aksepterer innholdet/kravet.

Tabell 6.3 Opplysninger som skal sendes fra ansvarlig (AK) til bergrt (BK) konsesjoner

Melding om KILE-ansvar

Ansvarlig konsesjonzer
Bergrt konsesjonaer
Rapportnummer
Akseptert

Beskrivelse
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7  Anbefalinger knyttet til feilanalyse

7.1 Innledning

Statnett har som systemansvarlig, med hjemmel i FoS § 22. Feilanalyse og statistikk, ansvar for
feilanalyse og statistikk i det norske kraftsystemet.

Int. FOS 8 22 skal konsesjonarer analysere og rapportere alle driftsforstyrrelser i eget transmisjons- og
regionalnett til systemansvarlig. Analysen bgr omfatte ngdvendige undersgkelser for & avklare
hendelsesforlgp, arsaker og konsekvenser, og om aktuelle vern og kontrollfunksjoner har fungert
tilfredsstillende. 1 tillegg skal konsesjonaer ogsa analysere og rapportere alle driftsforstyrrelser i eget
hayspenningsdistribusjonsnett til systemansvarlig.

Med feilanalyse menes i FoS en vurdering av kraftsystemets oppfaersel under driftsforstyrrelser,
arsaksforhold og konsekvenser, samt tolking av vern- og kontrollfunksjoner. Feilanalyse er i denne
sammenhengen altsa ikke primert en analyse av anleggsdel med feil, med tilhgrende detaljerte
analyser av arsaker og arsakskjeder. Dette er selvfglgelig interessant i vedlikeholdssammenheng, men
er altsa ikke det primare i FASIT-sammenheng. Dette er likevel viktig, og FASIT gir derfor
muligheter til & registrere slik informasjon. FASIT krever bl.a. at anleggsdel med feil skal
identifiseres.

FASIT er ikke et verktay for & gjennomfare en feilanalyse. Det er resultatet av feilanalysen som skal
registreres i FASIT. Dette gjgres som en del av rapporteringsrutinen overfor regulator og
systemansvarlig. FASIT-rapporten vil fungere som dokumentasjon pa at feilanalyse er gjennomfart,
safremt rapporten inneholder alle opplysninger som er ngdvendig for a forsta driftsforstyrrelsen. Ved
omfattende driftsforstyrrelser kan det veare hensiktsmessig & utarbeide en egen rapport som tas med
som vedlegg til FASIT-rapporten.

7.2 Hvorfor feilanalyse?

Feilanalyse er en del av et kontinuerlig forbedringsarbeid, og noe av det viktigste man gjer for a
forvalte nettet sa godt som mulig.

Omfanget av en feilanalyse vil vaere avhengig av pa hvilket nettniva driftsforstyrrelsen inntreffer, om

feilen er forbigaende eller varig, konsekvensene av driftsforstyrrelsen, og om flere konsesjonzrer er

involvert i driftsforstyrrelsen. Hensikten med feilanalysen er imidlertid uavhengig av nettniva:

— kartlegge hva som har skjedd (avdekke svakheter), for a redusere sannsynligheten for at det skjer
igjen

— verifisere at vernplan er konsistent

— verifisere at vernet fungerer, og er innstilt iht. konsistent vernplan

— klarlegge ansvarsfordeling for KILE

— gi gkonomisk gevinst i form av reduserte KILE- og reparasjonskostnader

— fremskaffe data/underlag for korrekt og enhetlig registrering, slik at statistikker blir palitelige
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7.3 Operativ feilanalyse

Hensikten med den operative feilanalysen er primzrt & gjenopprette normal drift. Operativ feilanalyse
giennomfares normalt av personell pa vakt, og malet er & fa en oversikt over feilsituasjonen, bestemme
arsaken(e) til driftsforstyrrelsen, for derigjennom & begrense avbruddsvarigheten og konsekvenser for
sluttbrukere og kraftprodusenter. Denne analysen behgver ikke vaere veldig presis; lokalisering av
feilsted / anleggsdel med feil kan veere tilstrekkelig til & gjgre nadvendige tiltak for & gjenopprette
driften, men i enkelte tilfeller vil det ogsa veere viktig & ha en formening om feiltype far drift
gjenopprettes.

De primare oppgavene er:

Lokaliser feilsted

Identifiser anleggsdel med feil

Bestem feiltype

Bestem feilkarakter (varig eller forbigaende)
Bestem (sannsynlig) intern og/eller ekstern feilarsak
Sikre data for senere feilanalyser

ocouprLNOE

Distribusjonsnettet er normalt driftet radielt. Dette gir enklere vern og mer oversikt ved analyse av
driftsforstyrrelser. Det er imidlertid viktig & pase av vernene fungerer og har korrekt
utlgsekarakteristikk for nettets egenskaper. Riktig selektivitet ma verifiseres.

7.4 Taktisk feilanalyse (klassisk feilanalyse)

Hensikten med den taktiske feilanalysen er primaert & bestemme hendelsesforlgpet, arsaken(e) til
driftsforstyrrelsen, samt & verifisere om vern- og kontrollutstyr har fungert korrekt. Resultatene fra
denne analysen dokumenteres i en FASIT-rapport.

Feilanalysen bar avdekke svakheter som:

— vernfeil

— bryterfeil

— svikt i maletransformatorer og malekretser
— feil i styring og overvaking

— spenningsavvik

— svikt i instrukser, rutiner eller opplering

| feilanalysen bgr man derfor forsgke a finne svar pa:

1. Hvor var feilen (feilsted)?

2. Hva var feilen (feiltype, feilkarakter)?

3. Hva var arsaken(e) til feilen? Iht. FoL er det et krav at arsak til avbrudd skal registreres i FASIT
(gjelder ogsa begrunnelse for planlagte utkoblinger som medfgrer avbrudd). Eventuelle
feil/ungyaktigheter i innledende registrering ber derfor korrigeres. Dette er ogsa avgjarende for
den etterfaglgende vurderingen.

4. Lagste vern korrekt iht. plan (hvilke vern, riktig sone, selektivt)?

e Ga vern riktig utlgsesignal?
Hvis nei: registrer feil pa vern som sekundzrfeil.
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e Fungerte gvrige vern selektivt?
Hvis nei: registrer feil pa vern som sekundzrfeil.
Fungerte gvrige kontrollfunksjoner, fjernstyring osv. iht. plan?
e Huvis nei: registrer feil pa aktuell anleggsdel som sekundzrfeil.
Ble egne eller andres sluttbrukere bergrt?
Ble det konsekvenser for kraftproduksjon?
Ble det iverksatt tiltak og reparasjoner under og etter driftsforstyrrelsen?
Fungerte intern organisering etter hensikten?
e Hvis nei: gjennomgang av interne rutiner.

o

© XN

Hendelser som bar gis serlig oppmerksomhet i form av grundig analyse og dokumentasjon er:
— selektivitetssvikt

— uteblitt eller ugnsket funksjon (vern, kontrollutstyr, GIK)

— flere enn en avgang kobles automatisk ut samtidig

— utfall av transformatorer mot overliggende spenningsniva

— utfall av nett med produksjonsenheter

— asynkron drift (separatomrade)

— omfattende driftsforstyrrelser (f.eks. samleskinnekortslutning)

Eksempler pa underlag for, og dokumentasjon av, feilanalysen er:

— nettbilde far feil (koblingsbilde, hvilke brytere var inne/ute, delingspunkter, last, produksjon, osv.)
— beskrivelse av hendelsen (ev. vaktrapport, driftsprotokoll, direkte kontakt med montarer)

— bryterkoblinger under driftsforstyrrelsen

— signaler fra vern og annet kontrollutstyr (hendelsesliste, tidsfalgemelderlister, vernsignaler)

— feilskriverkurver

— malinger fra spenningskvalitetsmalere

Kontroll/supplering av FASIT -rapport etter feilanalysen

Hvis ja pa spgrsmalene om vern-, kontroll- og automatiseringsutstyr (VKA) fungerte som forutsatt:
— Var konsekvensene akseptable gitt den aktuelle feiltypen?

e Huvis ja: kontroller FASIT-rapporten og beregningene.

e Huvis nei: vurdere gjeldende planer og systemlgsninger, og foresla tiltak for forbedringer.
Hvis nei pa spgrsmalene om vern-, kontroll- og automatiseringsutstyr (VKA) fungerte som forutsatt:
— Utfar ngdvendige justeringer og/eller reparasjoner
— Fullfer FASIT-rapportene
— Foresla eventuelle tiltak for forbedringer

7.5 Strategisk feilanalyse

Hensikten med den strategiske feilanalysen er primert & avdekke systematiske feil, samt & forbedre
instrukser og rutiner. Analysen tar utgangspunkt i f.eks. "10-pa-topp"-lister eller aggregert informasjon
(statistikk), bl.a. for & bestemme feilfrekvenser, optimale vedlikeholdsintervall, forventede
utskiftingsintervall, osv.
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7.6 Eksempel pa prosedyre for feilanalyse i distribusjonsnett

Den etterfglgende prosedyren er basert pa et eksempel utarbeidet av et nettselskap og vist pa fasit.no.

pa en avgang "smitter over" pa en annen
avgang kan vernet pa transformatoravgangen
oppfatte dette som en feil, og fa utfall.

Feil Hva bgr kontrolleres? Tiltak

Transformator far utfall | 1. Kontroll av selektivitetsplan.

ved feil i nettet
2. Er det flere avganger som har feil, kan @ke tiden for
problemet veere at transformatoravgangen er | transformatorvernet
stilt for snevert ift. avgangsvernene. Hvis feil | (1,7-2,0 x

avgangstiden).

3. Problemer med forenklet samleskinnevern.
Er avhengig at I> start pa avgangene
blokkerer trafovernets I>> steg.

Kontroll at start og
blokkering fungerer.
@ke tiden minimum
150 ms pa I>> steget.

utfall ved jordfeil
(spolejordet nett)

Ingen avganger far 1. Feil pa vernet. Sjekk vernet.
utfall ved jordfeil
(isolert nett)
2. Ved isolert nullpunkt ma det vere
tilstrekkelig antall avganger inne for a fa
retningsbestemte vern til a fungere (vil ikke
fungere med kun en avgang inne).
Ingen avganger far 1. Feil pa vernet. Sjekk vernet.

2. Store forskjeller pa kapasitive bidrag pa
avganger gjar at malesektoren for vernet
kommer utenfor omradet.

Kontroller reléplanen,
sjekk om motstanden er
riktig dimensjonert.

3. Motstanden gar ikke inn i nullpunktet pga.
varmgang, sikringsbrudd, signalfeil, brent
kontaktor, osv.

Kontroller kjgletider.

Flere avganger far
utfall samtidig pa
jordfeil/overstrgm

1. Feil retning pa jordfeilretningsvernene.

Kontroll av retning.

2. Svake punkter i nettet (avledere, isolatorer)
forarsaker tenning og medfgrer doble jordfeil
i nettet.

Befaring og kontroll i
nettet.

3. Start jordfeil pa en avgang som medfgrer
utfall pa overstrgm pa en annen avgang kan
skyldes doble jordfeil og strammaling i kun to
faser.

Vurdere tre stramtrafoer
pa avganger.

Stadig vellykket
gjeninnkobling pa
jordfeil (spolejordet
nett)

1. Utkoblingstider er stilt for raskt slik at
spolen ikke far arbeide med 4 slukke lyshue
pa feilstedet.

Kontroll av reléplanen.

2. Spolen er feil innstilt og ligger for mye
underkompensert/overkompensert.

Justere spolen.
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8 Noen etablerte prinsipper knyttet til KILE

Hovedprinsippene for fordeling av KILE-ansvar er gitt i FoL:
FoL 8 2A-3. Ansvarlig og bergrt konsesjonar ved avbrutt effekt, ikke levert energi og KILE

Ansvarlig konsesjoneer er nettselskap som har feil eller planlagt utkobling i egne nettanlegg som
inngar i selskapets kostnadsgrunnlag for beregning av inntektsramme, dersom dette medfarer avbrutt
effekt, ikke levert energi eller KILE som skal rapporteres til Norges vassdrags- og energidirektorat.
Dette gjelder ogsa hendelser i nettselskapets anlegg forarsaket av sluttoruker, systemansvarlig eller
annen tredjepart.

Bergrt konsesjoneer er nettselskap med sluttbrukere som opplever avbrutt effekt, ikke levert energi
eller KILE som skal rapporteres til Norges vassdrags- og energidirektorat.

Bergrt konsesjonzr er ansvarlig konsesjonar dersom andre konsesjonzrer ikke erkjenner a veere
ansvarlig, med mindre Norges vassdrags- og energidirektorat avgjer noe annet, jf. § 2A-5.

Det er altsa kun selskap som har feil eller planlagt utkobling i eget nettanlegg med inntektsramme, og
der hendelsen medfarer avbrudd for sluttbruker(e), som er ansvarlig for KILE. Dette gjelder ogsa hvis
hendelsen er forarsaket av sluttbruker tilknyttet eget anlegg, kraftprodusent tilknyttet eget anlegg,
systemansvarlig eller annen tredjepart. Nar det oppstar feil i et anlegg uten inntektsramme, er det altsa
et etablert prinsipp at konsesjonaer med inntektsramme mellom (og elektroskjematisk nermest)
feilstedet og bergrte sluttbrukere er ansvarlig konsesjoneer.

Bergrt konsesjonzr er ansvarlig for KILE i eget nett inntil en annen konsesjonzr patar seg hele eller
deler av ansvaret, dvs. ogsa dersom andre konsesjonerer ikke erkjenner a veere ansvarlig. Hvis
eventuelle uenigheter ikke er avklart innen fristen for avbruddsrapportering, skal konsesjonar derfor
rapportere som om han selv er ansvarlig konsesjoner for bergrte sluttbrukere i eget nett.

Ved uavhengige feil i to nettanlegg som hver for seg har tilstrekkelig kapasitet til & forsyne samme
omréde, skal ansvar for KILE deles.

Dobbel jordfeil: Konsesjonar som eier anleggsdel med den andre jordfeilen er ansvarlig for KILE for
hele hendelsen, dvs. ogsa for KILE hos konsesjonaer med den farste jordfeilen.

Utfall av overliggende nett

Overliggende nett er ansvarlig for KILE i hele perioden overliggende nett er ute uavhengig av om
underliggende nett er ute i samme tidsrom.

Hvis underliggende nett har alternativ forsyning, er overliggende nett ansvarlig for KILE i tidsrommet
frem til omkobling er avsluttet.

Hvis sluttbruker har krav pa utbetaling ved sveert langvarig avbrudd (USLA), er overliggende nett
delvis ansvarlig for utbetaling selv om overliggende nett var utkoblet mindre enn 12 timer.

Systemfeil: Bergrt konsesjonar er ogsa ansvarlig konsesjonzr for KILE i eget nett.
Systemansvarlig kan ikke ha KILE-ansvar, med unntak av ved tvangsmessig utkobling av forbruk
(FoS 813).

Kobling etter vedtak fra systemansvarlig: Konsesjonar som eier bryter som kobles er ansvarlig for
KILE. Konsesjonar kan eventuelt sgke regress fra systemansvarlig.

NB! Dette er etablerte prinsipper. Det er imidlertid ikke selvsagt at det alltid skal vaere slik, da det kan
veere elementer som tilsier avvik fra etablerte prinsipper. Ved uenighet om fordeling av KILE kan
partene bringe saken inn for NVE for avgjerelse, og eventuelt klage videre til OED dersom man
fortsatt er uenig.
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9 FASIT-ansvarlig — arbeidsoppgaver

Iht. FoL og FoS skal konsesjoneerer registrere og rapportere informasjon om driftsforstyrrelser og
avbrudd til regulator og systemansvarlig.

I systemansvarligs merknad til FoS § 22. Feilanalyse og statistikk [15] heter det: Konsesjonar skal
utpeke kontaktperson med ansvar for lokal oppfalging av analyse og rapportering av
driftsforstyrrelser (FASIT-ansvarlig). Vedkommende ma sikres ngdvendige ressurser til & kunne
ivareta oppgaven pa en tilfredsstillende mate.

Med utgangspunkt i forskrifter og tilhgrende merknader kan FASIT-ansvarliges primare

arbeidsoppgaver oppsummeres slik:

— Ansvarlig for tilrettelegging for, og kvalitetssikring av, FASIT-arbeidet i eget selskap.

— Kontaktpunkt for ansvarlig konsesjoneer eller bergrt(e) konsesjonar(er) ifm. planlagte utkoblinger
og driftsforstyrrelser med flere involverte konsesjonarer, kraftprodusenter og stor industri, for
regulator ifm. arlig avbruddsrapportering, og for systemansvarlig ifm.
driftsforstyrrelsesrapportering (single point of contact).

— Ansvarlig for avbruddsrapportering til regulator og driftsforstyrrelsesrapportering til
systemansvarlig

o kvalitetssikring og innsending av arlig avbruddsrapport til regulator
o kvalitetssikring og kontinuerlig innsending av alle hendelser pa alle spenningsniva til
systemansvarlig.

I tillegg til de formelle, eksternt rettede, arbeidsoppgavene, er det naturlig at samme person ogsa har
enkelte selskapsinterne arbeidsoppgaver relatert til FASIT. Noen eksempler pa slike arbeidsoppgaver
er:
— Ansvarlig for intern brukerstgtte pa FASIT
— Ansvarlig for kvalitetssikring av grunnlagsdata i FASIT
— Ansvarlig for a administrere sluttbrukere med individuell KILE-avtale

o utarbeide individuelle KILE-avtaler

o innga individuelle KILE-avtaler, og falge opp utbetaling

o oppdatere FASIT med sluttbrukerdata etter inngaelse av individuell KILE-avtale
— Ansvarlig for a administrere sluttbrukere med utkoblbar last (i FASIT-sammenheng)
— Ansvarlig for kvalitetskontroll av egendefinerte lastprofiler
— Ansvarlig for & administrere domenelister og selskapsspesifikke felt
— Ansvarlig for prinsipielle avklaringer om KILE-ansvar i hendelser med flere konsesjonarer
— Ansvarlig for a utarbeide periodiske rapporter, f.eks.

o arsprognose for KILE (utarbeides ved arets start, oppdateres ved behov)

o manedsrapport inkl. antall hendelser, antall bergrte sluttbrukere, ILE og KILE

= gjennomsnittlig avbruddsvarighet
= antall sluttbrukere med avbruddsvarighet mer enn 6 timer

0 KILE-rapportering i eRapp

— Ansvarlig for gjennomgang og ev. svar pa hgringer angaende forskriftsendringer (FoL, FoS,
Internkontrollforskriften, osv.)

— Bidratil & kvalitetssikre KILE-kostnader ved planlagte utkoblinger som har medfert avbrudd
— Bidra il & beregne KILE-prognoser for investeringer
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VEDLEGG

A FASIT eksempelsamling

FASIT Eksempelsamling ble farste gang utarbeidet basert pa veiledningen fra 1995, supplementet til
veiledningen fra 1999, samt Nordel retningslinjer. Denne versjonen av eksempelsamlingen er
oppdatert i 2018 med tanke pa krav og retningslinjer som blir gjeldende fra 1. januar 2019.

FASIT Eksempelsamling inneholder anbefalinger til hvordan noen typiske hendelser i kraftsystemet
bar registreres i FASIT. Eksemplene innledes med en beskrivelse av hendelsen, etterfulgt av
anbefalinger og kommentarer.

Det presiseres at eksemplene er forenklet for a illustrere viktige registreringsprinsipper. Det kan derfor
argumenteres for at ikke alle eksempler er "logiske", at man kunne/burde utnyttet
omkoblingsmuligheter, osv. Varigheter og tidsforbruk er heller ikke ngdvendigvis reelle. Videre er
ILE- og KILE-tallene som benyttes i enkelte av eksemplene fiktive, og ikke iht. offisiell
beregningsmetode gitt de sluttbrukerne som blir berart.

Registrering av anleggsdelsopplysninger er ikke med i eksempelsamlingen, da dette er faste data som
ikke er gjenstand for vurderinger ifm. registrering av en hendelse. Det presiseres imidlertid at
registrering av anleggsdelsopplysninger er viktig, spesielt for statistikkformal, og det anbefales derfor
sterkt at dette gjares.

A.1 FASIT Eksempelnett

Eksemplene tar utgangspunkt i FASIT Eksempelnett, som opprinnelig ble utarbeidet for testing av
FASIT programvare. FASIT Eksempelnett bestar av et 66 kV regionalnett og et 22 kV hgyspennings-
distribusjonsnett med underliggende lavspenningsdistribusjonsnett. FASIT Eksempelnett ligger i
Oppland fylke, med unntak av nettstasjon NS23, nettstasjon NS24 og smakraftverket, som ligger i
Hedmark fylke.

Nettet forsynes via en forbindelse fra Statnett, fra vannkraftaggregat VK66GE1 hos Eidsiva Vannkraft
AS, og fra et lite smakraftverk i distribusjonsnettet. Ingen andre forsyningsmuligheter er tilgjengelig.

I normal drift er alle brytere lukket, med unntak av 13LSB2 i NS13 og 21LSB2 i NS21 som normalt er
apne seksjoneringsbrytere som deler 22 kV nettet i Sone 1 (hgyspenningsdistribusjonsnett — kabel) og
Sone 2 (hgyspenningsdistribusjonsnett — luft). Sone 3 er forsyning til industri. I normal drift er ogsa
23EB2 i NS23 apen, dvs. at det ikke er noe lokal produksjon fra smakraftverket.

For & unnga feilmeldinger nar hendelser knyttet til eksempelnettet registreres i FASIT, benyttes reelle
navn pa alle selskap. De aktuelle selskapene er

— Eidsiva Nett AS (selskapet som registrerer FASIT-rapportene)

— Eidsiva Vannkraft AS (kraftprodusent tilknyttet regionalnettet)

— Gudbrandsdal Energi Nett AS

— Hafslund Nett AS

— Statnett SF
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Det presiseres imidlertid at det ikke er noen reell kobling mellom FASIT Eksempelnett og de
selskapsnavn som benyttes.

For rapporteringspunkt i Oppland fylke
benyttes falgende malestasjon:
LILLEHAMMER - SATHERENGEN
Stasjon nr.: 12680 Wmo nr.: 1378
Operasjonell fra: 1982-12-01

Breddegrad: 61.0925
Lengdegrad: 10.4775
Moh.: 240

Symbolforklaringer:

GE
KT
KL
KK
SS

generator
krafttransformator
kraftledning
kraftkabel
samleskinne

For rapporteringspunkt i Hedmark fylke
benyttes falgende malestasjon:
HAMAR - STAVSBERG

Stasjon nr.: 12320 Wmo nr.: 1385
Operasjonell fra: 1956-05-18
Breddegrad: 60.818

Lengdegrad: 11.0697

Moh.: 221

EB effektbryter

LSB lastskillebryter

FT fordelingstransformator
Sl sikring

KS kabelskap

66 kV nettet (> 33 kV, regional- og transmisjonsnett, inkl. produksjon) har spolejordet nullpunkt.

Petrobensin AS er en sluttbruker med tilknytning i 66 kV nettet.

Statnett

VK66EB1

VK66KK1

VK66KT1 }

VK66GE1

Eidsiva
Vannkraft AS

KRA66EB1| KRA66EB3 KRA-SEN1

KRA66EB2| KRA66EB4 KRA-SEN2

SEN66EB1| SEN66EB3

SEN66EB2| SEN66EB5

Gudbrandsdal
Energi AS

SEN66SS1 SEN22SS1

LP1

SEN66KT1

SEN66EB4 SEN66KKL (:SENZZEBS

1 prod. avkjemiske
ravarer (6)
(Petrobensin AS)

FASIT Eksempelnett — 66 kV
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22 kV nettet (1-33 kV, hgyspenningsdistribusjonsnett inkl. lokal produksjon) har isolert nullpunkt.

I figuren er det angitt hvor mange sluttbrukere som er tilknyttet de enkelte nettstasjonene.
Tallet i parentes angir den aktuelle sluttbrukergruppen.

1 hotell (23) 3 varehandel (19)
2 off. adm. (29) 1 bank (25) 1 post (22)
1 gatelys (29a) 1tekn. tjen. (27) 1 bibliotek (32)
1 undervisning (30) 5 husholdning (35) 5 husholdning (35)

11FT1 2FT1 O 13FT1
NS11 NS12 @
11EB1 12EB1 13EB1
121581 © 1215B2 13LSB1 @ 13LSB2
KK1213

11'_;3 e e e e e e e 1 e e e e e e e e
KK1112
SEN66SS1 SEN225S51
SEN22EB1 KL1322
SENG6KT1 fﬁm’z KL2390 © -m
SENG6EB: EN22EB5
-l -- KL2223 KL2324
SEN22EB3 221582
SENGGKK1 F- | 221581 221583 231581 231582 241581
1
SEN22EB4 | 22EB1 24EB1
|
‘ =3 =
! 22FT1 24FT1
. |
LP. w
N 1 kontor (28) 3 jordbruk (1)
: 1 helse (31) 5 hiskhogxtdonrm(;j()ss) 1 drivhus (1a) 5 fritidshus (36)
N 5 husholdning (35) 5 husholdning (35)
1
1
1
1
' KK3090
i
1
—e — Oppland fylke Hedmark fylke
Hafslund Nett 1 naerings- Lillehammer kommune Ringsaker kommune
AS middelindustri (11) Satherengen malestasjon Stavsberg mélestasjon
Figur A.2 FASIT Eksempelnett — 22 kV
PROSJEKTNR RAPPORTNR VERSJON H
Side 77 av 163

502000046 2018:01038 1.0
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230 V nettet (< 1 kV, lavspenningsdistribusjonsnett) har isolert nullpunkt.

12KS11
{1 -- Varehandel
- -} - - Husholdning
1
3 varehandel (19) : 12KS12
1 bank (25) I " 1-- Bank
1tekn. tjen. (27) : _
5 husholdning (35) : _____________ [}~ Husholdning

1 L .

125110 | L 1-~ Husholdning

—]---1

12EB1 12FT1 125120 12KS21

—]------=----- } "1~ - varehandel

12SI30

L—i--- 12KS31
: 1=~ Varehandel
Fm==mmm - {—1-~ Husholdning
|
: {1~ - Husholdning
1 12KS32
1

- ~|—|:|- - - Tekn. tjen.

21KS11
1 kontor (28) [~ = Kontor
1 helse(31) .
5 husholdning (35) : ______ 'I:I‘ = Husholdning
215110 | [_1- = Husholdning
21EB1 21FT1
215120 21KS21
—il- [ J--------- 11~ Helse

[___1- = Husholdning
________ [""1 - - Husholdning
["1- = Husholdning

] |
|
|

Figur A3 FASIT Eksempelnett — 230 V (kun nettet under NS12 og NS21 er vist i figuren)

PROSJEKTNR RAPPORTNR VERSJON Side 78 av 163
502000046 2018:01038 1.0
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A.2 Eksempler pa hendelser i nett < 1 kV

A.2.1 Planlagt varslet utkobling av sluttbrukere under nettstasjon

25. april ble bergrte sluttbrukere varslet med SMS om utkobling av nettstasjon NS21 mellom kl. 00.30
og kl. 04.30 den 30. april. Natt til 30. april ble det gjennomfart inspeksjon og renhold pa
lavspenningssiden av fordelingstransformator 21FT1 i NS21. Lavspenningskursene ble koblet ut og
inn sekvensielt med sikringer hhv. kl. 00.35 og kl. 01.40, kl. 01.45 og KkI. 02.55, og KkI. 03.00 og kI.
04.05, da arbeidet ble avsluttet.

Type hendelse er planlagt varslet utkobling, og FASIT skal sette feilnummer 0.
Anlegg der hendelsen inntraff er eget anlegg med 230 V systemspenning.

For hendelser som har medfgrt avbrudd er det et krav om at fgrste bryterkobling (FB) og siste
sluttbruker innkoblet (SI) skal registreres. Under Hendelsesforlop er det derfor viktig a registrere
tidspunktene med riktig kode. All kobling ble utfert av personell pa stedet, dvs. at koblingsmetode er
manuell (MA), og forsyningen til siste sluttbruker ble gjenopprettet ved en manuell innkobling (MA).
Hendelsen medfarte avbrudd for sluttbrukere, men det var ingen samtidig manuell utkobling av alle
lavspenningskurser. Det skal derfor ikke beregnes KILE. Det var ingen feil som medfarte avbrudd, og
feilrapport skal derfor ikke fylles ut.

Hendelsesforlop

ID Tidspunkt Stasjon Bryter/sikring Ut/Inn Koblingsmetode Hendelseskode GIK
1 2019-04-30 00:35:00 NS21 215110 uT MA FB

2 2019-04-30 01:40:00 NS21 21SI110 INN MA

3 2019-04-30 01:45:00 NS21 21SI120 uT MA

4 2019-04-30 02:55:00 NS21 21SI120 INN MA

5 2019-04-30 03:00:00 NS21 21SI30 uT MA

6 2019-04-30 04:05:00 NS21 21SI30 INN MA MA, SI
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Hendelsesrapport

Rapportnummer 201904301

Tidspunkt 2019-04-30 00:35:00

Nettomrade Distribusjonsnettet

Registrert av Ola Nordmann

Beskrivelse Tirsdag 30.04.2019 kl. 00.35, NETTSTASJON

NS21: Planlagt varslet utkobling pga.
forebyggende vedlikehold. VVarighet av hendelse 3
timer 30 min.

Driftssituasjon far hendelsen inntraff

Normal drift

Type hendelse

planlagt varslet utkobling

utkobling av alle lavspenningskurser?

Arsak forebyggende vedlikehold
Anleggsdel nettstasjon
AnleggsdelsID NS21
Feilnummer 0

Anlegg eget anlegg
Eier Eidsiva Nett AS
Systemspenning [kV] 0,230

KILE i eget nett [%] 0,0

Bergrte nettdeler/stasjoner NS21

Medfgrte hendelsen avbrudd for ja
sluttbrukere?

Medfgarte hendelsen samtidig manuell nei

Feilrapport

<<<ingen feilrapport >>>
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A.2.2 Graveskade

17. juli klI. 08.20 ble en lavspenningskabel under nettstasjon NS11 gravd over ifm. med anleggsarbeid
utfart av ekstern entreprengr. Et arbeidslag var hurtig pa plass, og reparasjonsarbeidet ble pabegynt kI.

09.00. KI. 11.05 var kabelen skjgtet, arbeidet avsluttet, og sikringen ble lagt inn igjen.

Type hendelse er automatisk utkobling, og FASIT skal sette feilnummer 1.

Anlegg der hendelsen inntraff er eget anlegg med 230 V systemspenning.

Gjeninnkobling ble utfert av personell pa stedet, dvs. at koblingsmetode er manuell (MA), og at
forsyningen ble gjenopprettet ved en innkobling etter avsluttet reparasjon (RE).

Hendelsesforlop

ID Tidspunkt Stasjon Bryter/sikring Ut/Inn Koblingsmetode = Hendelseskode
1 2019-07-17 08:20:00 NS11 11SI10 uT SB FB

2019-07-17 09:00:00 NS11 Skjgting av kabel - RS
3 2019-07-17 11:05:00 NS11 11SI10 INN MA RA, RE, SI

For beregning av reparasjonstid er kodene for reparasjon startet (RS) og reparasjon avsluttet (RA)
registrert. Reparasjonstiden RS—RA = 125 minutter (2 timer 5 minutter).

Hendelsesrapport

Rapportnummer 201907171

Tidspunkt 2019-07-17 08:20:00

Nettomrade Distribusjonsnettet

Registrert av Ola Nordmann

Beskrivelse Onsdag 17.07.2019 kl. 08.20, KABEL UNDER NS11:

Graveskade ifm. anleggsarbeid. VVarighet av hendelse 2
timer 45 minutter.

Driftssituasjon fgr hendelsen inntraff | Normal drift
Type hendelse automatisk utkobling
Feilnummer 1

Anlegg eget anlegg
Eier Eidsiva Nett AS
Systemspenning [kV] 0,230

KILE i eget nett [%] 0,0

Bergrte nettdeler/stasjoner NS11

Medfgrte hendelsen avbrudd for ja
sluttbrukere?

Medfgrte hendelsen samtidig nei

manuell utkobling av alle
lavspenningskurser?

Feilrapport

<<<ingen krav om feilrapport i nett < 1 kV >>>
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A.2.3 Rotte i nettstasjon

10. oktober KkI. 08.20 ringte en sluttbruker under nettstasjon NS23 og varslet om manglende forsyning.
Et arbeidslag var hurtig pa plass, og reparasjonsarbeidet ble pabegynt kl. 08.50. Feilanalysen
konkluderte med at en rotte hadde kommet inn i lavspenningsarrangementet og medfart kortslutning.
Feilen medfarte utkobling av fordelingstransformatorens overbelastningsvern pa lavspenningssiden
slik at hele NS23 ble koblet ut. Ny sikring ble lagt inn kl. 10.35 slik at forsyningen ble gjenopprettet.

Type hendelse er automatisk utkobling, og FASIT skal sette feilnummer 1. Anlegg der hendelsen inntraff
er eget anlegg med 230 V systemspenning. Ngyaktig tidspunkt for kortslutningen er ikke kjent. Hvis
dette ikke kan verifiseres, f.eks. med registrert tidspunkt i bryter eller AMS, er anbefalt praksis at man
ved hendelser med ukjent utkoblingstidspunkt bruker tidspunktet man mottar meldingen som
utkoblingstidspunkt.

Innkobling ble utfart av personell pa stedet, dvs. at koblingsmetode er manuell (MA), og forsyningen
ble gjenopprettet ved en innkobling etter avsluttet reparasjon (RE). Det er ingen samtidig manuell
utkobling av alle lavspenningskurser, og det skal derfor ikke beregnes KILE.

Hendelsesforlop

ID Tidspunkt Stasjon Bryter/sikring Ut/Inn Koblingsmetode Hendelseskode GIK
2019-10-10 08:20:00 NS23 23811 uT SB FB
2019-10-10 08:50:00 NS23 Reparasjon startet - RS

3 2019-10-10 10:35:00 NS23 23S11 INN MA RA, RE, SI

For beregning av reparasjonstid er kodene for reparasjon startet (RS) og reparasjon avsluttet (RA)
registrert. Reparasjonstiden RS—RA = 105 minutter (1 time 45 minutter).

Hendelsesrapport

Rapportnummer 201910101

Tidspunkt 2019-10-10 08:20:00

Nettomrade Distribusjonsnettet

Registrert av Ola Nordmann

Beskrivelse Torsdag 10.10.2019 kl. 08.20, NETTSTASJON NS23:
Sluttbruker varslet om manglende forsyning. En rotte i
lavspenningsarrangementet medfarte kortslutning og
utkobling av transformatorens overbelastningsvern pa
lavspenningssiden. Varighet av hendelse 2 timer 15 min.

Driftssituasjon far hendelsen inntraff Normal drift

Type hendelse automatisk utkobling

Feilnummer 1

Anlegg eget anlegg

Eier Eidsiva Nett AS

Systemspenning [kV] 0,230

KILE i eget nett [%] 0,0

Bergrte nettdeler/stasjoner NS23

Medfgrte hendelsen avbrudd for ja

sluttbrukere?

Medfarte hendelsen samtidig manuell | nei

utkobling av alle lavspenningskurser?
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A.3 Eksempler pa hendelser i nett 1-33 kV

A.3.1 Forebyggende vedlikehold i nettstasjon

22. mai ble bergrte sluttbrukere varslet med SMS om utkobling av nettstasjon NS12 mellom kl. 00.30
og kl. 04.30 den 27. mai. Natt til 27. mai ble det gjennomfart inspeksjon og renhold pa
lavspenningssiden av fordelingstransformator 12FT1 i NS12. 12FT1 ble koblet ut av arbeidslaget med
effektbryter 12EB1 kl. 00.30. KI. 03.30 var arbeidet avsluttet, og 12EB1 ble koblet inn igjen.

Type hendelse er planlagt varslet utkobling, og FASIT skal sette feilnummer 0.

Det viktigste ifm. utkoblinger som er varslet int. FoL er a registrere riktig type hendelse. Hvis man
velger en annen type hendelse vil FASIT benytte avbruddsatser for ikke varslede avbrudd, noe som
medfarer vesentlig hayere KILE-kostnad.

Arsak til den planlagte utkoblingen var forebyggende vedlikehold i nettstasjon.

Anlegg der hendelsen inntraff er eget anlegg med 22 kV systemspenning. Ved planlagt utkobling skal
systemspenning settes lik spenningsnivaet pa utkoblingsstedet. Selv om arbeidet i dette eksemplet var
pa lavspenningssiden av transformatoren, ble en bryter pa hgyspenningssiden koblet ut.

For hendelser som har medfgrt avbrudd er det et krav om at farste bryterkobling (FB) og siste
sluttbruker innkoblet (SI) skal registreres. Under Hendelsesforlop er det derfor viktig a registrere
tidspunktene med riktig kode. All kobling ble utfart av personell pa stedet, dvs. at koblingsmetode er
manuell (MA).

Hendelsesforlop

ID Tidspunkt Stasjon Bryter/sikring Ut/Inn Koblingsmetode Hendelseskode GIK
1 2019-05-27 00:30:00 NS12 12EB1 uT MA FB
2 2019-05-27 03:30:00 NS12 12EB1 INN MA MA, SI

Alle sluttbrukere under nettstasjonen fikk avbrudd, slik at under Medfarte hendelsen avbrudd for
sluttbrukere? velges ja. Forsyningen ble gjenopprettet ved manuell innkobling (MA) av 12EB1.
Varighet av hendelse FB-SI = 180 minutter (3 timer).

Det var ingen feil som medfarte avbrudd, og feilrapport skal derfor ikke fylles ut.
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Hendelsesrapport

Rapportnummer 201905271

Tidspunkt 2019-05-27 00:30:00

Nettomrade Distribusjonsnettet

Registrert av Ola Nordmann

Beskrivelse Mandag 27.05.2019 kl. 00.30, NETTSTASJON NS12: Planlagt

varslet utkobling av NS12 pga. forebyggende vedlikehold. Varighet
av hendelse 3 timer.

Driftssituasjon far hendelsen
inntraff

Distribusjonsnettet delt i Sone 1 og Sone 2 med 13LSB2 og
21LSB2.

Type hendelse

planlagt varslet utkobling

avbrudd for sluttbrukere?

Arsak forebyggende vedlikehold
Anleggsdel nettstasjon
AnleggsdelsID NS12
Arbeidsordre A0201905271
Feilnummer 0

Anlegg eget anlegg
Eier Eidsiva Nett AS
Systemspenning [kV] 22

KILE i eget nett [%0] 100,0

Bergrte nettdeler/stasjoner NS12

Medfgrte hendelsen ja

Feilrapport

<<<ingen feilrapport >>>
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A.3.2 Forebyggende vedlikehold i nettstasjon med varighet ut over varslet
utkoblingstid

5. juni ble bergrte sluttbrukere varslet med SMS om utkobling av nettstasjon NS13 mellom kl. 00.30
og kl. 03.30 den 11. juni. Natt til 11. juni ble det gjennomfart inspeksjon og renhold pa
lavspenningssiden av fordelingstransformator 13FT1 i NS13. 13FT1 ble koblet ut av arbeidslaget med
effektbryter 13EB1 KkI. 00.40. KI. 03.55 var arbeidet avsluttet, og 13EB1 ble koblet inn igjen.

Type hendelse er planlagt varslet utkobling, og FASIT skal sette feilnummer 0.
Arsak til den planlagte utkoblingen var forebyggende vedlikehold i nettstasjon.
Anlegg der hendelsen inntraff er eget anlegg med 22 kV systemspenning.

For hendelser som har medfgrt avbrudd er det et krav om at fgrste bryterkobling (FB) og siste
sluttbruker innkoblet (SI) skal registreres.

| dette tilfellet ble varigheten av hendelsen lengre enn varslet. Den delen av avbruddet som er innenfor
den varslede utkoblingstiden skal beregnes med reduserte KILE-satser, mens den delen av avbruddet
som er utenfor den varslede utkoblingstiden skal beregnes med standard KILE-satser.

For at KILE skal bli beregnet med korrekte avbruddssatser, registreres tidspunktet for den varslede
utkoblingen med koden varslet utkobling (VU), og tidspunktet for den varslede innkoblingen med
koden varslet innkobling (V1), som en del av Hendelsesforlop.

For tidsintervallet FB-VI beregnes KILE med redusert sats (planlagt varslet utkobling), mens for
tidsintervallet VI-SI beregnes KILE med standard sats (planlagt ikke varslet utkobling). Det beregnes
ikke startkostnader for den siste ikke varslede delen av avbruddsvarigheten.

All kobling ble utfart av personell pa stedet, dvs. at koblingsmetode er manuell (MA).

Hendelsesforlop

ID Tidspunkt Stasjon Bryter/sikring Ut/Inn  Koblingsmetode Hendelseskode GIK
1 2019-06-11 00:30:00 NS13 13EB1 - VU

2 2019-06-11 00:40:00 NS13 13EB1 uT MA FB

3 2019-06-11 03:30:00 NS13 13EB1 - \

4 2019-06-11 03:55:00 NS13 13EB1 INN MA MA, Sl

Alle sluttbrukere under nettstasjonen fikk avbrudd, slik at under Medfarte hendelsen avbrudd for
sluttbrukere? velges ja. Forsyningen ble gjenopprettet ved en manuell innkobling (MA) av 13EBL.
Varighet av hendelse FB-SI = 195 minutter (3 timer 15 minutter).
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Hendelsesrapport

Rapportnummer 201906111

Tidspunkt 2019-06-11 00:40:00

Nettomrade Distribusjonsnettet

Registrert av Ola Nordmann

Beskrivelse Tirsdag 11.06.2019 kl. 00.40, NETTSTASJON NS13: Planlagt

varslet utkobling av NS13 pga. forebyggende vedlikehold.
Uforutsett merarbeid medfarte forsinket innkobling. Varighet av
hendelse 3 timer 15 min.

Driftssituasjon far hendelsen
inntraff

Distribusjonsnettet delt i Sone 1 og Sone 2 med 13LSB2 og
21LSB2.

Type hendelse

planlagt varslet utkobling

avbrudd for sluttbrukere?

Arsak forebyggende vedlikehold
Anleggsdel nettstasjon
AnleggsdelsID NS13
Arbeidsordre A0201906111
Feilnummer 0

Anlegg eget anlegg
Eier Eidsiva Nett AS
Systemspenning [KV] 22

KILE i eget nett [%] 100,0

Bergrte nettdeler/stasjoner NS13

Medfgarte hendelsen ja

Feilrapport

<<<ingen feilrapport >>>
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A.3.3 Trefall pa kraftledning

5. januar var det kraftig vind, og kl. 12.14 ble effektbryter SEN22EB2 i Sentrum koblet ut pga.
overstrgm. Dette medfarte at Sone 2 mistet forsyningen. Et arbeidslag ble sendt ut, og ifm.
feillokalisering observerte de flere traer som hadde vokst opp tett inntil kraftledningen. De lokaliserte
ogsa feilstedet til & vaere mellom mast 12 og mast 13 pa kraftledning KL2122. Et tre hadde veltet inn
pa kraftledningen, og bergrte to av faselinene. Etter at treet var fjernet ble SEN22EB2 lagt inn igjen av
driftssentralen kl. 15.30.

Type hendelse er automatisk utkobling, og ettersom det kun var én feil skal FASIT sette feilnummer
1.

Anlegg der hendelsen inntraff er eget anlegg med 22 kV systemspenning. Ved automatisk utkobling skal
systemspenning settes lik spenningsnivaet pa feilstedet.

Hendelsesforlop

ID Tidspunkt Stasjon Bryter/sikring Ut/Inn Koblingsmetode  Hendelseskode  GIK
1 2019-01-05 12:14:00 Sentrum SEN22EB2 uT AU FB
2 2019-01-05 15:30:00 Sentrum SEN22EB2 INN FJ RE, SI

Hendelsen medfgrte avbrudd for sluttbrukere i Sone 2, slik at under Medfgrte hendelsen avbrudd for
sluttbrukere? registreres ja. Forsyningen ble gjenopprettet ved en innkobling etter avsluttet
reparasjon (RE), som i dette tilfellet var fjerning av et tre.

Varighet av hendelse FB-SI = 196 minutter (3 timer og 16 minutter).

Anleggsdel med feil er kraftledning. Utlgsning av vernet viste at feiltype i dette tilfellet var en kortslutning
med jordbergring. Feilarsaken var en kombinasjon av trefall (treet som veltet inn pa kraftledningen)
og vind (arsaken til at treet veltet). Begge disse registreres derfor under ekstern feilarsak. Ettersom
det ogséa var mange andre treer tett inntil kraftledningen registreres det at intern feilarsak er
manglende vedlikehold (i dette tilfellet darlig trasérydding).

Feilkarakter er varig fordi det var ngdvendig a fjerne treet (korrigerende vedlikehold) fer innkobling.
Reparasjonstype er derfor arsak fjernet. Utetid for kraftledningen blir i dette tilfellet, med kun en
feil, det samme som varighet av hendelse, dvs. 196 minutter.
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Hendelsesrapport

Rapportnummer 201901051

Tidspunkt 2019-01-05 12:14:00

Nettomrade Distribusjonsnettet

Registrert av Ola Nordmann

Beskrivelse Logrdag 5.01.2019 kl. 12.14, KRAFTLEDNING KL2122:

Kortslutning med jordbergring pga. trefall medfarte utkobling av
SEN22EB2. Utkobling av Sone 2. Varighet av hendelse 3 timer 16
min.

Driftssituasjon far hendelsen
inntraff

Distribusjonsnettet delt i Sone 1 og Sone 2 med 13LSB2 og
21LSB2.

Type hendelse

automatisk utkobling

avbrudd for sluttbrukere?

Feilnummer 1

Anlegg eget anlegg
Eier Eidsiva Nett AS
Systemspenning [kV] 22

KILE i eget nett [%] 100,0

Bergrte nettdeler/stasjoner Sone 2
Medfarte hendelsen ja

Feilrapport

Feilsted KL2122, mellom mast 12 og mast 13
Systemjording isolert

Anleggsdel kraftledning (blank; hovedledning)
AnleggsdelsiD KL2122

Feiltype kortslutning med jordbergring
Feilkarakter varig

Utetid [min] 196

Ekstern feilarsak trefall, vind

Intern feilarsak

mangelfullt vedlikehold (darlig trasérydding)

Reparasjonstype

arsak fjernet

Komponent

faseline
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A.3.4 Gjentakende feil pga. lgs loop

10. januar KI. 18.40 koblet effektbryter SEN22EB2 i Sentrum ut pga. jordfeil. GIK var mislykket, men
bryteren ble noe senere lagt inn med fjernstyring. En stund senere falt imidlertid bryteren ut igjen pga.
ny jordfeil. Dette gjentok seg seks ganger.

Et arbeidslag ble sendt ut for & finne feilen. Seksjonering og inspeksjon av avgangen avslgrte at en
loop var lgsnet fra stottestag i mast 24 pa kraftledning KL2122. Feilanalysen viste at nedfaringen
hadde lagsnet pga. slitasje i koblingen. Enkelte sterke vindkast medfgrte at nedfaringen kom i kontakt
med jordede deler av traversen som ga kortvarige jordfeil. Pga. feilens forbigaende karakter ble den
ikke funnet far etter flere utkoblinger. Feilstedet ble isolert, og forsyningen ble gjenopprettet ved
omkoblinger.

I denne hendelsen var det samme feil som flere ganger ble koblet ut automatisk (AU) og lagt inn igjen
fjernstyrt (FJ) etter mislykket GIK (GM). Det ble imidlertid etter hvert klart at dette dreide seg om et
varig problem, og feilsgking pa kraftledningen avdekket feilstedet.

Type hendelse er automatisk utkobling, og ettersom det kun er én feil skal FASIT sette feilnummer 1.
Anlegg der hendelsen inntraff er eget anlegg med 22 kV systemspenning.

Hendelsesforlop

ID Tidspunkt Stasjon Bryter/sikring  Ut/Inn  Koblingsmetode  Hendelseskode  GIK
1 2019-01-10 18:40:00 Sentrum SEN22EB2 uT AU FB

2 2019-01-10 18:40:05 Sentrum SEN22EB2 INN AG GM
3 2019-01-10 18:40:05 Sentrum SEN22EB2 uT AU

4 2019-01-10 18:43:30 Sentrum SEN22EB2 INN FJ SS

5 2019-01-10 20:30:00 Sentrum SEN22EB2 uT AU

6 2019-01-10 20:30:05 Sentrum SEN22EB2 INN AG GM
7 2019-01-10 20:30:05 Sentrum SEN22EB2 uT AU

8 2019-01-10 20:32:00 Sentrum SEN22EB2 INN FJ

9 2019-01-10 22:10:30 Sentrum SEN22EB2 ut AU

10 2019-01-1022:10:35 Sentrum SEN22EB2 INN AG GM
11  2019-01-10 22:10:35 Sentrum SEN22EB2 uT AU

12 2019-01-1022:14.30 Sentrum SEN22EB2 INN FJ

13 2019-01-10 23:45:00 Sentrum SEN22EB2 ut AU

14  2019-01-10 23:45:05 Sentrum SEN22EB2 INN AG GM
15 2019-01-10 23:45:05 Sentrum SEN22EB2 uT AU

16 2019-01-10 23:47:30 Sentrum SEN22EB2 INN FJ

17  2019-01-10 23:55:00 Sentrum SEN22EB2 uT AU

18 2019-01-10 23:55:05 Sentrum SEN22EB2 INN AG GM
19 2019-01-10 23:55:05 Sentrum SEN22EB2 uT AU

20 2019-01-10 23:58:00 Sentrum SEN22EB2 INN FJ

21  2019-01-11 01:16:30 Sentrum SEN22EB2 uT AU

22 2019-01-11 01:16:35 Sentrum SEN22EB2 INN AG GM
23 2019-01-11 01:16:35 Sentrum SEN22EB2 uT AU

24  2019-01-11 01:19:00 Sentrum SEN22EB2 INN FJ GA, OM, SI

25 2019-01-11 02:24:00 NS13 13LSB2 INN FJ Fl

26  2019-01-11 02:25:00 NS21 21LSB3 ut MA

27 2019-01-11 02:28:00 NS22 22LSB1 ut MA RS

28 2019-01-11 07:45:00 NS21 21LSB3 INN MA RA

29 2019-01-11 07:50:00 NS22 22LSB1 INN MA

w
o

2019-01-11 07:52:00 NS13 13LSB2 uT FJ DG
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Ved farste innkobling etter farste bryterfall settes kode SS (seksjonering startet). | det gyeblikket
trodde man ogsa at man var ferdige, men dette var ikke tilfellet. I denne driftsforstyrrelsen ble de fire
nettstasjonene i Sone 2 bergrt. KI. 01.19 fikk Sone 2 tilbake forsyningen for siste gang, og forble
permanent innkoblet. Da er mer enn halvparten av lasten permanent innkoblet, og kode GA
(grovseksjonering avsluttet) settes. Forsyningen til siste sluttbruker ble gjenopprettet etter omkobling
(OM), og siste sluttbruker innkoblet (SI) kan settes. Etter omkobling til forsyning fra Sone 1 via
KL1322 ble 21LSB3 i NS21 og 22LSB1 i NS22 apnet. Feilstedet er da isolert fra det gvrige nettet
mellom de to bryterne som ligger naermest feilstedet, og kode FI (feil isolert) settes. Kode RS
(reparasjon startet) forteller at na startet den konkrete feilsgkingen og reparasjonen. Kl. 07.45 var
reparasjonen avsluttet, 21LBS3 ble lagt inn igjen, og koden RA (reparasjon avsluttet) settes. KI. 07.50
ble 22LSB1 lagt inn igjen, kl. 07.52 ble 13LSB2 lagt ut, og normal drift var gjenopprettet (DG).

Beregning av tidsintervaller:

Varighet av hendelse: FB-DG= 792 minutter (13 timer 12 minutter)
Reaksjonstid: FB-SS = 3,5 minutter (3 minutter 30 sekunder)
Grovseksjoneringstid: SS-GA =412,5 minutter (6 timer 52 minutter 30 sekunder)
Finlokaliseringstid: GA-FI =65 minutter

Reparasjonstid RS-RA = 317 minutter (5 timer 17 minutter)

(NB! En utkobling etterfulgt av en mislykket GIK, dvs. innkobling med umiddelbar utkobling, regnes
som en utkobling). Feilkarakter er varig fordi det kreves reparasjon for & fa gjenopprettet stabil
forsyning. I tillegg er altsa feilen gjentakende. NB! | feltet for antall settes totalt antall utkoblinger,
inkl. farste utkobling. | dette tilfellet er altsd antall gjentakende 6.

Ekstern feilarsak er i dette tilfellet vind da det er vinden som medfarte at loopen bergarte traversen og
lagde jordfeil. Intern feilarsak er lgs del pa teknisk utstyr, dvs. arsaken som medfarte at loopen kunne
bergre traversen. Det at det sannsynligvis ogsa er vind over lang tid som har medfart slitasje, som
igjen resulterte i en lgs del, er en annen sak.
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Hendelsesrapport

Rapportnummer 201901101

Tidspunkt 2019-01-10 18:40:00

Nettomrade Distribusjonsnettet

Registrert av Ola Nordmann

Beskrivelse Torsdag 10.01.2019 kl. 18.40, KRAFTLEDNING KL2223, loop i

mast 24: Jordfeil pga. at en loop hadde lgsnet fra stgttestag, og
sterke vindkast farte til beragring med travers. Pga. feilens
forbigaende karakter ble den ikke funnet far etter flere utkoblinger.
Utkobling av Sone 2. Varighet av hendelse 13 timer 12 min.

Driftssituasjon far hendelsen
inntraff

Distribusjonsnettet delt i Sone 1 og Sone 2 med 13LSB2 og
21LSB2

avbrudd for sluttbrukere?

Type hendelse automatisk utkobling
Feilnummer 1

Anlegg eget anlegg

Eier Eidsiva Nett AS
Systemspenning [kV] 22

KILE i eget nett [%0] 100,0

Bergrte nettdeler/stasjoner Sone 2

Medfgrte hendelsen ja

Feilrapport

Feilsted KL2122, mast 24

Lengdegrad 10,585678

Breddegrad 61,291234

Systemjording isolert

Anleggsdel kraftledning (blank; hovedledning)
AnleggsdelsiD KL2122

Feiltype jordfeil

Feilkarakter varig — gjentakende (6)

Utetid [min] 330

Ekstern feilarsak vind

Intern feildrsak Igs del (pga. slitasje i kobling)
Reparasjonstype reparasjon

Reparasjonstid [min] 317

Komponent loop
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A.3.5 Trefall pa kraftledning, samt kommunikasjonsfeil

10. mars kl. 12.05 fikk driftssentralen melding fra en sluttbruker tilknyttet nettstasjon NS24 om at
sluttbruker hadde mistet forsyningen. En montgar ble sendt ut, og feilsgkingen viste at
overstramsvernet hadde lgst ut effektbryter 24EB1, og at GIK hadde vaert mislykket, uten at
informasjon om dette var mottatt i driftssentralen. Det var mye sng og kraftig vind i omradet, og
videre feilsgking viste at et tre hadde veltet og 1a mot to av fasene pa den ene lavspenningsavgangen.
Treet ble fjernet, og 24EB1 ble koblet inn igjen kl. 16.37.

Type hendelse er automatisk utkobling, og FASIT skal sette feilnummer 1. Feilstedet er pa en
lavspenningsavgang, slik at Anlegg der hendelsen inntraff er eget anlegg med 230 V systemspenning.
Ngyaktig tidspunkt for kortslutningen er ikke kjent. Hvis dette ikke kan verifiseres, f.eks. med
registrert tidspunkt i bryter eller AMS, er anbefalt praksis at man ved hendelser med ukjent
utkoblingstidspunkt bruker tidspunktet man mottar meldingen som utkoblingstidspunkt. Den
manglende meldingen til driftssentralen skyldes en feil pa signaloverfaringen, som registreres som
feilnummer 2. Meldingen som ikke nadde frem til driftssentralen gjaldt 22 kV, slik at
systemspenning for feil nummer 2 er 22 kV.

Farste bryterkobling (FB) settes til tidspunktet for melding fra sluttbruker. Samme tidspunkt benyttes
ogsa for den mislykkede GIK'en. Disse tidspunktene er ngdvendig for & registreres koden for GIK
mislykket (GM). Innkobling av 24EB1 ble utfart av personell pa stedet, dvs. at koblingsmetode er
manuell (MA), og forsyningen ble gjenopprettet etter en reparasjon (RE).

Hendelsesforlop

ID Tidspunkt Stasjon  Bryter/sikring Ut/Inn  Koblingsmetode Hendelseskode  GIK
1 2019-03-10 12:05:00 NS24 24EB1 uT AU FB

2 2019-03-10 12:05:00 NS24 24EB1 INN AG GM
3 2019-03-10 12:05:00 NS24 24EB1 uT AU

4 2019-03-10 12:30:00 NS24 Reparasjon startet

5 2019-03-10 16:37:00 NS24 24EB1 INN MA RE, SI

Selv om feil nummer 1 var pa lavspenningsnettet, var det en automatisk utkobling av en bryter i
hayspenningsnettet, og det skal derfor beregnes KILE. Etter en totalvurdering blir det en
skjgnnsmessig fordeling av KILE med 80 % pa kraftledningen og 20 % pa signaloverfaringen
ettersom dette medfarte en forsinket utrykning.

Anlegg der hendelsen inntraff
Feilnr.  Anlegg Eier Annen rapport Systemspenning [kV] KILE i eget nett [%]
1 eget anlegg Eidsiva Nett AS 0,230 80,0
2 eget anlegg Eidsiva Nett AS 22 20,0
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Hendelsesrapport

Rapportnummer 201903101

Tidspunkt 2019-03-10 12:05:00

Nettomrade Distribusjonsnettet

Registrert av Ola Nordmann

Beskrivelse Sgndag 10.03.2019 kl. 12.05, KRAFTLEDNING UNDER NS24:

Kortslutning pga. trefall. Uteblitt funksjon pa signaloverfaring.
Etter feilsgking ble et tre som 14 inn pa kraftledningen fjernet, en
darlig kontakt i signaloverfaringen ble utbedret, og 24EB1 i NS24
koblet inn igjen. Varighet av hendelse 4 timer 32 min.

Driftssituasjon far hendelsen

Distribusjonsnettet delt i Sone 1 og Sone 2 med 13LSB2 og

Ekstern feilarsak

Intern feilarsak

Reparasjonstype

Reparasjonstid [min]

Komponent

inntraff 21LSB2
Type hendelse automatisk utkobling
Feilnummer 1 2
Anlegg eget anlegg eget anlegg
Eier Eidsiva Nett AS Eidsiva Nett AS
Systemspenning [kV] 0,230 22
KILE i eget nett [%0] 80,0 20,0
Bergrte nettdeler/stasjoner NS24
Medfgrte hendelsen ja
avbrudd for sluttbrukere?
Feilrapport <<<ingen krav om feilrapport

inett <1kV>>>
Feilsted NS24
Systemjording isolert
Anleggsdel signaloverfgring
AnleggsdelsiD
Feiltype uteblitt funksjon
Feilkarakter varig
Utetid [min]

ingen Kjent ekstern arsak

darlig kontakt

reparasjon

247

sender
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A.3.6 Sngfall pa fordelingstransformator, samt vernfeil

Pga. stort sngfall den 19. april ble det overslag mellom klemme og transformatorkasse pa
fordelingstransformator 22FT1 i nettstasjon NS22. Det var feil pa vernet til effektbryter 22EB1, noe
som medfarte at effektbryter SEN22EB2 i Sentrum lgste ut pa jordfeil. GIK var mislykket. Etter
manuell utkobling av 22EB1 ble SEN22EB2 i Sentrum lagt inn igjen fra driftssentralen, og forsyning
til resten av Sone 2 gjenopprettet. Sngrydding pa 22FT1 ble gjort far 22EB1 ble lagt inn igjen. Det
viste seg at tidsforsinkelsen pa vernet var feil innstilt, og fra kl. 09.15 til kl. 09.30 dagen etter ble
vernet justert.

Totale KILE-kostnader ble beregnet til kr 60 000,-, og en overslagsberegning viste at KILE fordeler
seg med kr 15 000,- for nettstasjon NS22 og kr 45 000,- for nettstasjon NS21, NS23 og NS24.

| dette eksemplet er det to feil; en pa fordelingstransformator 22FT1 og en pa overstrgmsvernet foran
22FT1. Det er derfor ngdvendig a registrere to feilrapporter. | slike tilfeller blir hendelsesrapporten
felles for de to feilrapportene. | Beskrivelse beskrives hendelsen best mulig slik at man ved en senere
anledning lettere kan sette seg inn i hele hendelsen.

Type hendelse er automatisk utkobling. Under Hendelsesforlop registreres alle bryterkoblinger som er
relevant for hendelsen. Ifm. de enkelte hendelsene er det mulig a sette inn koder som forklarer hva
som skjer, og som senere kan benyttes til & beregne tidsforbruk under hendelsen.

| dette eksemplet skulle 22EB1 i NS22 koblet ut feilstedet, men pga. feil pa vernet skjedde ikke dette.
Den manglende utkoblingen av 22EB1 markeres med UT- i feltet Ut/Inn.

Pga. vernfeilen er det SEN22EB2 i Sentrum som faller farst som falge av jordstram. Her settes FB for
a markere farste bryterkobling. Dette bryterfallet ble utlgst av jordstramvernet. GIK ble forsgkt, men
var mislykket. NB! Ettersom GIK-koblingene ikke er registrert, skal heller ikke koden GM (GIK
mislykket) registreres i feltet GIK-respons.

Hendelsesforlop

ID Tidspunkt Stasjon Bryter/sikring Ut/Inn Koblingsmetode Hendelseskode GIK
1  2019-04-19 18:50:00 NS22 22EB1 UT-

2 2019-04-19 18:50:00 Sentrum SEN22EB2 uT AU FB

3 2019-04-19 19:35:00 NS22 22EB1 uT MA SS

4 2019-04-19 19:38:00 Sentrum SEN22EB2 INN MA GA, FI

5 2019-04-19 19:38:00 NS22 Fjerning av sng - RS

pa transformator
6 2019-04-19 19:55:00 NS22 22EB1 INN MA RA, RE, SI
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KI. 19.35 kommer farste bryterkobling ifm. gjenopprettingen, og kode SS (seksjonering startet) settes.
Med innkobling av SEN22EB2 i Sentrum har mer enn halvparten av belastningen fatt tilbake
forsyningen, og kode GA (grovseksjonering avsluttet) settes. Samtidig er feilen isolert, og kode FI (feil
isolert) settes ogsa. Start av fjerning av sng markeres med RS (reparasjon startet), ved innkobling av
22EBL1 var arbeidet ferdig, og RA (reparasjon avsluttet) og Sl (siste sluttbruker innkoblet) settes. Ved
koding som angar feilen skal man i denne posten fokusere pa primerfeilen. Sekundarfeilens
reparasjonstid/utetid registreres i feilrapporten. Forsyningen til siste sluttbruker ble gjenopprettet ved
reparasjon (RE), i dette tilfellet fjerning av sng.

Bade vernet og transformatoren er i eget anlegg. | dette tilfellet var det enkelt & fastsla at utkoblingen
av NS22 skyldes sngen pa transformatoren, mens utkoblingen av NS21, NS23 og NS24 skyldes feilen
pa vernet. Ut fra forholdet mellom KILE pa de aktuelle nettstasjonene kan KILE-fordelingen mellom
feilene fastsettes.

KILE for feilnummer 1 (sng pa transformator): 15000/ 60 000 - 100 % =25,0%
KILE for feilnummer 2 (vernfeil): 45 000/ 60 000 - 100 % =750%

Anlegg der hendelsen inntraff

Feilnummer Anlegg Eier Annen rapport Systemspenning [kV]  KILE i eget nett [%]
1 eget anlegg Eidsiva Nett AS 22 25,0
2 eget anlegg Eidsiva Nett AS 22 75,0

Ettersom hendelsen medfarte at sluttbrukerne under Sone 1 mistet forsyningen skal det velges ja i
Medfarte hendelsen avbrudd for sluttbrukere?

Primeerfeilen (feilnummer 1) er overslaget til transformatorkassen. Under Anleggsdel med feil registreres
mest mulig detaljert informasjon om anleggsdelen. | dette eksemplet knyttes feilen til gjennomfaring
pa fordelingstransformator. Utlgsning av jordfeilvernet viser at feiltype i dette tilfellet er en jordfeil.
Den direkte arsaken var sng/is, og en medvirkende arsak til at sngen la seg pa gjennomfaringen var
vind. Begge disse kan derfor velges under ekstern feilarsak. Feilkarakter er varig fordi det var
ngdvendig a fjerne sngen far innkobling (korrigerende vedlikehold). Reparasjonstype er derfor arsak
fjernet.

For sekundarfeilen (feilnummer 2) skal det ogsa fylles ut egen feilrapport. Anleggsdel med feil er vern, i
dette tilfellet et elektronisk overstrgmsvern. Feil pa vern oppdages som oftest, som i dette tilfellet, ved
at vernet ikke fungerer som forutsatt nar en annen feil oppstar. Feiltype er derfor uteblitt vernrespons.
Feilkarakter er varig da den krever en justering for at vernet senere skal reagere riktig.
Reparasjonstype er derfor reparasjon. Arsaken til feil p& vern kan vare flere, men i dette tilfellet var
det feil innstilling/justering. Dette registreres under intern feilarsak.

Kodene RS og RA kan kun registreres for primeerfeilen. Hvis man gnsker a registrere reparasjonstiden
for sekundzrfeilen (15 minutter) ma dette registreres manuelt.
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Hendelsesrapport

Rapportnummer 201904191

Tidspunkt 2019-04-19 18:50:00

Nettomrade Distribusjonsnettet

Registrert av Ola Nordmann

Beskrivelse Fredag 19.04.2019 kl. 18.50, TRANSFORMATOR 22FT1 i

NETTSTASJON NS22: Jordfeil pa 22FT1 pga. inndriving av sng.
Uteblitt funksjon pa 22EBL1 pga. feil pa vernet medfarte utlgsning av
SEN22EB2 i Sentrum, og utkobling av Sone 2. Etter feilsgking ble
22EB1 koblet ut og SEN22EB?2 kaoblet inn far sngen ble fjernet fra
22FT1. Jordfeilvernet pa 22EBL1 ble justert for a sikre selektivitet mot
SEN22EB2. Varighet av hendelse 1 time 5 min.

Driftssituasjon far
hendelsen inntraff

Distribusjonsnettet delt i Sone 1 og Sone 2 med 13LSB2 og 21LSB2

Type hendelse

automatisk utkobling

Feilnummer 1 2

Anlegg eget anlegg eget anlegg

Eier Eidsiva Nett AS Eidsiva Nett AS
Systemspenning [kV] 22 22

KILE i eget nett [%0] 27,2 72,8

Bergrte nettdeler/stasjoner | Sone 2

Medfgrte hendelsen ja

avbrudd for

sluttbrukere?

Feilrapport

Feilsted NS22 NS22

Systemjording isolert isolert

Anleggsdel fordelingstransformator vern (elektronisk, overstrgm)
AnleggsdelsiD 22FT1 22VE1

Feiltype jordfeil uteblitt vernrespons
Feilkarakter varig varig

Utetid [min] 65 15

Ekstern feilarsak snglis, vind ingen kjent ekstern arsak
Intern feilarsak ingen kjent intern arsak feil innstilling/justering
Reparasjonstype arsak fjernet reparasjon
Reparasjonstid [min] 17 15

Komponent gjennomfgring innstilling
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A.3.7 Sikringsbrudd i en fase

25. mai kl. 16.05 fikk driftssentralen melding fra en sluttbruker tilknyttet nettstasjon NS23 om at
sluttbruker hadde hatt lav spenning siden kl. 15.55. En montgr ble sendt ut, og feilsgkingen viste brudd
i sikringen pa en av fasene foran transformator 23FT1. KI. 16.35.00 ble NS23 koblet ut med
effektbryter 23EB1, sikringen ble skiftet, og 23EB1 ble koblet inn igjen kl. 16.37.50. Et tordenveer
hadde passert omradet, og feilanalysen konkluderte med at sannsynlig arsak til sikringsbruddet var
overslag mellom gjennomfaring og transformatorkasse. Transformatoren er oljefylt uten innebygd
sikring, og plassert i en kiosk.

Det at en sikring gar skal normalt registreres pa samme mate som nar en effektbryter blir utlgst av et
vern. Som oftest skyldes det en feil som krever hurtig utkobling, f.eks. for & hindre skade pa en
transformator som star etter sikringen. Sikringen skal altsa betraktes som en bryter. Type hendelse er
derfor automatisk utkobling.

Sluttbruker hevdet at spenningen hadde vert lav fra kl. 15.55. Hvis dette ikke kan verifiseres, f.eks.
med registrert tidspunkt i bryter eller AMS, er anbefalt praksis at man ved hendelser med ukjent
utkoblingstidspunkt bruker tidspunktet man mottar meldingen som utkoblingstidspunkt. Farste
bryterkobling (FB) skal altsa settes kl. 16.05. Sikringsbruddet markeres med koblingsmetode
sikringsbrudd (SB), og UT1 i feltet Ut/Inn viser at det er et en-fase sikringsbrudd.

| dette tilfellet var det kun én sikring som hadde gatt, noe som medfgrte at sluttbrukerne hadde halv
spenning. Avbrudd er definert som at spenningen er mindre enn 5 % av nominell verdi, noe som betyr
at dette pr. definisjon ikke var et avbrudd. Avbruddet inntreffer farst nar 23EB1 legges ut for skifte av
sikringen. ILE og KILE skal derfor beregnes fra kl. 16.35 da bryteren ble lagt ut, og sluttbrukerne fikk
avbrudd. NB! Merk at farste bryterkobling (FB) altsa ikke skal settes her.

Hendelsesforlop

ID Tidspunkt Stasjon Bryter/sikring Ut/Inn Koblingsmetode Hendelseskode GIK
1 2019-05-25 16:05:00 NS23 23S11 UT1 SB FB

2 2019-05-25 16:35:00 NS23 23EB1 uT MA MS

3 2019-05-2516:37:30 NS23 23S11 INN1

4 2019-05-25 16:37:50 NS23 23EB1 INN MA SIS, SI

Under Medfgrte hendelsen avbrudd for sluttbrukere? skal det velges ja, men avbruddsvarigheten
tilsvarer tiden 23EB1 var ute, dvs. 2 min 50 sek. Utkoblingen av 23EB1 kan ogsa sees pa som en
manuell seksjonering (MS). Selv om siste sluttbruker fikk gjenopprettet forsyningen ved innkobling av
bryter 23EB1, skal man i slike tilfeller registrere at forsyning ble gjenopprettet ved sikringsskift (SIS).
Forsyningen blir alltid gjenopprettet med en bryterkobling, men det er altsa tiltaket i forkant av
innkoblingen som det er interessant a registrere. Varighet av hendelse var FB-SI = 32,83 minutter.

Anleggsdel med feil er ikke sikring, men anleggsdelen som hadde jordslutning, og som blir beskyttet
av sikringen; i dette tilfellet altsa fordelingstransformator. Det er heller ingen feil pa sikringen (den
fungerte som forutsatt).
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Overspenningen som falge av tordenveret antas a ha fert til overslag mellom tilkoblingsklemme pa
gjennomfaringen og transformatorkasse. Da er ekstern feildrsak lyn med ingen kjent intern arsak,
mens feiltype er jordslutning. Jordslutning skal brukes nar feilstrammen mellom en fase og jord er i
samme starrelsesorden som en kortslutningsstrem (lavohmig strembane), mens jordfeil skal brukes nar
feilstrammen mellom en fase og jord er vesentlig lavere enn en Kortslutningsstrem (hgyohmig
strgmbane). Hvis flere faser er involvert skal valget kortslutning med jordbergring benyttes.

Slike sikringsskift betraktes som innkobling av bryter, og regnes derfor ikke som reparasjon.
Feilkarakter er i dette tilfellet derfor forbigaende da det ikke er behov for reparasjon av
transformatoren ettersom sikringsbruddet sgrget for a slukke lysbuen uten skade pa transformatoren.
Ved forbigaende feil er det ikke behov for reparasjon, slik at reparasjonstype skal ikke registreres.
Ved forbigdende feil skal heller ikke komponent registreres.

Hendelsesrapport

Rapportnummer 201905251

Tidspunkt 2019-05-25 16:05:00

Nettomrade Distribusjonsnettet

Registrert av Ola Nordmann

Beskrivelse Lordag 25.05.2019 kl. 16.05, TRANSFORMATOR 23FT1 i

NETTSTASJON NS23: Melding om lav spenning hos sluttbruker
tilknyttet NS23. Tordenveer i omradet. Det var ingen tegn til feil pa
transformator 23FT1, men det var brudd i en sikring foran 23FT1.
NS23 ble koblet ut av 23EBL1, og sikringen ble skiftet. VVarighet av
hendelse 32 min 50 sek. Lengste avbruddsvarighet 2 min 50 sek.
Driftssituasjon far hendelsen | Distribusjonsnettet delt i Sone 1 og Sone 2 med 13LSB2 og
inntraff 21LSB2

Type hendelse automatisk utkobling
Feilnummer 1

Anlegg eget anlegg

Eier Eidsiva Nett AS
Systemspenning [kV] 22

KILE i eget nett [%] 100,0

Bergrte nettdeler/stasjoner NS23

Medfarte hendelsen ja

avbrudd for sluttbrukere?

Feilrapport

Feilsted NS23

Systemjording isolert

Anleggsdel fordelingstransformator (olje uten innebygd sikring; kiosk)
AnleggsdelsiD 23FT1

Feiltype jordslutning

Feilkarakter forbigaende

Utetid [min] 32,83

Ekstern feilarsak lyn

Intern feilarsak ingen kjent intern arsak
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A.3.8 Transformatorhavari, og bruk av reserveaggregat

22. juni var det et kraftig tordenveer, og kl. 18.20 havarerte fordelingstransformator 22FT1 i nettstasjon
NS22. Et reserveaggregat forsynte sluttbrukerne fra kl. 20.00, men kl. 07.00 neste morgen gikk
aggregatet tomt for diesel. Aggregatet ble etterfylt, og startet pa nytt kl. 07.30. KI. 11.48 ble
reparasjonen avsluttet, og 22EB1 ble koblet inn igjen. KI. 11.50 ble reserveaggregatet frakoblet.

Type hendelse er automatisk utkobling, og FASIT skal sette feilnummer 1.
Anlegg der hendelsen inntraff er eget anlegg med 22 kV systemspenning.

Det at reserveaggregatet gikk tomt for drivstoff skal ikke registreres som en ny feil. For sluttbrukerne
skal det imidlertid beregnes avbrutt effekt, ILE og KILE for begge avbruddene.

Forsyningen ble gjenopprettet med en provisorisk reserve (RES) i form av et reserveaggregat.
Normal drift ble gjenopprettet (DG) med en gjeninnkobling utfert av personell pa stedet, dvs. at
koblingsmetode er manuell (MA).

Hendelsesforlop

ID Tidspunkt Stasjon Bryter/sikring Ut/Inn  Koblingsmetode Hendelseskode GIK
1 2019-06-22 18:20:00 NS22 22EB1 uT AU FB
2 2019-06-22 20:00:00 NS22 Reserveaggregat - RI, RS

tilkoblet, reparasjon
startet

3 2019-06-22 22:00:00 NS22 Reparasjon forelgpig - RF
avsluttet
4 2019-06-23 07:00:00 NS22 Reserveaggregat tomt - RU
for diesel
5 2019-06-23 07:30:00 NS22 Reserveaggregat - Rl, RS, RES, SI

pafylt og tilkoblet pa
nytt, reparasjon

gjenopptatt
6  2019-06-23 11:48:00 NS22 22EB1 INN MA RA, DG
7 2019-06-23 11:50:00 NS22 Reserveaggregat - RU
frakoblet

For beregning av reparasjonstid er kodene for reparasjon startet (RS), reparasjon forelgpig avsluttet
(RF), og reparasjon avsluttet (RA) registrert.
Reparasjonstiden RS-RF + RS-RA = 120 + 258 = 378 minutter (6 timer 18 minutter).
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Hendelsesrapport

Rapportnummer 201906221

Tidspunkt 2019-06-22 18:20:00

Nettomrade Distribusjonsnettet

Registrert av Ola Nordmann

Beskrivelse Lerdag 22.06.2019 kl. 18.20, TRANSFORMATOR 22FT1 i

NETTSTASJON NS22: Transformatorhavari pga. lynnedslag.
Reserveaggregat benyttet, men det gikk tomt for diesel.
Avbruddsvarighet for sluttbrukere 100 min + 30 min.

Driftssituasjon far hendelsen
inntraff

Distribusjonsnettet delt i Sone 1 og Sone 2 med 13LSB2 og
21LSB2

Type hendelse

automatisk utkobling

Feilnummer 1

Anlegg eget anlegg

Eier Eidsiva Nett AS
Systemspenning [kV] 22

KILE i eget nett [%] 100,0

Bergrte nettdeler/stasjoner NS22

Medfarte hendelsen ja

avbrudd for sluttbrukere?

Feilrapport

Feilsted NS22

Systemjording isolert

Anleggsdel fordelingstransformator (olje uten innebygd sikring; kiosk)
AnleggsdelsiD 22FT1

Feiltype kortslutning med jordbergring
Feilkarakter varig

Utetid [min] 1048 (17 timer 28 minutter)
Ekstern feilarsak lyn

Intern feilarsak ingen kjent intern arsak
Reparasjonstype utskifting

Reparasjonstid [min] 378 (2 timer + 4 timer 18 minutter)
Komponent transformatorkasse
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A.3.9 Avglemt jordingsapparat ifm. forebyggende vedlikehold pa kraftledning

23. juli ble bergrte sluttbrukere varslet med SMS om utkobling av NS24 mellom kl. 09.30 og kl. 11.30
den 26. juli. 26. juli ble en travers pa mast 12 pa kraftledning KL2324 skiftet. Nettstasjon NS24 ble
koblet ut ved hjelp av lastskillebryter 23LSB2 i nettstasjon NS23 kl. 09.30. Etter at arbeidet var
avsluttet, ble 23LSB2 lagt inn igjen kl. 10.45. Effektbryter SEN22EB2 i Sentrum koblet umiddelbart
ut hele Sone 2, og GIK var mislykket. 23LSB2 ble apnet kl. 10.52, og kl. 11.00 ble effektbryter
SEN22EB2 lagt inn igjen. Det viste seg at et jordingsapparat hadde blitt avglemt, slik at nettet ble lagt
inn mot full kortslutning. Etter 10 minutter var jordingsapparatet fjernet, og 23LSB2 kunne legges inn
igjen kl. 11.10, noe som gjenopprettet forsyningen ogsa til NS24.

| dette eksemplet er det ikke to feil i samme hendelse, men to separate hendelser: en planlagt varslet
utkobling pga. forebyggende vedlikehold i nettstasjon NS24, og en automatisk utkobling pga.
innkobling mot jord. Det ma derfor lages to separate FASIT-rapporter. Det at det i tillegg er
forskjellige KILE-satser (varslet og ikke varslet) underbygger dette.

Hendelsesforlop kan derfor ikke registreres samlet, men ma fordeles pa de to rapportene (hendelsene).
Under hver hendelse tas de bryterkoblingene som angar den aktuelle hendelsen med.

Hendelse 1 — Planlagt varslet utkobling pga. forebyggende vedlikehold (FASIT-rapport
201907261)

Type hendelse er planlagt varslet utkobling pga. forebyggende vedlikehold. Anlegg der hendelsen inntraff
er eget anlegg med 22 kV systemspenning. Det er denne hendelsen som skal klargjare for vedlikehold
av KL2324, og som medfarer avbrudd for NS24. For planlagte utkoblinger skal FASIT sette
feilnummer 0.

De vesentlige bryterkoblingene i Hendelsesforlop er 23LSB2 ut og inn. Ellers blir utfyllingen av
rapporten akkurat som i eksemplet "Forebyggende vedlikehold i nettstasjon".

Hendelsesforlop

ID Tidspunkt Stasjon  Bryter/sikring Ut/Inn Koblingsmetode Hendelseskode  GIK
1 2019-07-26 09:30:00 NS23 23LSB2 uT MA VU, FB

2 2019-07-26 11:10:00 NS23 23LSB2 INN MA MA, S

3 2019-07-26 11:30:00 NS23 23LSB2 - VI

For ordens skyld er tidspunktene for varslet utkobling (VU) og varslet innkobling (V1) tatt med i
Hendelsesforlop. Avbruddet holdt seg innenfor varslede tidsrammer, slik at det er ikke ngdvendig a gjare
endringer i KILE-satsene som faglge av forsinkelsen det avglemte jordingsapparatet medfarte. All
KILE under NS24 beregnes derfor med KILE-sats for varslede avbrudd.
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Hendelse 2 — Automatisk utkobling pga. innkobling mot gjenglemt jordingsapparat
(201907262)

Det avglemte jordingsapparatet medfarte avbrudd for NS21, NS22 og NS23. Her var det ikke planlagt
noen utkobling, og det var derfor heller ikke varslet. | dette tilfellet er derfor type hendelse en
automatisk utkobling, og Anlegg der hendelsen inntraff er eget anlegg med 22 kV systemspenning.
Ettersom det kun var én feil i eget anlegg skal FASIT sette feilnummer 1.

De vesentlige koblingene i Hendelsesforlop er innkobling av 23LSB2 mot jordet anleggsdel, utkoblingen
av SEN22EB2, utkoblingen av 23LSB2 som seksjonerer bort den jordete anleggsdelen, og innkobling
av SEN22EB2 som gjenoppretter forsyningen til NS21, NS22 og NS23.

Hendelsesforlop

ID Tidspunkt Stasjon Bryter/sikring Ut/Inn Koblingsmetode Hendelseskode  GIK
1 2019-07-26 10:45:00 NS23 23LSB2 INN MA FB

2 2019-07-26 10:45:00 Sentrum  SEN22EB2 uT AU

3 2019-07-26 10:52:00 NS23 23LSB2 uT MA

4 2019-07-26 11:00:00 Sentrum  SEN22EB2 INN MA RE, SI

NB! Dette er de faktiske bryterkoblingene. Hvis disse bryterkoblingene benyttes til simulering av
bergrte sluttbrukere, og til beregning av avbruddskonsekvenser for disse, vil det medfare
dobbeltregistrering av avbruddskonsekvenser for sluttbrukere under NS24 (som blir beregnet i
rapporten for hendelse 1). Dette ma handteres enten av funksjonalitet i FASIT eller ved at Bruker
legger inn bryterkoblinger pa en slik mate at avbruddskonsekvenser blir korrekt beregnet. En praktisk
tilnzerming kan ogsa veere at hendelse 1 (med planlagt utkobling) avsluttes med at 23LSB2 legges inn
igjen kl. 10.45, og at hendelse 2 omfatter alle som er bergrt av driftsforstyrrelsen. Ulempen med dette
er at det blir beregnet litt for hgy KILE for sluttbrukere under NS24.

Kode GM for GIK mislykket er ikke registrert da den aktuelle inn- og utkoblingen ikke er med i
hendelsesforlgpet. Forsyningen til siste sluttbruker ble gjenopprettet ved reparasjon (RE), i dette
tilfellet fjerning av jordingsapparatet.

Et gjenglemt jordingsapparat registreres som feil pa den komponenten det er tilknyttet, i dette tilfellet
faselinene pa KL2324. Feiltype er her kortslutning med jordbergring, og feilkarakter er varig.

Intern feilarsak er instrukser/rutiner ikke fulgt ettersom arbeidslaget glemte & koble fra
jordingsapparatet for anlegget ble spenningssatt. Reparasjonstype er arsak fjernet.

All KILE under NS21, NS22 og NS23 blir belastet denne feilen, og KILE beregnes med avbruddssats
for ikke varslede avbrudd.
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Hendelsesrapport

Rapportnummer 201907261 201907262
Tidspunkt 2019-07-26 09:30:00 2019-07-26 10:45:00
Nettomrade Distribusjonsnettet Distribusjonsnettet

Ref. rapportnummer

201907261

Registrert av

Ola Nordmann

Ola Nordmann

Beskrivelse

Fredag 26.07.2019 kl. 09.30,
KRAFTLEDNING KL2324:
Planlagt varslet utkobling av
Nettstasjon NS24 for vedlikehold
av KL2324. Varighet av hendelse
100 minutter.

Fredag 26.07.2019 kl. 10.45,
NETTSTASJON NS21, NS22
og NS23: Automatisk utkobling
pga. avglemt jordingsapparat pa
KL2324. Varighet av hendelse
15 minutter.

Driftssituasjon far
hendelsen inntraff

Distribusjonsnettet delt i Sone 1
0g Sone 2 med 13LSB2 og
21LSB2

Distribusjonsnettet delt i Sone 1
og Sone 2 med 13LSB2 og
21LSB2

Ekstern feilarsak

Intern feilarsak

Reparasjonstype

Komponent

Type hendelse planlagt varslet utkobling automatisk utkobling

Arsak forebyggende vedlikehold

Anleggsdel kraftledning

AnleggsdelsiD KL2324

Feilnummer 0 1

Anlegg eget anlegg eget anlegg

Eier Eidsiva Nett AS Eidsiva Nett AS

Systemspenning [KV] 22 22

KILE i eget nett [%0] 100,0 100,0

Bergrte nettdeler/stasjoner | NS24 NS21, NS22 og NS23

Medfgrte hendelsen ja ja

avbrudd for

sluttbrukere?

Feilrapport <<<ingen feilrapport >>>

Feilsted KL2324

Systemjording isolert

Anleggsdel kraftledning (blank;
hovedledning)

AnleggsdelsiD KL2324

Feiltype kortslutning med jordbergring

Feilkarakter varig

Utetid [min] 15

ingen kjent ekstern arsak

instrukser/rutiner ikke fulgt

arsak fjernet

faseline
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A.3.10Feilbetjening av effektbryter ifm. forebyggende vedlikehold pa kraftledning

Under en linjebefaring av kraftledning KL2223 ble det oppdaget alvorlig rate pa en travers. For &
skifte traversen skulle hele Sone 2 kobles ut 7. august. Utkobling mellom 09.00 og 11.30 ble varslet
med SMS til bergrte sluttbrukere tre virkedager far arbeidet startet. Driftssentralen skulle koble ut
effektbryter SEN22EB2 ved hjelp av fjernstyring kl. 09.00. Etter at arbeidslaget fikk melding om at
utkoblingen var utfart, spenningspragvde de kraftledningen far den skulle jordes. Spenningspragven
viste imidlertid full spenning. En telefonsamtale med driftssentralen avdekket at de pga. en
misforstaelse hadde lagt ut effektbryter SEN22EB1 i stedet for SEN22EB2. SEN22EBL1 ble lagt inn
igjen kl. 09.02.30, og riktig bryter SEN22EB2 lagt ut kl. 09.05.00. Det planlagte arbeidet ble
gjennomfart, og SEN22EB2 ble lagt inn igjen kl. 11.05.

| dette eksemplet er det ikke to feil i samme hendelse, men to separate hendelser: en utilsiktet
utkobling av Sone 1, og en planlagt varslet utkobling pga. forebyggende vedlikehold pa kraftledning i
Sone 2. Det ma derfor lages to separate FASIT-rapporter. Det at det i tillegg er forskjellige KILE-
satser (varslet og ikke varslet avbrudd) underbygger dette. Hendelsesforlop kan derfor ikke registreres
samlet, men ma fordeles pa de to rapportene (hendelsene). Under hver hendelse tas de
bryterkoblingene som angar den aktuelle hendelsen med.

Hendelse 1 — Utilsiktet utkobling av effektbryter (FASIT-rapport 201908071)

Type hendelse er en utilsiktet utkobling av effektbryter SEN22EBL1 i eget anlegg med 22 kV
systemspenning. For utilsiktede utkoblinger skal FASIT sette feilnummer O.

Under Hendelsesforlop er det viktig a fa tidspunktene riktig med kodene FB (farste bryterkobling) og SI
(siste sluttbruker innkoblet). I dette tilfellet ble begge koblingene utfart fjernstyrt (FJ) fra
driftssentralen.

Forsyning ble gjenopprettet ved fjernstyrt innkobling (FJ) sa snart man ble oppmerksom pa at feil
bryter var koblet (altsa etter spenningspraving av anleggsdel som mot formodning viste seg a veere
under spenning).

Hendelsesforlop

ID Tidspunkt Stasjon Bryter/sikring  Ut/Inn Koblingsmetode Hendelseskode GIK
1 2019-08-07 09:00:00 Sentrum SEN22EB1 uT FJ FB
2 2019-08-07 09:02:30 Sentrum SEN22EB1 INN FJ FJ, Sl

Alle sluttbrukere under Sone 1 fikk avbrudd, slik at under Medfarte hendelsen avbrudd for
sluttbrukere? velges ja. Det var ingen feil pa selve effektbryteren. Feilrapport skal derfor ikke fylles
ut.

Hendelse 2 — Planlagt varslet utkobling pga. forebyggende vedlikehold (FASIT-rapport
201908072)

Det viktigste ifm. varslede utkoblinger er & registrere riktig type hendelse, altsa planlagt varslet
utkobling, slik at FASIT benytter riktige KILE-satser. Arsak til utkoblingen var forebyggende
vedlikehold.
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Under Hendelsesforlop er det viktig a fa tidspunktene riktig med kodene FB (farste bryterkobling) og SI
(siste sluttbruker innkoblet). | dette tilfellet ble begge koblingene utfart fjernstyrt (FJ) fra
driftssentralen. Forsyningen ble gjenopprettet ved & koble samme bryter inn igjen, dvs. fjernstyrt

innkobling (FJ).

Anlegg der hendelsen inntraff er eget anlegg. Ved planlagte utkoblinger skal systemspenning settes lik
spenning pa utkoblingsstedet, i dette tilfellet 22 kV, og FASIT skal sette feilnummer 0.

Hendelsesforlop

ID Tidspunkt Stasjon Bryter/sikring Ut/Inn
1 2019-08-07 09:05:00 Sentrum SEN22EB2 uT
2 2019-08-07 11:05:00 Sentrum SEN22EB2 INN

Koblingsmetode

FJ
FJ

Hendelseskode GIK
FB

FJ, SI

Alle sluttbrukere i Sone 2 fikk avbrudd, slik at under Medfgarte hendelsen avbrudd for slutt-
brukere? velges ja. Det var ingen feil knyttet til avbruddet, og Feilrapport skal derfor ikke fylles ut.

Hendelsesrapport

Rapportnummer 201908071 201908072
Tidspunkt 2019-08-07 09:00:00 2019-08-07 09:05:00
Nettomrade Distribusjonsnettet Distribusjonsnettet

Ref. rapportnummer

201908072

Registrert av

Ola Nordmann

Ola Nordmann

Beskrivelse

Onsdag 07.08.2019 kl. 09.00,
SENTRUM: Utilsiktet utkobling
av effektbryter SEN22EB1 ifm.
vedlikehold av kraftledning
KL2223. Spenningspragving av
KL2223 avdekket at SEN22EB1
var blitt koblet ut i stedet for

SEN22EB2. Utkobling av Sone 1.

Varighet av hendelse 2 min 30
sek.

Onsdag 07.08.2019 kl. 09.05,
SONE 2: Planlagt varslet
utkobling pga. forebyggende
vedlikehold av kraftledning
KL2223. Varighet av hendelse 2
timer.

Driftssituasjon far
hendelsen inntraff

Distribusjonsnettet delt i Sone 1
og Sone 2 med 13LSB2 og
21LSB2

Distribusjonsnettet delt i Sone 1
0g Sone 2 med 13LSB2 og
21LSB2

avbrudd for
sluttbrukere?

Type hendelse utilsiktet utkobling planlagt varslet utkobling
Arsak feilbetjening forebyggende vedlikehold
Anleggsdel effektbryter kraftledning
AnleggsdelsID SEN22EB1 KL2223

Feilnummer 0 0

Anlegg eget anlegg eget anlegg

Eier Eidsiva Nett AS Eidsiva Nett AS
Systemspenning [kV] 22 22

KILE i eget nett [%] 100,0 100,0

Bergrte nettdeler/stasjoner | Sone 1 Sone 2

Medfgrte hendelsen ja ja

Feilrapport

<<<ingen feilrapport >>>

<<<ingen feilrapport >>>
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A.3.11Automatisk utkobling ifm. testing av vern

12. august ble vernet i Sentrum transformatorstasjon testet. Ved et uhell ble effektbryter SEN22EB4
(LP2 for forsyning til Hafslund Nett AS) koblet ut kl. 10.15.25. Utkoblingen ble oppdaget
umiddelbart, og bryteren ble manuelt lagt inn igjen etter 10 sekunder.

Type hendelse er automatisk utkobling, og FASIT skal sette feilnummer 1.
Anlegg der hendelsen inntraff er eget anlegg med 22 kV systemspenning.

Det som er spesielt i denne hendelsen er at Eidsiva Nett AS selv ikke har bergrte sluttbrukere. Derimot

var det noen sluttbrukere hos Hafslund Nett AS som fikk avbrudd, slik at under Medfarte hendelsen
avbrudd for sluttbrukere? velges ja.

Selv om Eidsiva Nett AS, som ansvarlig konsesjonar, ikke hadde egne bergrte sluttbrukere, skal
likevel farste bryterkobling (FB) og siste sluttbruker innkoblet (SI) registreres. Dette kommer fra
bergrt konsesjonar i Melding om avbrudd. Varighet av hendelse skal ogsa beregnes og rapporteres.

Hendelsesforlop

ID Tidspunkt Stasjon Bryter/sikring Ut/Inn Koblingsmetode Hendelseskode GIK
1 2019-08-1210:15:25  Sentrum  SEN22EB4 uT FB

2 2019-08-1210:15:35  Sentrum  SEN22EB4 INN MA MA, Sl
Hendelsesrapport

Rapportnummer 201908121

Tidspunkt 2019-08-12 10:15:25

Nettomrade Distribusjonsnettet

Registrert av Ola Nordmann

Beskrivelse Mandag 12.08.2019 kl. 10.15, SENTRUM: Effektbryter

SEN22EB4 automatisk utkoblet ifm. testing av vern. Inn igjen etter
10 sekunder.

Driftssituasjon far hendelsen
inntraff

Distribusjonsnettet delt i Sone 1 og Sone 2 med 13LSB2 og
21LSB2

Type hendelse

automatisk utkobling

avbrudd for sluttbrukere?

Feilnummer 1

Anlegg eget anlegg

Eier Eidsiva Nett AS

Systemspenning [kV] 22

KILE i eget nett [%] 0

Bergrte nettdeler/stasjoner LP2 (forsyning til Hafslund Nett AS)
Medfgrte hendelsen ja
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Feilrapport

Feilsted Sentrum

Systemjording isolert

Anleggsdel vern

AnleggsdelsiD SEN22VE4

Feiltype ugnsket spontan vernrespons
Feilkarakter forbigaende

Utetid [min] 0,17

Ekstern feilarsak ingen Kjent ekstern arsak
Intern feildrsak arbeid/prgving

Melding om hendelse

Ansvarlig konsesjonaer
Bergrt konsesjonaer

Eidsiva Nett AS
Hafslund Nett AS

Type hendelse

Rapportnummer 201908121
Tidspunkt 2019-08-12 10:15:25
Beskrivelse Mandag 12.08.2019 kl. 10.15, SENTRUM: Effektbryter

SEN22EB4 automatisk utkoblet ifm. testing av vern. Inn
igjen etter 10 sekunder.
automatisk utkobling

Systemspenning [kV] 22

KILE-ansvar [%] 100,0

Varighet av hendelse [min] 0,17

Driftssituasjon fgr hendelsen inntraff Distribusjonsnettet delt i Sone 1 og Sone 2 med 13LSB2
og 21LSB2

Feilsted Sentrum

ID Tidspunkt Stasjon Bryter/sikring Ut/Inn

1 2019-08-12 10:15:25 Sentrum SEN22EB4 uT

2 2019-08-12 10:15:35 Sentrum SEN22EB4 INN
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Melding om avbrudd

Bergrt konsesjonaer Hafslund Nett AS

Ansvarlig konsesjonaer Eidsiva Nett AS

Rapportnummer 20193713

Beskrivelse Fredag 12.08.2016 kl. 10.15, BYGDA: Mistet

forsyning fra Eidsiva Nett AS. Avbrudd for alle
sluttbrukere under BYGDA. Varighet av hendelse

10 sek.
Siste sluttbruker innkoblet 2019-08-12 10:15:35
KILE-ansvar [%] 100,0
Antall unike bergrte sluttbrukere 100
Totalt antall bergrte sluttbrukere 100
Avbrutt effekt mottaker er ansvarlig for XXX
(fgrste avbrudd)
Avbrutt effekt mottaker er ansvarlig for XXX
ILE mottaker er ansvarlig for (standard) XXX
ILE mottaker er ansvarlig for (individuell) 0
KILE mottaker er ansvarlig for (standard) XXX
KILE mottaker er ansvarlig for (individuell) 0
KILE mottaker er ansvarlig for Standardsats Individuell avtale ¥

[kroner] [kroner]

jordbruk 0 0
husholdning XXX 0
industri 0 0
handel og tjenester 0 0
offentlig virksomhet 0 0
industri med eldrevne prosesser 0 0

Y Kun kostnader for individuelle avtaler som er viderefgrt til aktuell ansvarlig konsesjonaer. For
avtaler som ikke er viderefgrt beregnes KILE med standardsats og legges til i feltet for
standardsats. KILE med standardsats oppgis i 2012-kroner, mens KILE med individuell avtale oppgis
med det som faktisk utbetales.

ID  Tidspunkt Stasjon Bryter/sikring Ut/Inn
1 2019-08-12 10:15:25 Bygda Forsyning fra Eidsiva Nett AS  UT
2 2019-08-12 10:15:35 Bygda Forsyning fra Eidsiva Nett AS  INN

Konsekvenser for kraftproduksjon (kun for nett > 33 kV)
Bergrt kraftstasjon Redusert effekt Tapt vann
[MW] [MWh]

Sum 0 0
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A.3.12Trefall pa forbindelse til annet nett, samt feil pa vern i eget nett

Under en storm 6. oktober veltet et tre inn pa en 22 kV kraftledning tilhgrende Hafslund Nett AS pa
avgangen LP2. En feil pa det numeriske overstramsvernet pa avgangen medfarte selektivitetssvikt slik
at feilen ble frakoblet av effektbryter SEN22EBS i Sentrum og ikke effektbryter SEN22EB4.
Utkoblingen av SEN22EBS5 medfarte at Sone 1, Sone 2 og Sone 3 ble koblet ut. SEN22EB4 ble
manuelt koblet ut, og SEN22EBS5 koblet inn igjen slik at forsyningen ble gjenopprettet. Etter at
Hafslund Nett AS hadde fjernet treet, som hadde veltet inn mot to av fasene, ble ogsa SEN22EB4 lagt
inn igjen. Feilanalysen konkluderte med at vernfeilen skyltes feil innstilling av tidsforsinkelse ift.
verdi angitt i releplanen.

Avbruddet for Eidsiva Netts sluttbrukere skyldes feilen pa vernet pa avgang LP2. Dersom dette vernet
hadde fungert korrekt, hadde effektbryter SEN22EB4 koblet ut feilstedet, og kun sluttbrukere hos
Hafslund Nett hadde blitt bergrt. Feilen pa vernet hadde heller ingen konsekvens for Hafslund Netts
sluttbrukere ettersom trefallet uansett medfgrte at de mistet forsyningen. Ingen trenger & pata seg noe
ansvar for det som hendte i den andres nett, og det skal derfor ikke rapporteres noen ILE og KILE
mellom selskapene. Det skal altsa ikke sendes Melding om hendelse eller Melding om avbrudd, men
konsesjonaerene kan/bgr likevel informere hverandre om hva som har skjedd.

SENG66551 SEN22551
SEN22EB1

SENGGKT1 SEM22EB2

SENGGEBS SEN22EBS

SEN22EB3
SENGBKK1

SEN22EB4

Hafslund Nett
AS

Figur A.4  Samleskinne SEN22SS1 i Sentrum
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Hendelsesforlop

ID Tidspunkt Stasjon Bryter/sikring  Ut/Inn Koblingsmetode Hendelseskode GIK
1 2019-10-06 12:14:00 Sentrum SEN22EB4 UT-

2 2019-10-06 12:14:00 Sentrum SEN22EB5 uT AU FB

3 2019-10-06 12:20:00 Sentrum SEN22EB4 ut MA

4 2019-10-06 12:21:00 Sentrum SEN22EB5 INN MA

5 2019-10-06 15:30:00 Sentrum SEN22EB4 INN MA Sl

Sl skal settes nar siste sluttbrukere i hendelsen far gjenopprettet forsyningen, dvs. i dette eksempelet
da SEN22EB4 blir innkoblet etter som dette er tidspunktet Hafslunds sluttbrukere far gjenopprettet

forsyningen.

Hendelsesrapport

Rapportnummer 201910061

Tidspunkt 2019-10-06 12:14:00

Nettomrade Distribusjonsnettet

Registrert av Ola Nordmann

Beskrivelse Sgndag 06.10.2019 kl. 12.14, SENTRUM: Ugnsket utkobling av

SEN22EBS pga. kortslutning med jordbergring pa kraftledning hos
Hafslund Nett AS. Vernet lgste ut pga. selektivitetssvikt, feil
innstilling av tidsforsinkelse pa overstramsvern for SEN22EB4.
Utkobling av Sone 1, Sone 2 og Sone 3. Inn etter 7 min.

Driftssituasjon far hendelsen
inntraff

Distribusjonsnettet delt i Sone 1 og Sone 2 med 13LSB2 og
21LSB2

Type hendelse

automatisk utkobling

Ekstern feilarsak

Intern feilarsak

Reparasjonstype

Komponent

Feilnummer -1 1

Anlegg nettselskap eget anlegg
Eier Hafslund Nett AS Eidsiva Nett AS
Annen rapport 20194044

Systemspenning [KV] 22 22

KILE i eget nett [%] 0,0 100,0

Bergrte nettdeler/stasjoner Sone 1, Sone 2 og Sone 3

Medfgrte hendelsen Ja

avbrudd for sluttbrukere?

Feilrapport

Feilsted Sentrum
Systemjording isolert
Anleggsdel vern
AnleggsdelsID

Feiltype uteblitt vernrespons
Feilkarakter varig

Utetid [min] 7

ingen Kjent ekstern arsak

feil innstilling/justering

justering

innstilling
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A.3.13Flere trefall over samme kraftledning

20. november var det kraftig vind, og kl. 08.00 ble effektbryter SEN22EB2 i Sentrum koblet ut pga.
overstrgm. Dette medfarte at Sone 2 mistet forsyningen. Det var indikasjoner pa at feilen var pa
KL2223, 22L.SB3 i NS22 ble derfor apnet kl. 08.04, og SEN22EB2 i Sentrum ble koblet inn igjen k.
08.05, noe som gjenopprettet forsyningen til NS21 og NS22. Et arbeidslag ble sendt ut, og de
lokaliserte feilstedet til & veere mellom mast 12 og mast 13 pa kraftledning KL2223. Et tre hadde veltet
inn pa kraftledningen, og bergrte to av faselinene. Etter at treet var fjernet ble 22LSB3 lagt inn igjen
kl. 14.30.

KI. 16.00 falt SEN22EB2 pa nytt, 22L.SB3 ble apnet kl. 16.04, og SEN22EB2 koblet inn igjen K.
16.05. Etter at et nytt tre var fjernet, ble 22L.SB3 lagt inn igjen kl. 21.00.

Det er 8 timer mellom de to hendelsene, som ogsa inntraff pa to ulike steder. Dette er derfor ikke en
gjentakende feil. Det skal derfor registreres som to driftsforstyrrelser i to FASIT-rapporter.

Hendelse 1 — Automatisk utkobling pga. trefall (FASIT-rapport 201911201)

Hendelsesforlop

ID Tidspunkt Stasjon Bryter/sikring  Ut/Inn  Koblingsmetode  Hendelseskode  GIK
1 2019-11-20 08:00:00 Sentrum SEN22EB2 uT AU FB
2 2019-11-20 08:04:00 NS22 22LSB3 uT FJ
3 2019-11-20 08:05:00 Sentrum SEN22EB2 INN FJ FI, RS
4 2019-11-20 14:30:00 NS22 22LSB3 INN MA RA, RE, SI
Hendelse 2 — Automatisk utkobling pga. trefall (FASIT-rapport 201911202)

Hendelsesforlop

ID Tidspunkt Stasjon Bryter/sikring  Ut/Inn  Koblingsmetode Hendelseskode  GIK
1 2019-11-20 16:00:00 Sentrum SEN22EB2 uT AU FB

2 2019-11-20 16:04:00 NS22 221SB3 uT F)

3 2019-11-20 16:05:00 Sentrum SEN22EB2 INN FJ FI, RS

4 2019-11-2021:00:00 NS22 221SB3 INN MA RA, RE, SI

Utbetaling for sveert langvarig avbrudd (USLA)

Sluttbrukere under NS23 og NS24 har veert uten forsyning i 6,5 time + 5 timer = 11,5 time, men som
fglge av "to-timersregelen" skal man se bort fra at sluttbrukerne faktisk hadde forsyning i 1,5 time fra
kl. 14.30 til kl. 16.00. Samlet avbruddsvarighet for disse sluttbrukerne er derfor 13 timer, og de har
krav pa en utbetaling pa kr 600,- selv om de en periode hadde forsyning, og selv om avbruddene
skyldes to driftsforstyrrelser.
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Hendelsesrapport

KRAFTLEDNING KL2223:
Kortslutning med jordbergring
pga. trefall medfarte utkobling av
Sone 2. Inn etter 6,5 timer.

Rapportnummer 201911201 201911202

Tidspunkt 2019-11-20 08:00:00 2019-11-20 16:00:00
Nettomrade Distribusjonsnettet Distribusjonsnettet
Registrert av Ola Nordmann Ola Nordmann

Beskrivelse Onsdag 20.11.2019 kl. 08.00, Onsdag 20.11.2019 kl. 16.00,

KRAFTLEDNING KL2223:
Kortslutning med jordbergring
pga. trefall medfarte utkobling av
Sone 2. Inn etter 5 timer.

Driftssituasjon far
hendelsen inntraff

Distribusjonsnettet delt i Sone 1
0g Sone 2 med 13LSB2 og
21LSB2

Distribusjonsnettet delt i Sone 1
0g Sone 2 med 13LSB2 og
21LSB2

Type hendelse

automatisk utkobling

automatisk utkobling

Feilnummer 1 1

Anlegg eget anlegg eget anlegg
Eier Eidsiva Nett AS Eidsiva Nett AS
Systemspenning [kV] 22 22

KILE i eget nett [%0] 100,0 100,0

Bergrte nettdeler/stasjoner | Sone 2 Sone 2
Medfgrte hendelsen Ja ja

avbrudd for

sluttbrukere?

Feilrapport

Feilsted KL2223 KL2223
Systemjording isolert isolert
Anleggsdel kraftledning kraftledning
AnleggsdelsiD KL2223 KL2223
Feiltype kortslutning med jordbergring kortslutning med jordbergring
Feilkarakter varig varig

Utetid [min] 390 300

Ekstern feilarsak trefall, vind trefall, vind
Intern feilarsak ingen kjent intern arsak ingen kjent intern arsak
Reparasjonstype arsak fjernet arsak fjernet
Reparasjonstid [min]

Komponent faseline faseline
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A.3.14Fasebrudd

13. desember kl. 09.45 fikk driftssentralen varsel om feil i nettstasjon NS23. Et arbeidslag ble sendt ut
for & finne feilen, som viste seg & veere et fasebrudd i nedfgringen til fordelingstransformator 23FT1 i
nettstasjon NS23. Nettstasjonen ble koblet ut med effektbryter 23EB1 kl. 10.15, og koblet inn igjen ki.
12.00 da feilen var reparert.

For & kunne beregne korrekt varighet av hendelse er koden AL (alarm) satt for & markere
feiltidspunktet (egentlig nar nettselskapet far melding om feilen), mens koden FB (farste
bryterkobling) settes pa den faktiske bryterkoblingen.

Hendelsesforlop

ID Tidspunkt Stasjon Bryter/sikring Ut/Inn Koblingsmetode Hendelseskode GIK
1 2019-12-13 09:45:00 NS23 Alarm - AL

2 2019-12-13 10:15:00 NS23 23EB1 uT MA FB, RS

3 2019-12-13 12:00:00 NS23 23EB1 INN MA RA, RE, SI

Et fasebrudd er pr. definisjon ikke avbrudd, da alle fasespenningene ikke er under 5 %. Avbrudd for
sluttbrukerne inntreffer farst ved tre-fase utkobling for reparasjon eller sikringsskift. KILE skal derfor
beregnes for intervallet 10.15-12.00.
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Hendelsesrapport

Rapportnummer 201912131

Tidspunkt 2019-12-13 09:45:00

Nettomrade Distribusjonsnettet

Registrert av Ola Nordmann

Beskrivelse Fredag 13.12.2019 kl. 09.45, NS23: Patvungen utkobling av NS23

pga. fasebrudd i nedfgringen. Varighet av hendelse 135 minutter.

Driftssituasjon far hendelsen
inntraff

Distribusjonsnettet delt i Sone 1 og Sone 2 med 13LSB2 og
21LSB2

Type hendelse

patvungen utkobling

Arsak feil pa anleggsdel
Feilnummer 1

Anlegg eget anlegg

Eier Eidsiva Nett AS
Systemspenning [KV] 22

KILE i eget nett [%] 100,0

Bergrte nettdeler/stasjoner NS23

Medfgarte hendelsen Ja

avbrudd for sluttbrukere?

Feilrapport

Feilsted NS23
Systemjording isolert
Anleggsdel faring
AnleggsdelsID

Feiltype fasebrudd uten jordbergring
Feilkarakter varig

Utetid [min] 135

Ekstern feilarsak ingen kjent ekstern arsak
Intern feilarsak Igs del
Reparasjonstype reparasjon
Reparasjonstid [min] 135

Komponent faseleder
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A.4 Eksempler pa hendelser i nett > 33 kV

A.4.1 Feil hos sluttbruker tilknyttet eget anlegg

20. februar kl.14.45.50 koblet effektbryterne SEN66EB1 og SEN66EB2 i Sentrum ut for overstrgm.
Det viste seg at feilen var inne pa anlegget til Petrobensin AS uten at effektbryter SEN66EB5 (tilharer
ogsa Petrobensin AS) koblet ut feilen. Etter fjernstyrt utkobling av SEN66EBS5 kl. 14.59.30 ble
forsyning til gvrige sluttbrukere gjenopprettet ved innkobling av SEN66EB1 og SEN66EB2 hhv. KI.
15.00.00 og 15.00.10. Feilsgking avdekket en jordslutning i en kraftkabel i anlegget til Petrobensin
AS. Kabelen ble koblet ut, og SEN66EBS5 ble koblet inn igjen kl. 16.15.00.

Denne hendelsen er en automatisk utkobling som skyldes en feil i hgyspenningsnettet til en sluttbruker
tilknyttet eget anlegg. For slike feil skal det ikke registreres feilrapport. Hvis nettselskapet ikke
kjenner anlegget til sluttbruker er det viktig at nettselskapet tar kontakt med anleggseier for a finne ut
om egne vern har respondert riktig.

Spenningsnivaet pa feilstedet hos Petrobensin er ikke angitt. Det er heller ikke ngdvendig med
spenningsangivelse pa feilstedet, da det ved feil hos sluttbrukere skal angis systemspenning i
tilknytningspunktet, i dette tilfellet 66 kV.

Ved feil hos sluttbruker (tilknyttet eget anlegg) blir eget anlegg ansvarlig for all KILE hendelsen
medfarer. Det er imidlertid ett lite unntak: For det anlegget som forarsaker hendelsen skal det ikke
beregnes avbrutt effekt, ILE og KILE. Dette anlegget har feil, og kan dermed heller ikke motta
forsyning. Ved beregning av ILE og KILE for denne hendelsen skal man derfor pase at denne
sluttbrukeren blir holdt utenfor. Dette innebaerer ogsa at koden Sl for siste sluttbruker innkoblet ikke
settes nar Petrobensin far gjenopprettet forsyningen, men nar siste sluttbruker unntatt sluttbruker med
feil i eget anlegg far gjenopprettet sin forsyning.

KILE hos Gudbrandsdal Energi Nett AS og Hafslund Nett AS skal ogsa belastes denne feilen, noe
som medfarer at Eidsiva Nett AS ma sende Melding om hendelse til disse to nettselskapene. De
berarte konsesjonarene ma derfor ogsa sende Melding om avbrudd tilbake til Eidsiva Nett AS.
NB! Disse meldingene er ikke med i dette eksemplet.

Hendelsesforlop

ID Tidspunkt Stasjon Bryter/sikring Ut/Inn  Koblingsmetode Kode GIK
1 2019-02-20 14:45:50 Sentrum SEN66EB1 uT AU FB

2 2019-02-20 14:45:50 Sentrum SEN66EB2 uT AU

3 2019-02-20 14:59:30 Sentrum SEN66EBS ut FJ

4 2019-02-20 15:00:00 Sentrum SEN66EB1 INN FJ FJ, SI

5 2019-02-20 15:00:10 Sentrum SEN66EB2 INN FJ

6  2019-02-20 16:15:00 Sentrum SEN66EBS INN FJ DG

Vern- og bryterresponser
ID Vernfunksjon Vernrespons Prim./sek. Vernresponstid Bryterrespons Totalrespons Feilnr.
1 overstrgm KVR primaer KBR KTR
2 overstrgm KVR primaer KBR KTR
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Hendelsesrapport

Rapportnummer 201902201

Tidspunkt 2019-02-20 14:45:50

Nettomrade Regionalnettet

Registrert av Ola Nordmann

Beskrivelse Onsdag 20.02.2019 kl. 14.45, PETROBENSIN AS: Jordslutning i

kabel. Feil pa vern i SENG6EBS5 (tilhgrer Petrobensin AS) medfarte
reserveutlgsning av SENG6EB1 og SENG66EB2 i SENTRUM.
Utkobling av LP1 og distribusjonsnettet inkl. LP2. Varighet av
hendelse 1 time 30 minutter.

Driftssituasjon far hendelsen
inntraff

Nettet forsynt fra Statnett over KRAG66EB4 og fra Eidsiva
Vannkraft AS over KRAG6EB3

Type hendelse

automatisk utkobling

Feilnummer -1
Anlegg sluttbruker
Eier Petrobensin AS

Annen rapport

redusert
leveringskapasitet?

Systemspenning [KV] 66

KILE i eget nett [%] 100,0

Bergrte nettdeler/stasjoner LP1 og distribusjonsnettet inkl. LP2
Medfarte hendelsen ja

avbrudd for sluttbrukere?

Medfgrte hendelsen nei

Feilrapport

<<<ingen feilrapport >>>
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A.4.2 Jordslutning pa samleskinne

19. september kl. 14.48 oppsto det jordslutning og lysbue pa samleskinne SEN66SS1 i utendars
koblingsanlegg i Sentrum. Alle brytere knyttet til samleskinnen falt. En avbrent taustump ble funnet
under feilstedet. Det viste seg at en forbipasserende person hadde kastet et tau over samleskinnen,
tauet ble vatt pga. regnver, noe som til slutt medfarte jordslutningen.

Bryterne SEN66EB1, SEN66EB2, SEN66EB5, SEN66EB4, SEN66EB3 ble manuelt koblet inn igjen
hhv. kl. 15.10, 15.12, 15.13, 15.15 og 15.16. Ingen feil registrert etter innkoblingen.

Type hendelse er automatisk utkobling.
Anlegg der hendelsen inntraff er eget anlegg med 66 kV systemspenning.

Hendelsesforlop

ID Tidspunkt Stasjon Bryter/sikring Ut/Inn Koblingsmetode Hendelseskode GIK
1 2019-09-19 14.48:00 Sentrum SEN66EB1 uT AU FB

2 2019-09-19 14.48:00 Sentrum SEN66EB2 uT AU

3 2019-09-19 14.48:00 Sentrum SEN66EB3 uT AU

4 2019-09-19 14.48:00 Sentrum SEN66EB4 uT AU

5 2019-09-19 14.48:00 Sentrum SEN66EBS uT AU

6 2019-09-19 15:10:00 Sentrum SEN66EB1 INN MA

7 2019-09-19 15:12:00 Sentrum SEN66EB2 INN MA

8 2019-09-19 15:13:00 Sentrum SEN66EB5 INN MA

9 2019-09-19 15:15:00 Sentrum SEN66EB4 INN MA

10 2019-09-19 15:16:00 Sentrum SEN66EB3 INN MA MA, SI

Vern- og bryterresponser
ID  Vernfunksjon Vernrespons Prim./sek. Vernresponstid Bryterrespons Totalrespons Feilnr.

1 samleskinne KVR primaer KBR KTR
2 - - KBR KTR
3 - - KBR KTR
4 - - KBR KTR
5 - - KBR KTR

Driftsforstyrrelsen medfgrte avbrudd for sluttbrukere i eget nett, hos Gudbrandsdal Energi Nett AS, og
hos Hafslund Nett AS (tilknyttet i underliggende distribusjonsnett), men hadde ingen konsekvenser for
kraftproduksjon. Ettersom hendelsen medfgrte avbrudd hos bergrte konsesjonerer skal Melding om
hendelse sendes til bade Gudbrandsdal Energi Nett AS og Hafslund Nett AS.

Et viktig poeng i denne sammenhengen er at haerverk/sabotasje (mennesker, andre personer)
registreres under ekstern feilarsak. Man kan argumentere for at omgivelser med fremmedlegeme og
regn/hagl kan registreres som en ekstern feilarsak. | statistikksammenheng er det imidlertid haerverket
som er den interessante arsaken til driftsforstyrrelsen.
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Ettersom overslaget medfarte at tauet brente av og falt ned, var det ikke behov for noen reparasjon.
Feilkarakter er dermed forbigaende, og forsyningen ble gjenopprettet ved er manuell innkobling

(MA) i eget nett.

| feltet Merknader kan man gi en fritekstbeskrivelse av hva som ble observert pa feilstedet.
Feltet Merknader til systemansvarlig kan benyttes til a stille eventuelle spgrsmal til systemansvarlig
ifm. feilanalysen. Systemansvarlig vil lese dette feltet og besvare eventuelle sparsmal som tas opp her.

Hendelsesrapport

Rapportnummer 201909191

Tidspunkt 2019-09-19 14:48:00

Nettomrade Regionalnettet

Registrert av Ola Nordmann

Beskrivelse Torsdag 19.09.2019 kl. 14.48, SENTRUM: Jordslutning pa

samleskinne SEN66SS1 pga. at et tau ble kastet over samleskinnen.
Regnveer reduserte motstanden slik at det oppsto en jordslutning.
Utkobling av Petrobensin AS, hele distribusjonsnettet, samt
forbindelsen til Gudbrandsdal Energi Nett AS og Hafslund Nett
AS. Varighet av hendelse 28 min.

Driftssituasjon far hendelsen
inntraff

Nettet forsynt fra Statnett over KRA66EB4 og fra Eidsiva
Vannkraft AS over KRAG6EB3

Type hendelse

automatisk utkobling

Feilnummer 1

Anlegg eget anlegg

Eier Eidsiva Nett AS
Systemspenning [kV] 66

KILE i eget nett [%0] 100,0

Bergrte nettdeler/stasjoner LP1, RP1, distribusjonsnettet inkl. LP2
Medfgrte hendelsen ja

avbrudd for sluttbrukere?

Medfgrte hendelsen nei

redusert

leveringskapasitet?

Feilrapport

Feilsted Sentrum
Kraftsystemenhet samleskinneanlegg
Systemjording spole

Anleggsdel samleskinne  (skinne/rgr; utendgrs)
AnleggsdelsID SEN66SS1
Feiltype jordslutning
Feilkarakter forbigaende
Utetid [min] 28

Ekstern feilarsak heerverk/sabotasje

Intern feilarsak

ingen kjent intern arsak
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Melding om hendelse

Ansvarlig konsesjonaer
Bergrt konsesjonaer

Eidsiva Nett AS
Gudbrandsdal Energi Nett AS

Type hendelse

Systemspenning [kV]

KILE-ansvar [%]

Varighet av hendelse [min]
Driftssituasjon fgr hendelsen inntraff

Rapportnummer 201909191
Tidspunkt 2019-09-19 14:48:00
Beskrivelse Torsdag 19.09.2019 kl. 14.48, SENTRUM: Kortslutning

pa samleskinne SEN66SS1 pga. at en taustump var
kastet over samleskinnen, og regnvaer reduserte
motstanden slik at en jordslutning med lysbue oppsto.
Utkobling av hele distribusjonsnettet, Petrobensin AS,
samt forbindelsen til Gudbrandsdal Energi Nett AS og
Hafslund Nett AS. Varighet av hendelse 28 min.
automatisk utkobling

66

100,0

28

Nettet forsynt fra Statnett over KRA66EB4 og fra
Eidsiva Vannkraft AS over KRA66EB3

Feilsted Sentrum

ID Tidspunkt Stasjon Bryter/sikring Ut/Inn
1 2019-09-19 14:48:00 Sentrum SEN66EB3 uTt

2 2019-09-19 15:16:00 Sentrum SEN66EB3 INN

Melding om hendelse

Ansvarlig konsesjonaer
Bergrt konsesjonaer

Eidsiva Nett AS
Hafslund Nett AS

Type hendelse

Systemspenning [kV]

KILE-ansvar [%]

Varighet av hendelse [min]
Driftssituasjon fgr hendelsen inntraff

Rapportnummer 201909191
Tidspunkt 2019-09-19 14:48:00
Beskrivelse Torsdag 19.09.2019 kl. 14.48, SENTRUM: Kortslutning

pa samleskinne SEN66SS1 pga. at en taustump var
kastet over samleskinnen, og regnvaer reduserte
motstanden slik at en jordslutning med lysbue oppsto.
Utkobling av hele distribusjonsnettet, Petrobensin AS,
samt forbindelsen til Gudbrandsdal Energi Nett AS og
Hafslund Nett AS. Varighet av hendelse 28 min.
automatisk utkobling

66

100,0

28

Nettet forsynt fra Statnett over KRA66EB4 og fra
Eidsiva Vannkraft AS over KRA66EB3

Feilsted Sentrum

ID Tidspunkt Stasjon Bryter/sikring Ut/Inn
1 2019-09-19 14:48:00 Sentrum SEN66EB4 uT

2 2019-09-19 15:15:00 Sentrum SEN66EB4 INN
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Melding om avbrudd

Bergrt konsesjonaer
Ansvarlig konsesjonaer

Gudbrandsdal Energi Nett AS
Eidsiva Nett AS

Rapportnummer 20190843

Beskrivelse

Siste sluttbruker innkoblet 2019-09-19 15:16:00

KILE-ansvar [%] 100,0

Antall unike bergrte sluttbrukere XXX

Totalt antall bergrte sluttbrukere XXX

Avbrutt effekt mottaker er ansvarlig for XXX

(f@rste avbrudd)

Avbrutt effekt mottaker er ansvarlig for XXX

ILE mottaker er ansvarlig for (standard) XXX

ILE mottaker er ansvarlig for (individuell) 0

KILE mottaker er ansvarlig for (standard)  xxx

KILE mottaker er ansvarlig for (individuell) 0

KILE mottaker er ansvarlig for Standardsats Individuell avtale ¥
[kroner] [kroner]

jordbruk 0 0

husholdning XXX 0

industri 0 0

handel og tjenester XXX 0

offentlig virksomhet XXX 0

industri med eldrevne prosesser 0 0

med det som faktisk utbetales.

Y Kun kostnader for individuelle avtaler som er viderefgrt til aktuell ansvarlig konsesjonzer. For
avtaler som ikke er viderefgrt beregnes KILE med standardsats og legges til i feltet for
standardsats. KILE med standardsats oppgis i 2012-kroner, mens KILE med individuell avtale oppgis

ID Tidspunkt Stasjon
1 2019-09-19 14:48:.00 -
2 2019-09-19 15:16:00 -

Bryter/sikring Ut/Inn
Forsyning fra Eidsiva Nett AS uT
Forsyning fra Eidsiva Nett AS INN

Bergrt kraftstasjon

Sum

Konsekvenser for kraftproduksjon (kun for nett > 33 kV)

Redusert effekt Tapt vann
(MW] [MWh]
0 0
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Melding om avbrudd

Bergrt konsesjonaer Hafslund Nett AS

Ansvarlig konsesjonaer Eidsiva Nett AS

Rapportnummer 20190935

Beskrivelse

Siste sluttbruker innkoblet 2019-09-19 15:15:00

KILE-ansvar [%] 100,0

Antall unike bergrte sluttbrukere 100

Totalt antall bergrte sluttbrukere 100

Avbrutt effekt mottaker er ansvarlig for XXX

(f@rste avbrudd)

Avbrutt effekt mottaker er ansvarlig for XXX

ILE mottaker er ansvarlig for (standard) XXX

ILE mottaker er ansvarlig for (individuell) 0

KILE mottaker er ansvarlig for (standard) XXX

KILE mottaker er ansvarlig for (individuell) 0

KILE mottaker er ansvarlig for Standardsats Individuell avtale ¥
[kroner] [kroner]

jordbruk 0 0

husholdning XXX 0

industri 0 0

handel og tjenester 0 0

offentlig virksomhet 0 0

industri med eldrevne prosesser 0 0

U Kun kostnader for individuelle avtaler som er viderefgrt til aktuell ansvarlig konsesjonzer. For
avtaler som ikke er viderefgrt beregnes KILE med standardsats og legges til i feltet for
standardsats. KILE med standardsats oppgis i 2012-kroner, mens KILE med individuell avtale oppgis
med det som faktisk utbetales.

ID  Tidspunkt Stasjon Bryter/sikring Ut/Inn
1 2019-09-19 14:48:00 - Forsyning fra Eidsiva Nett AS  UT
2 2019-09-19 15:15:.00 - Forsyning fra Eidsiva Nett AS INN

Konsekvenser for kraftproduksjon (kun for nett > 33 kV)
Bergrt kraftstasjon Redusert effekt Tapt vann
[MW] [MWh]

Sum 0 0
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A.4.3 Feil i overliggende nett, samt forlenget varighet pga. feil i eget nett

25. september var det et kraftig uveer mens Eidsiva Vannkraft AS 13 ute for revisjon. Kl. 17.23 mistet
Eidsiva Nett AS forsyningen fra Statnett. KI. 19.10 kom forsyningen tilbake, men SEN22EB2 koblet
umiddelbart ut pga. overstram slik at Sone 2 fortsatt ikke fikk forsyning.

Et arbeidslag ble sendt ut, og de fant et tre som hadde veltet inn pa kraftledningen mens forsyningen
fra Statnett var borte. Etter at treet var fjernet ble SEN22EB2 lagt inn igjen av driftssentralen kl. 22.30.

I denne hendelsen er det to feil, der farste feil er hos Statnett, mens andre feil, som forlenger
avbruddsvarigheten for sluttbrukere i Sone 2, er hos Eidsiva Nett AS.

Hendelsesforlop

ID Tidspunkt Stasjon Bryter/sikring Ut/Inn  Koblingsmetode Hendelseskode GIK
1  2019-09-2517:23:00 Kraftverket Forsyning fra Statnett ~ UT FB
2 2019-09-25 19:10:00 Kraftverket Forsyning fra Statnett ~ INN
3 2019-09-25 19:10:00 Sentrum SEN22EB2 uT AU
4 2019-09-25 22:30:00 Sentrum SEN22EB2 INN FJ RE, SI
Vern- og bryterresponser
ID  Vernfunksjon Vernrespons Prim./sek. Vernresponstid Bryterrespons Totalrespons Feilnr.
3 overstrgm KVR primaer KBR KTR

Statnett sender Melding om hendelse, bl.a. med informasjon om systemspenning pa feilstedet og sitt
rapportnummer. Etter som Eidsiva Nett AS ogsa hadde feil i sitt nett, skal KILE fordeles mellom de to
feilene. Overliggende nett, dvs. Statnett, er ansvarlig for KILE i hele perioden overliggende nett er ute,
mens Eidsiva Nett AS selv ma ta ansvaret for KILE i perioden som kun Sone 2 er ute. Beregninger
viser at 15 % av total KILE skyldes feilen i eget nett. Eidsiva Netts Melding om avbrudd er ikke vist i
eksempelet.

Anlegg der hendelsen inntraff

Feilnr.  Anlegg Eier Annen rapport Systemspenning [kV]  Nettnivda KILE i eget nett [%]
-1 nettselskap  Statnett SF 201901057 132 2 85,0

1 eget anlegg  Eidsiva Nett AS 22 3 15,0
Hendelsesrapport

Rapportnummer 201909251

Tidspunkt 2019-09-25 17:23:00

Nettomrade Regionalnettet

Registrert av Ola Nordmann

Beskrivelse Onsdag 25.09.2019 kl. 17.23, FORSYNING FRA STATNETT:

Trefall pa kraftledning medfarte at forsyningen fra Statnett var ute.
Ved innkobling hos Statnett ble SEN22EB2 automatisk koblet ut
pga. trefall mens nettet hadde vaert ute. VVarighet av hendelse 5
timer 7 minutter.

Driftssituasjon far hendelsen
inntraff

Nettet forsynt fra Statnett over KRAG6EBA4. Eidsiva Vannkraft AS
13 ute for revisjon.
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Type hendelse automatisk utkobling

Feilnummer -1 1

Anlegg nettselskap eget anlegg
Eier Statnett SF Eidsiva Nett AS
Annen rapport 201901057

Systemspenning [kV] 132 22

KILE i eget nett [%0] 85,0 15,0

Bergrte nettdeler/stasjoner

LP1, RP1, distribusjonsnettet inkl. LP2

redusert
leveringskapasitet?

Medfgrte hendelsen ja
avbrudd for sluttbrukere?
Medfgrte hendelsen nei

Feilrapport

Feilsted KL2021
Kraftsystemenhet -

Systemjording isolert

Anleggsdel kraftledning
AnleggsdelsiD KL2021

Feiltype kortslutning med jordbergring
Feilkarakter varig

Utetid [min] 200

Ekstern feilarsak trefall, vind

Intern feildrsak ingen kjent intern arsak
Reparasjonstype arsak fjernet
Komponent faseline

Melding om hendelse

Ansvarlig konsesjonaer
Bergrt konsesjonaer

Statnett SF

Eidsiva Nett AS

Type hendelse

Rapportnummer 201901057
Tidspunkt 2019-10-25 17:23:00
Beskrivelse Onsdag 25.09.2019 kl. 17.23, Trefall pa kraftledning.

Varighet av hendelse 1 timer 47 minutter.
automatisk utkobling

Systemspenning [kV] 132

KILE-ansvar [%] 85,0

Varighet av hendelse [min] 107

Driftssituasjon fgr hendelsen inntraff

Feilsted Lillehammer

ID Tidspunkt Stasjon Bryter/sikring Ut/Inn
1 2019-09-25 17:23:00 Lillehammer LIL132EB1 uT

2 2019-09-25 19:10:00 Lillehammer LIL132EB1 INN
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A.4.4 Dobbel jordfeil

17. november oppsto det jordfeil pa kraftledning hos Gudbrandsdal Energi Nett AS med automatisk
melding til driftssentral. Jordfeilen ble stdende, og etter 35 sekunder havarerte en
spenningstransformator pa samleskinne SEN66SS1 i Sentrum. Det oppsto en lysbue mot jord, og alle
effektbrytere mot samleskinnen koblet ut for overstrgm kl. 14.30. KI. 14.45 var mannskap pa plass
med ny spenningstransformator. Den ble skiftet, og bryterne koblet inn igjen kl. 15.45. Jordfeilen pa
kraftledningen hos Gudbrandsdal Energi Nett AS (trefall mot en faseline) var da ogsa klarert.

Dette er en typisk hendelse som kan oppsta i et spolejordet nett der farste jordfeil ikke alltid blir

klarert umiddelbart. Hver for seg medfarer ikke slike jordfeil ngdvendigvis avbrudd. Kommer det
imidlertid en ny jordfeil et annet sted pa en annen fase, medfarer dette store feilstrammer som vil
utlgse vern. Siden jordfeilene her opptrer samtidig medfarer de en driftsforstyrrelse med avbrudd.

Jordfeilen hos Gudbrandsdal Energi Nett AS hadde ikke medfgrt avbrudd, og
spenningstransformatoren hos Eidsiva Nett AS hadde ikke havarert om det ikke hadde blitt skjev
spenning som falge av jordslutning hos Gudbrandsdal Energi Nett AS. Spenningstransformatoren skal
imidlertid veere dimensjonert for a tale drift med forhgyet spenning. Nar spenningstransformatoren
likevel havarerer, skal denne fa hele ansvaret for at det ble et avbrudd. Etablert praksis ved dobbel
jordfeil er ogsa at konsesjonaer som eier anleggsdel med den andre jordfeilen er ansvarlig for KILE for
hele hendelsen.

| dette eksemplet er derfor Eidsiva Nett AS ansvarlig konsesjonaer, med ansvar for all KILE.
Gudbrandsdal Energi Nett AS og Hafslund Nett AS ma derfor fa Melding om hendelse fra Eidsiva
Nett AS. Gudbrandsdal Energi Nett AS og Hafslund Nett AS sender sa Melding om avbrudd tilbake
til Eidsiva Nett AS. Ettersom Gudbrandsdal Energi Nett AS ogsa hadde feil i sitt nett, kan det veere
riktig for dem & sende Melding om hendelse til Eidsiva Nett AS da denne vil vere et element i
feilanalysen hos Eidsiva Nett AS. NB! En slik Melding om hendelse er ikke en bekreftelse pa at
Gudbrandsdal Energi Nett AS tar pa seg ansvaret.

Hendelsesforlop

ID Tidspunkt Stasjon Bryter/sikring Ut/Inn  Koblingsmetode Hendelseskode GIK
1 2019-11-17 14:29:25 Sentrum  Varsel om jordfeil - AL
2 2019-11-17 14:30:00 Sentrum  SEN66EB1 uT AU FB B
3 2019-11-17 14:30:00 Sentrum  SEN66EB2 uT AU
4 2019-11-17 14:30:00 Sentrum  SEN66EB3 uT AU
5 2019-11-17 14:30:00 Sentrum  SEN66EB4 uT AU
6 2019-11-17 14:30:00 Sentrum  SEN66EB5 uT AU
7 2019-11-17 14:45:00 Sentrum  Spenningstransformator
skiftes
8 2019-11-17 15:45:00 Sentrum  SEN66EB1 INN FJ
9 2019-11-17 15:45:00 Sentrum  SEN66EB2 INN FJ
10 2019-11-17 15:45:00 Sentrum  SEN66EB3 INN FJ
11 2019-11-17 15:45:00 Sentrum  SEN66EB4 INN FJ

12 2019-11-17 15:45:00 Sentrum  SENG66EB5 INN FJ UT, SI
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Vern- og bryterresponser

ID Vernfunksjon Vernrespons Prim./sek. Vernresponstid Bryterrespons Totalrespons Feilnr.
2 samleskinne KVR primaer KBR KTR
3 - - KBR KTR
4 - - KBR KTR
5 KBR KTR
6 KBR KTR

| Anlegg der hendelsen inntraff ma det registreres 2 linjer, en for hver av de to feilene med primerfeilen
farst. Systemspenning er 66 kV. KILE-andelen primerfeilen er ansvarlig for er 0 %, mens
sekundaerfeilen pa spenningstransformatoren far 100 %. Fra Gudbrandsdal Energi Netts Melding om
avbrudd finner vi nummer 20190604 for annen rapport om primerfeilen, systemspenning 66 kV.
KILE-andelen blir 0 %. Dette er alt Eidsiva Nett AS trenger a registrere om feilen hos Gudbrandsdal
Energi Nett AS.

Feilrapporten for Eidsiva Nett AS skal omhandle feilen pa spenningstransformatoren. Dette er en varig
feil. Det er en elektrisk feil i form av dobbel jordfeil (Gudbrandsdal Energi Nett AS skal ogsa
registrere sin feil med feiltype dobbel jordfeil). Dette skyldes en ekstern feilarsak hgy spenning i
kombinasjon med en intern feilarsak aldring av isolasjonen. Reparasjonstype er utskifting siden
spenningstranformatoren havarerte og ble skiftet.



SINTEF

Hendelsesrapport

Rapportnummer 201911171

Tidspunkt 2019-11-17 14:30:00

Nettomrade Regionalnettet

Registrert av Ola Nordmann

Beskrivelse Torsdag 17.11.2019 kl. 14.30, SPENNINGSTRANSFORMATOR

PA SAMLESKINNE SEN66SS1 | SENTRUM: Det oppsto jordfeil
hos Gudbrandsdal Energi Nett AS. Jordfeilen ble staende, og etter
35 sekunder havarerte en spenningstransformator knyttet til
SEN66SS1. Det oppsto en lysbue, og samleskinnevernet koblet ut
alle bryterne for overstrem. Utkobling av LP1, RP1,
distribusjonsnettet inkl. LP2. Varighet av hendelse 1 time 15 min.

Driftssituasjon far hendelsen
inntraff

Nettet forsynt fra Statnett over KRA66EB4 og fra Eidsiva
Vannkraft AS over KRAG6EB3

Type hendelse

automatisk utkobling

redusert
leveringskapasitet?

Feilnummer -1 1

Anlegg nettselskap eget anlegg
Eier Gudbrandsdal Energi Nett AS Eidsiva Nett AS
Annen rapport 20190604

Systemspenning [kV] 66 66

KILE i eget nett [%0] 0,0 100,0

Bergrte nettdeler/stasjoner LP1, RP1, distribusjonsnettet inkl. LP2

Medfgarte hendelsen ja

avbrudd for sluttbrukere?

Medfgrte hendelsen nei

Feilrapport

Feilsted

Kraftsystemenhet

Systemjording

Anleggsdel

AnleggsdelsID

Feiltype

Feilkarakter

Utetid [min]

Ekstern feilarsak

Intern feilarsak

Reparasjonstype

Reparasjonstid [min]

Komponent

Sentrum

samleskinneanlegg

spole

spenningstransformator

dobbel jordfeil

varig

75

overspenning (driftspakjenning)

aldring (av isolasjonen)

utskifting

60

isolasjon/kapsling
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Melding om hendelse

Ansvarlig konsesjonaer
Bergrt konsesjonaer

Eidsiva Nett AS
Gudbrandsdal Energi Nett AS

Type hendelse

Systemspenning [kV]

KILE-ansvar [%]

Varighet av hendelse [min]
Driftssituasjon fgr hendelsen inntraff

Rapportnummer 201911171
Tidspunkt 2019-11-17 14:30:00
Beskrivelse Sgndag 17.11.2019 kl. 14.30, SPENNINGS-

TRANSFORMATOR PA SAMLESKINNE SEN66SS1 |
SENTRUM: Det oppsto jordfeil hos Gudbrandsdal Energi
Nett AS. Jordfeilen ble staende, etter 35 sekunder
eksploderte en spenningstransformator, og samle-
skinnevernet koblet ut alle bryterne for overstrgm.
Utkobling av LP1, RP1, distribusjonsnettet inkl. LP2.
automatisk utkobling

66

100,0

75

Nettet forsynt fra Statnett over KRA66EB4 og fra Eidsiva
Vannkraft AS over KRA66EB3

Feilsted Sentrum

ID Tidspunkt Stasjon Bryter/sikring Ut/Inn
1 2019-11-17 14:30:00 Sentrum SEN66EB3 uT

2 2019-11-17 15:45:00 Sentrum SEN66EB3 INN

Melding om hendelse

Ansvarlig konsesjonaer
Bergrt konsesjonaer

Eidsiva Nett AS
Hafslund Nett AS

Type hendelse

Systemspenning [kV]

KILE-ansvar [%]

Varighet av hendelse [min]
Driftssituasjon fgr hendelsen inntraff

Rapportnummer 201911171
Tidspunkt 2019-11-17 14:30:00
Beskrivelse S¢ndag 17.11.2019 kl. 14.30, SPENNINGS-

TRANSFORMATOR PA SAMLESKINNE SEN66SS1 |
SENTRUM: Det oppsto jordfeil hos Gudbrandsdal Energi
Nett AS. Jordfeilen ble staende, etter 35 sekunder
eksploderte en spenningstransformator, og samle-
skinnevernet koblet ut alle bryterne for overstrgm.
Utkobling av LP1, RP1, distribusjonsnettet inkl. LP2.
automatisk utkobling

66

100,0

75

Nettet forsynt fra Statnett over KRA66EB4 og fra Eidsiva
Vannkraft AS over KRA66EB3

Feilsted Sentrum

ID Tidspunkt Stasjon Bryter/sikring Ut/Inn
1 2019-11-17 14:30:00 Sentrum SEN66EB4 uT

2 2019-11-17 15:45:00 Sentrum SEN66EB4 INN
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Melding om avbrudd

Bergrt konsesjonaer
Ansvarlig konsesjonaer

Gudbrandsdal Energi Nett AS
Eidsiva Nett AS

Rapportnummer 20190604

Beskrivelse

Siste sluttbruker innkoblet 2019-11-17 15:45:00

KILE-ansvar [%] 100,0

Antall unike bergrte sluttbrukere XXX

Totalt antall bergrte sluttbrukere XXX

Avbrutt effekt mottaker er ansvarlig for XXX

(f@rste avbrudd)

Avbrutt effekt mottaker er ansvarlig for XXX

ILE mottaker er ansvarlig for (standard) 1617

ILE mottaker er ansvarlig for (individuell) 0

KILE mottaker er ansvarlig for (standard) 361998

KILE mottaker er ansvarlig for (individuell) 0

KILE mottaker er ansvarlig for Standardsats Individuell avtale ¥
[kroner] [kroner]

jordbruk 1200 0

husholdning 3600 0

industri 23958 0

handel og tjenester 331680 0

offentlig virksomhet 1560 0

industri med eldrevne prosesser 0 0

med det som faktisk utbetales.

Y Kun kostnader for individuelle avtaler som er viderefgrt til aktuell ansvarlig konsesjonzer. For
avtaler som ikke er viderefgrt beregnes KILE med standardsats og legges til i feltet for
standardsats. KILE med standardsats oppgis i 2012-kroner, mens KILE med individuell avtale oppgis

ID Tidspunkt Stasjon
1 2019-11-17 14:30:00 -
2 2019-11-17 14:45:.00 -

Bryter/sikring Ut/Inn
Forsyning fra Eidsiva Nett AS UT
Forsyning fra Eidsiva Nett AS INN

Bergrt kraftstasjon

Sum

Konsekvenser for kraftproduksjon (kun for nett > 33 kV)

Redusert effekt Tapt vann
[MW] [MWh]
0 0
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Melding om avbrudd

Bergrt konsesjonaer
Ansvarlig konsesjonaer

Hafslund Nett AS
Eidsiva Nett AS

Rapportnummer 20194024

Beskrivelse

Siste sluttbruker innkoblet 2019-11-17 15:45:00

KILE-ansvar [%] 100,0

Antall unike bergrte sluttbrukere XXX

Totalt antall bergrte sluttbrukere XXX

Avbrutt effekt mottaker er ansvarlig for XXX

(f@rste avbrudd)

Avbrutt effekt mottaker er ansvarlig for XXX

ILE mottaker er ansvarlig for (standard) XXX

ILE mottaker er ansvarlig for (individuell) 0

KILE mottaker er ansvarlig for (standard) 257798

KILE mottaker er ansvarlig for (individuell) 0

KILE mottaker er ansvarlig for Standardsats Individuell avtale ¥
[kroner] [kroner]

jordbruk 0 0

husholdning 3600 0

industri 20958 0

handel og tjenester 231680 0

offentlig virksomhet 1560 0

industri med eldrevne prosesser 0 0

med det som faktisk utbetales.

U Kun kostnader for individuelle avtaler som er viderefgrt til aktuell ansvarlig konsesjonzer. For
avtaler som ikke er viderefgrt beregnes KILE med standardsats og legges til i feltet for
standardsats. KILE med standardsats oppgis i 2012-kroner, mens KILE med individuell avtale oppgis

ID Tidspunkt Stasjon
1 2019-11-17 14:30:00 -
2 2019-11-17 14:45:.00 -

Bryter/sikring

Ut/Inn

Forsyning fra Eidsiva Nett AS  UT

Forsyning fra Eidsiva Nett AS

INN

Bergrt kraftstasjon

Sum

Konsekvenser for kraftproduksjon (kun for nett > 33 kV)
Redusert effekt

(MW]

Tapt vann
[MWh]
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A.4.5 Provisorisk reparasjon av kraftledning

24. desember kl. 08.05 fikk driftssentralen alarm om jordfeil i 66 kV nettet. En anonym
telefonoppringning varslet om at det var felt et grantre inn pa 66 kV kraftledning KRA-SEN1, og at
det ble brudd i faseleder (L1). KRA-SENL1 ble frakoblet fra driftssentralen med KRAG6EB1 i
Kraftverket og SEN66EB1 i Sentrum kl. 08.25. Reparasjonsarbeidet ble startet umiddelbart, og etter a
ha gjennomfgart en provisorisk reparasjon, ble KRA66EB1 i Kraftverket og SEN66EBL i Sentrum
koblet inn hhv. kI. 13.40 og 13.45 samme dag.

27. desember kl. 09.15 ble begge bryterne koblet ut igjen for reparasjon. Etter avsluttet reparasjon
samme dag ble begge bryterne koblet inn igjen kl. 13.45. Petrobensin AS (kunden som er tilknyttet i
RP1) med malepunktID 707057500018100380) fikk i forkant av reparasjonen 27. desember melding
om at de kunne ta ut en maksimaleffekt pa 4500 kW i perioden reparasjonen varte. Begrensningen ble
satt til & vare mellom kl. 09.00 og kl. 14.00.

Dette er en reparasjon som strekker seg over flere dager, og i dette tilfellet ma reparasjonen fordeles pa
to rapporter. Dette skyldes at det her farst ble en patvungen utkobling og deretter en planlagt varslet
utkobling. I rapportering til NVE og Statnett skilles det pa dette, og de ma derfor registreres separat.
For a fa riktig avbruddssats ved KILE-beregning er det ngdvendig a fordele hendelsen pa to rapporter
med hhv. ikke varslet og varslet planlagt utkobling. Alle reparasjonskodene (RS, RF, RA) fares
imidlertid i den farste rapporten for a fa korrekt beregning og rapportering av total reparasjonstid.

Hendelse 1: Patvungen utkobling (FASIT-rapport 201912241)

Selve driftsforstyrrelsen bergrte ingen sluttbrukere. Ved innkobling settes derfor ikke kode SI, men
DG (drift gjenopprettet). For & fa beregnet total reparasjonstid riktig ma tidsforbruket ifm. den
permanente reparasjonen registreres pa denne rapporten. Tidspunktene blir satt inn uten & knyttes til
noen bryterkobling, og kodene RS og RA kan settes.

Hendelsesforlop

ID Tidspunkt Stasjon Bryter/sikring  Ut/Inn Koblingsmetode Hendelseskode  GIK
1 2019-12-24 08:05:00 - Jordfeilalarm - AL
2 2019-12-24 08:25:00 Kraftverket KRA66EB1 uT FJ FB, RS
3 2019-12-24 08:25:00 Sentrum SEN66EB1 uT FJ
4 2019-12-24 13:40:00 Kraftverket KRA66EB1 INN FJ
5 2019-12-24 13:45:00 Sentrum SEN66EB1 INN FJ RF, FJ, DG
6 2019-12-27 09:15:00 - Reparasjon - RS
fortsetter
7 2019-12-27 13:45:00 - Reparasjon - RA

avsluttet
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Hendelse 2: Planlagt varslet utkobling (for reparasjon) (FASIT-rapport 201912271)

Denne rapporten omfatter kun selve utkoblingen. Alle opplysninger om feilen er samlet pa rapporten
om driftsforstyrrelsen. Det spesielle i denne rapporten er at nettselskapet vurderer det slik at de ikke
har tilstrekkelig kapasitet i nettet til & la Petrobensin ga med full belasting mens kraftledningen er
utkoblet. Petrobensin far derfor melding om at de skal begrense belastningen til 4500 kW mens
reparasjonen pagar. Medferte hendelsen redusert leveringskapasitet til sluttbruker i nett >33 kV?
besvares derfor med ja. @vrige sluttbrukere eller kraftproduksjonen ble ikke bergrt. Bergrte
nettdeler/stasjoner er derfor KRA-SEN1 og RP1.

FASIT har egen funksjonalitet for registrering av de opplysningene som er ngdvendige ifm. redusert
leveringskapasitet, og egne beregningsrutiner for ILE og KILE i slike situasjoner.

| dette eksemplet er noen av opplysningene knyttet til redusert leveringskapasitet tatt med under
Hendelsesforlop.

Hendelsesforlop

ID Tidspunkt Stasjon Bryter/sikring Ut/Inn Koblingsmetode Hendelseskode  GIK
1  2019-12-27 09:00:00 Sentrum Redusert uT FB
leverings-

kapasitet til ID
7070575000181
00380. Grense
4500 kW.
2 2019-12-27 09:15:00 Kraftverket KRA66EB2 uT FJ
3 2019-12-27 09:15:00  Sentrum SEN66EB2 uT FJ
4 2019-12-27 13:45:00  Kraftverket KRA66EB2 INN FJ
5 2019-12-27 13:55:00 Sentrum SEN66EB2 INN FJ DG
6 2019-12-27 14:00:00 - Melding om at INN Sl
begrensning er
opphevet

NB! Ved beregning av ILE og KILE skal varigheten av den reduserte leveringskapasiteten veere i
samsvar med de tidspunktene sluttbruker far oppgitt, og ikke tidspunktene for bryterkoblingene.
KILE skal altsa beregnes for en avbruddsvarighet pa 5 timer. For at varighet av hendelse skal bli
beregnet korrekt, ma man i dette tilfellet registrere meldingstidspunktene som bryterkoblinger med
Ut/Inn hhv. UT og INN for & kunne fa registrert kodene FB og SI.

NB! Huvis sluttbruker far melding (i praksis en telefonoppringning) umiddelbart etter bryterkoblingen,
f.eks. kI. 13.56, skal KILE beregnes frem til denne siste meldingen blir gitt til sluttbruker (og ikke
frem til det opprinnelig angitte innkoblingstidspunktet).

| situasjoner med redusert leveringskapasitet ber nettselskap og sluttbruker alltid ha kontakt, bade i
forkant av at lasten kjgres ned og i forkant av at last kjgres opp igjen, slik at misforstaelser unngas.
Dette bidrar til & sikre at tilstrekkelig last er koblet ut i forkant av en periode med redusert
leveringskapasitet, og at lasten ikke kjgres opp igjen uten at nettet er klart for dette.
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Hendelsesrapport

Rapportnummer 201912241 201912271
Tidspunkt 2019-12-24 08:05:00 2019-12-27 09:00:00
Nettomrade Regionalnettet Regionalnettet

Ref. rapportnummer

201912241

Registrert av

Ola Nordmann

Ola Nordmann

Beskrivelse

Tirsdag 24.12.2019 kl. 08.05,
KRAFTLEDNING KRA-SEN1
MELLOM MAST 14 OG 15:
Alarm om jordfeil, og seksjonering
vha. fjernstyring ble startet k.
08.25. Tredjeperson varslet via
telefon om trefelling. Ingen
konsekvenser for sluttbrukere. Inn
etter 5 timer 40 min.

Fredag 27.12.2019 kl. 09.00,
KRAFTLEDNING KRA-SEN1
MELLOM MAST 14 OG 15:
Reparasjon av feil beskrevet i
rapport 201912241. Ingen
avbrudd, men redusert
leveringskapasitet til
malepunktID
707057500018100380.

Driftssituasjon far
hendelsen inntraff

Nettet forsynt fra Statnett over
KRAGGEB4 og fra Eidsiva
Vannkraft AS over KRAG6EB3

Nettet forsynt fra Statnett over
KRAG6EB4 og fra Eidsiva
Vannkraft AS over KRAG6EB3

Type hendelse

automatisk utkobling

planlagt varslet utkobling

Arsak reparasjon
Anleggsdel kraftledning
AnleggsdelsID KRA-SEN1
Feilnummer 1 0

Anlegg eget anlegg eget anlegg
Eier Eidsiva Nett AS Eidsiva Nett AS
Systemspenning [kV] 66 66

KILE i eget nett [%] 0,0 100,0

Bergrte nettdeler/stasjoner | KRA-SEN1 KRA-SEN1, RP1
Medfgrte hendelsen nei nei

avbrudd for

sluttbrukere?

Medfgrte hendelsen nei ja

redusert

leveringskapasitet?

Feilrapport <<< ingen feilrapport >>>
Feilsted KRA-SEN1

Kraftsystemenhet kraftledningsanlegg

Systemjording spole

Anleggsdel kraftledning (blank, hovedledning)

Feiltype jordfeil

Feilkarakter varig

Utetid [min] 340

Ekstern feilarsak trefelling

Intern feilarsak ingen kjent intern arsak

Reparasjonstype reparasjon

Reparasjonstid [min] 590

Komponent faseline
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A.5 Eksempler fra Nordel's Guidelines

Eksemplene i dette kapitlet er basert pa Nordel's Guidelines [16]. De fleste eksemplene er knyttet til
etterfalgende eksempelnett (NB! Systemspenning varierer fra eksempel til eksempel).

Enkelte eksempler er for lite detaljert til & kunne registrere detaljerte opplysninger om éarsak og
komponent.

SS1 SS1 SS1
EB1 | EB2 KL_XY EB1 | EB2 KL_YZ EB1 | EB2
SB2 SB1
EB3 EB3 EB3
KT1

Figur A5 Nordel's eksempelnett

A.5.1 Overslag pa krafttransformator pga. salt

| en periode med kraftig palandsvind ble det overslag (kortslutning til jord) pa en 220 kV
gjennomfering pa 220/66 kV krafttransformator KT1 plassert utendars i en transformatorstasjon neer
kysten. Da krafttransformatoren ble undersgkt ble det klart at gjennomfgringen var dekket med salt.
Krafttransformatoren var midlertidig plassert i stasjonen ettersom gjennomfaringene ikke var designet
for utendgrs bruk. Saltet forsvant helt ifm. overslaget. Personellet kontrollerte krafttransformatoren far
den ble satt i drift igjen. Krafttransformatoren hadde en last pa 50 MW fer feilen oppstod, og den var i
drift igjen etter en halv time. Underliggende nett ble bare forsynt av denne krafttransformatoren, noe
som medfgrte at ikke levert energi ble 25 MWh.

Anleggsdel krafttransformator

Feiltype jordslutning

Feilkarakter forbigaende (utetid: 30 minutter)

Ekstern feilarsak salt/forurensing

Intern feilarsak konstruksjonsfeil (egentlig plassert i et miljg den ikke er konstruert for)

Komponent gjennomfaring
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A.5.2 Utfall pga. arbeid pa kontrollanlegg

Ifm. arbeid pa vernsystemet pa 420 kV kraftledning KL_XY ble en stramkrets til et differensialvern
apnet. Dette resulterte i at vernet sendte utlgsesignal som koblet ut kraftledningen. Det tok fem
minutter a lgse problemet, og & koble kraftledningen inn igjen.

Feilen er karakterisert som varig fordi stremkretsen til differensialvernet matte tilkobles for
kraftledningen kunne bli manuelt innkoblet. Belastningen var 50 MW, men ikke levert energi er 0
MWh ettersom krafttransformatoren ble matet fra en annen kraftledning KL_YZ.

Anleggsdel vern

Feiltype ugnsket spontan vernrespons

Feilkarakter varig

Ekstern feilarsak ingen kjent ekstern arsak

Intern feilarsak arbeid/prgving

Komponent maskinvare

Reparasjonstype reparasjon (utetid: 5 minutter)

A.5.3 Gjentakende feil pga. lynnedslag, samt feil pa effektbryter

Et lynnedslag medfarte en en-fase kortslutning (jordslutning) pa kraftledning KL_XY, etterfulgt av en
hurtig automatisk gjeninnkobling. Fire sekunder senere lgste kraftledningen ut igjen pga. et nytt
lynnedslag. Denne gangen ble hurtig automatisk gjeninnkobling mislykket pga. en feil i effektbryter
EB1 i transformatorstasjon Y. Effektbryteren ble reparert etter atte timer.

Det er to driftsforstyrrelser. Den farste driftsforstyrrelsen bestar av et lynnedslag. Den andre
driftsforstyrrelsen bestar av to feil, der den ferste feilen, lynnedslaget, innledet driftsforstyrrelsen,
mens den andre feilen, i effektbryteren, utvidet driftsforstyrrelsen og medfarte en vesentlig forlengelse
av varigheten.

Driftsforstyrrelse 1

Anleggsdel kraftledning

Feiltype jordslutning
Feilkarakter forbigdende

Ekstern feilarsak lyn

Intern feildrsak ingen kjent intern arsak

Driftsforstyrrelse 2

Feil nummer 1 Feil nummer 2
Anleggsdel kraftledning effektbryter
Feiltype jordslutning uteblitt bryterrespons
Feilkarakter forbigdende varig
Ekstern feilarsak lyn ingen kjent ekstern arsak
Intern feilarsak ingen kjent intern arsak darlig kontakt
Komponent drivmekanisme

Reparasjonstype reparasjon (utetid: 8 timer)
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A.5.4 Feilbetjening av effektbryter

Effektbryter EB1 i stasjon Y ble feilaktig utkoblet. Den andre enden av kraftledning KL_XY forble
innkoblet. Pga. det maskede nettet ble ingen sluttbrukere bergrt. Effektbryteren ble manuelt koblet inn
igjen etter fem minutter.

Type hendelse utilsiktet utkobling
Arsak feilbetjening
Anleggsdel effektbryter

A.5.5 Uteblitt funksjon pa effektbryter etter lynnedslag

Et lynnedslag medfarte en en-fase kortslutning (jordslutning) pa 220 kV kraftledning KL_XY.
Effektbryter EB1 i stasjon Y klarerte ikke feilen. Det var derfor sone 2 vernet i stasjon Z som koblet ut
kraftledningen. 220/66 kV krafttransformator KT1 i stasjon Y mistet forsyningen, noe som medfarte
avbrudd for sluttbrukere under KT1. Etter inspeksjon i stasjon Y ble lasten koblet inn igjen etter 45
minutter via kraftledning KL_YZ. Ikke levert energi ble beregnet til 7 MWh. Effektbryteren ble
reparert etter to dager.

Driftsforstyrrelsen bestar av to feil; et lynnedslag pa kraftledning KL_XY og en feil pa effektbryter
EB1. Avbrudd ma registreres for rapporteringspunkt under krafttransformator KT1.

Feil nummer 1 Feil nummer 2
Anleggsdel kraftledning effektbryter
Feiltype jordslutning uteblitt bryterrespons
Feilkarakter forbigaende varig
Ekstern feilarsak lyn ingen kjent ekstern arsak
Intern feildrsak ingen kjent intern arsak aldring
Komponent drivmekanisme
Reparasjonstype reparasjon

A.5.6 Utfall av SVC-anlegg uten at feil kan lokaliseres

Et SVC-anlegg i et 22 kV nett ble automatisk koblet ut. SVC-anlegget brukes for regulering av
spenningen i et 132 kV nett. Under inspeksjon ble ingen synlige feil eller indikasjoner oppdaget. Den
sannsynlige arsaken var en feil i programvaren i kontrollanlegget for SVC-anlegget. Ingen restart av
datamaskinen var ngdvendig, og derfor ble ingen reparasjon utfgrt. Gjeninnkobling av SVC-anlegget
var mulig etter 45 minutter.

Kraftsystemenhet kompenseringsanlegg

Anleggsdel kontroll- og automatiseringsutstyr
Feiltype ugnsket funksjon

Feilkarakter forbigdende

Ekstern feilarsak ingen kjent ekstern arsak

Intern feilarsak feil i programvare/maskinvare (usikker)
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A.5.7 Manuell utkobling pga. feil pa stremtransformator

Under inspeksjon av transformatorstasjon Y ble det oppdaget at trykket i en 420 kV
strgmtransformator hadde gkt, og at det var stor sannsynlighet for at den kunne eksplodere.
Kraftledning KL_XY, der stremtransformatoren var plassert, ble umiddelbart tatt ut av drift. Etter
utskifting av stramtransformatoren ble kraftledningen koblet inn igjen etter 16 timer.

Dette regnes som en driftsforstyrrelse (patvungen utkobling). Hvis utkobling kunne ha blitt utsatt, ville
det ikke ha veert en driftsforstyrrelse, og skulle heller ikke blitt registrert i FASIT.

Type hendelse patvungen utkobling

Arsak feil p& anleggsdel

Anleggsdel stremtransformator

Feiltype hayt trykk

Feilkarakter varig

Ekstern feilarsak ingen kjent ekstern arsak

Intern feilarsak <<< relevant feilarsak >>>

Komponent komponent hgyspent

Reparasjonstype utskifting (utetid: 16 x 60 = 960 minutter)

A.5.8 Utfall pga. gjenglemt jordingsapparat

Vedlikehold hadde blitt utfert pa kraftledning KL_XY. Et jordingsapparat koblet til kraftledningen i
stasjon Y ble gjenglemt, noe som forarsaket umiddelbar utkobling da kraftledningen ble forsgkt
innkoblet. Jordingsapparatet ble fjernet 20 minutter senere, og det var mulig & koble kraftledningen inn
igjen.

Anleggsdel kraftledning

Feiltype kortslutning med jordbergring
Feilkarakter varig

Ekstern feilarsak ingen kjent ekstern arsak
Intern feilarsak feilbetjening

Komponent faseline

Reparasjonstype arsak fjernet  (utetid: 20 minutter)
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A.5.9 Lynnedslag og feil pa gjeninnkoblingsutstyr

Pa 420 kV kraftledning KL_YZ oppsto en en-fase kortslutning (jordslutning) pga. lynnedslag. |
stasjon Y var hurtig automatisk gjeninnkobling vellykket, mens i stasjon Z var hurtig automatisk
gjeninnkobling mislykket. I stedet for & bli koblet inn ved hjelp av hurtig automatisk gjeninnkobling
ble effektbryter EB1 koblet inn med automatisk gjeninnkobling etter et minutt. Hurtig automatisk
gjeninnkobling ble reparert etter tre dager med en reparasjonstid pa tre timer. Det at hurtig automatisk
gjeninnkobling ikke fungerte i stasjon Z resulterte i en forlenget driftsforstyrrelse, og skal derfor

registreres som en feil.

Feil nummer 1

Feil nummer 2

Anleggsdel kraftledning kontroll- og automatiseringsutstyr
Feiltype jordslutning uteblitt funksjon

Feilkarakter forbigdende varig

Ekstern feilarsak lyn ingen kjent ekstern arsak

Intern feilarsak ingen kjent intern arsak <<< relevant feilarsak >>>
Komponent faseline ingen komponenter spesifisert
Reparasjonstype reparasjon

A.5.10Betjening av spenningspakjent skillebryter

| forkant av vedlikeholdsarbeid skulle kraftledning KL_YZ kobles ut. Effektbryter EB2 i stasjon Y ble
koblet ut, far en skillebryter ble lagt ut. Det viste seg imidlertid at effektbryteren ikke hadde apnet pa
tross av kommandoen. Da skillebryteren ble apnet, resulterte det i et overslag. Dette farte til at
effektbryteren apnet, og deretter ogsa en mislykket hurtig automatisk gjeninnkobling. Skillebryteren
ble ikke skadet. Effektbryteren hadde ikke apnet fordi en sikring var fjernet fra styringsenheten, men
utlgsespole nummer 2 koblet ut effektbryteren. Det tok en time og fem minutter & lokalisere og skifte
sikringen.

Det er overslaget pa skillebryteren som medfgrer automatisk utkobling, og som derfor registreres som
feil nummer 1. Feilen pa styreenheten var en latent feil. | dette tilfelle ville driftsforstyrrelsen
sannsynligvis ikke ha funnet sted dersom den latente feil ikke hadde eksistert, og feilen pa
styreenheten bgr derfor registreres som feil nummer 2.

Feil nummer 1 Feil nummer 2
Anleggsdel skillebryter effektbryter
Feiltype jordslutning uteblitt bryterrespons
Feilkarakter forbigaende varig
Ekstern feilarsak ingen kjent ekstern arsak ingen kjent ekstern arsak
Intern feilarsak feil pa annen anleggsdel instrukser/rutiner ikke fulgt
Komponent drivmekanisme

Reparasjonstype reparasjon
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A.5.11Mislykket innkobling av krafttransformator

En 420/132 kV krafttransformator ble spenningssatt, men ble umiddelbart koblet ut igjen da vernets
innstillinger var for fglsomme for inrush-strammen. Etter inspeksjon og justering av innstillingen, ble
neste innkoblingsforsgk vellykket. Det var ingen avbrudd knyttet til driftsforstyrrelsen etter som det
underliggende 132 kV-nettet var masket.

Reparasjonstiden var en time og 30 minutter, mens varigheten av hendelsen var en time og 40
minutter.

Anleggsdel vern

Feiltype ugnsket spontan vernrespons
Feilkarakter varig

Ekstern feilarsak ingen kjent ekstern arsak

Intern feilarsak feil innstilling

Komponent innstilling

Reparasjonstype justering (utetid: 100 minutter)

A.5.12Eksplosjon i gijennomfgring pa kraftransformator

En gjennomfaring pa 420 kV-siden av 420/132 kV krafttransformator KT1 i stasjon Y eksploderte,
noe som resulterte i flygende fragmenter som skadet andre gjennomfgringer. Det oppsto en
kortslutning, og krafttransformatoren ble koblet ut. Krafttransformatoren ble erstattet med en annen
krafttransformator etter syv dager. Det underliggende 132 kV-nettet fikk ikke levert energi pa 25
MWh far lasten ble omkoblet etter 30 minutter. Stasjon Y ble matet fra stasjonene X og Z.

En mulig feilarsak var at fuktighet hadde trengt inn i gjennomfgringen. En annen mulig feilarsak var
darlig kontakt i forbindelsene til gjennomfaringen, noe som resulterte i at oljen ble varm. Feilen ble
tilskrevet aldring, og arsaken til feilen ble dermed satt til & vere teknisk utstyr. Avbrudd ble registrert
for rapporteringspunkt under krafttransformator KT1.

Anleggsdel krafttransformator
Feiltype jordslutning

Feilkarakter varig

Ekstern feilarsak ingen kjent ekstern arsak
Intern feilarsak aldring

Komponent gjennomfgring

Reparasjonstype utskifting (utetid: 7 x 24 timer = 168 timer x 60 min = 10080 minutter)
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A.5.13Lynnedslag med samtidig feil i avleder og effektbryter

Et lynnedslag resulterte i en jordslutning (en-fase kortslutning) pa 420 kV kraftledning KL_YZ like
utenfor utenders transformatorstasjon Y. Dette medfarte at ventilavlederne pa kraftledningen
eksploderte. En isolator pa effektbryter EB2 ble skadet av fragmenter fra avlederne, noe som medfarte
en tre-fase kortslutning pa effektbryteren. Feilen ble koblet ut av effektbryter EB3 pa
kraftransformatoren og av effektbryter EB1 pa kraftledningen KL_XY i stasjon Y. Den defekte
effektbryteren ble isolert manuelt etter 50 minutter, hvoretter stasjon Y kunne spenningssettes via
KL_XY. Det tok hhv. atte og ni timer a reparere effektbryter og avledere. Far feilen oppsto ble stasjon
Y matet fra bade stasjon X og stasjon Z.

Det var tre feil som oppsto ifm. denne driftsforstyrrelsen: et lynnedslag, en feil pa ventilavleder, og en
feil pa effektbryter. Feilene i avleder og effektbryter skal registreres som feil nummer 2 og 3 etter som
de utvider den utkoblede delen av nettet. Feilarsaken pa avlederen er lyn. Dersom avlederen hadde
sviktet pga. aldring eller feil dimensjonering ville feilarsaken veert teknisk utstyr. Feilarsaken pa
effektbryteren er feil pa annen anleggsdel. Avbrudd ma registreres for rapporteringspunkt under
krafttransformator KT1.

Feil nummer 1 Feil nummer 2 Feil nummer 3
Anleggsdel kraftledning avleder effektbryter
Feiltype jordslutning jordslutning kortslutning uten jord..
Feilkarakter forbigdende varig varig
Ekstern feilarsak  lyn lyn feil pa annen anleggsdel
Intern feilarsak ingen kjent intern arsak ingen kjent intern arsak  ingen kjent intern arsak
Komponent ingen komp. spesifisert isolasjon/kapsling
Reparasjonstype utskifting utskifting

A.5.14)ordfeil i et spolejordet nett med en latent feil

Under et tordenveer oppsto det en en-fase kortslutning (jordfeil) pa kraftledning KL_YZ i et 132 kV
spolejordet nett. Pga. en vernfeil ble kraftledningen koblet ut. Etter 30 sekunder ble kraftledningen
koblet inn igjen. Vernfeilen ble reparert etter en uke. Reparasjonstid inkl. reisetid var 4 timer.

En forbigdende jordfeil i et spolejordet nett skal normalt ikke registreres. Men i dette tilfellet medferte
jordfeilen at en effektbryter koblet ut kraftledningen, og ma dermed registreres.

Feil nummer 1 Feil nummer 2
Anleggsdel kraftledning vern
Feiltype jordfeil ugnsket spontan vernrespons
Feilkarakter forbigaende varig
Ekstern feilarsak lyn ingen kjent ekstern arsak
Intern feildrsak ingen kjent intern arsak <<< relevant feilarsak >>>
Komponent <<< relevant komponent >>>

Reparasjonstype reparasjon
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A.5.15Trefall pa radial som ikke kobles ut

En 132 kV radial matet to 132/22 kV krafttransformatorer i stasjon Y og Z i et direktejordet nett.
Nettet ble matet fra stasjon X. Under en kraftig storm falt noen trzer ned pa kraftledning KL_YZ, noe
som medfarte en tre-fase kortslutning med jordbergring.

Pga. streng kulde hadde utlasemekanismen i effektbryter EB2 til utgaende linje fra stasjon Y frosset,
slik at effektbryteren ikke lgste ut. | stedet koblet effektbryter EB2 i stasjon X ut. Den defekte
effektbryteren ble isolert manuelt etter 25 minutter, slik at stasjon Y kunne spenningssettes via
kraftledning KL_XY'. Effektbryteren ble reparert etter to timer. Etter ytterligere 35 minutter var treet
fjernet, og driften kunne gjenopprettes. Ikke levert energi ble beregnet til 25 MWh i stasjon Y og 17
MWh i stasjon Z. Avbrudd for de respektive rapporteringspunkt skal registreres.

Feil nummer 1

Feil nummer 2

Anleggsdel kraftledning effektbryter

Feiltype kortslutning med jordbergring uteblitt bryterrespons
Feilkarakter varig varig

Ekstern feilarsak trefall, vind snglis

Intern feilarsak ingen kjent intern arsak ingen kjent intern arsak
Komponent arsak fijernet drivmekanisme
Reparasjonstype faseline reparasjon

A.5.16 Utfall med uselektiv vernrespons

Transformatorstasjon Y ble matet fra to 420 kV kraftledninger KL_XY og KL_YZ. En kortslutning
pga. lynnedslag pa kraftledning KL_YZ, og en uselektiv vernrespons pa EB1, medfarte utkobling av
stasjon Y. Personellet visste at kraftledning KL_XY i stasjon Y var utstyrt med en gammel relétype
med en tendens til & lgse ut i overgangen fra en en-fase kortslutning (jordslutning) til en tre-fase
kortslutning. Kraftledning KL_YZ var hurtig gjeninnkoblet etter mindre enn to sekunder, mens
kraftledning KL_XY ble gjeninnkoblet etter fem minutter.

Pga. hurtig automatisk gjeninnkobling ble avbruddsvarigheten for bergrte sluttbrukere mindre enn to
sekunder. Feilen pa vernet er varig. Normalt er det alltid reparasjonstid forbundet med en varig feil,
men ettersom det var akseptert at vernet har en feil, blir reparasjonstiden i dette tilfellet null.

Feil nummer 1 Feil nummer 2

Anleggsdel kraftledning vern

Feiltype kortslutning med jordbergring ugnsket uselektiv vernrespons
Feilkarakter forbigdende varig

Ekstern feilarsak lyn ingen kjent ekstern arsak
Intern feilarsak ingen kjent intern arsak <<< relevant feilarsak >>>
Komponent <<< relevant komponent >>>
Reparasjonstype reparasjon
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A.5.17Gjentakende feil pga. vind

Vind forarsaket galoppering pa faselederne til 132 kV kraftledning KL_XY. Dette resulterte i fem
pafalgende utkoblinger med hurtig automatisk gjeninnkobling i lgpet av relativt kort tid.

Dette er et eksempel pa en gjentakende feil pga. kortslutning pa samme sted innenfor et kort
tidsintervall uten at det er mulig & eliminere arsaken. En feil skal registreres, med fem gjentakelser.
Huvis det er lengre tidsintervall enn 2 timer mellom hver utkobling ber det registreres en ny
driftsforstyrrelse (med en feil) for hver utkobling.

Anleggsdel kraftledning

Feiltype kortslutning uten jordbergring
Feilkarakter forbigaende  (Antall utkoblinger: 5)
Ekstern feilarsak vind

Intern feilarsak ingen kjent intern arsak

A.5.18Feil i annen konsesjonzaers nett

Pga. en kortslutning med ukjent arsak i kraftledning KL_YZ i konsesjoner B's nett, ble ogsa
kraftledning KL_XY i konsesjonar A's nett koblet ut pga. en vernfeil. Det er ingen automatisk
gjeninnkobling. Kraftledningene ble koblet inn igjen manuelt etter at alle bergrte stasjoner hadde blitt
inspisert; KL_XY etter 30 minutter og KL_YZ etter 45 minutter. Ikke levert energi for
krafttransformatoren i stasjon Y ble beregnet til 10 MWh. Det tok fire timer og 45 minutter a reparere
vernet.

Selv om kraftledningen ble gjeninnkoblet, er vernfeilen varig inntil vernet er reparert. Frivillig
utsettelse skal ikke inkluderes i reparasjonstiden. En mulig planlagt utkobling senere for a reparere
vernet skal ikke tas med i statistikken, med unntak av reparasjonstid/utetid.

Feil nummer 1 (konsesjonar A) Feil nummer 2 (konsesjoner B)
Anleggsdel kraftledning vern
Feiltype kortslutning uten jordbergring ugnsket uselektiv vernrespons
Feilkarakter forbigdende varig
Ekstern feilarsak ingen kjent ekstern arsak ingen kjent ekstern arsak
Intern feilarsak ingen kjent intern arsak <<< relevant feilarsak >>>
Komponent <<< relevant komponent >>>

Reparasjonstype reparasjon
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A.5.19Dobbel jordfeil i kompensert nett

Et tre som falt ned pa kraftledning KL_YZ medfarte en jordfeil i fase R. Jordfeilen medfarte haye
fasespenninger i de to andre fasene, og en spenningstransformator i S-fasen i stasjon X ble skadet.
Dette medfgrte en dobbel jordfeil, og kraftledning KL_XY ble korrekt koblet ut i begge ender.
Jordfeilen pa kraftledningen KL_YZ forsvant av seg selv etter at treet hadde brent. Kraftledning
KL_XY kunne kobles inn igjen etter 24 timer etter at den defekte spenningstransformatoren ble
skiftet.

Feil nummer 1 Feil nummer 2
Anleggsdel kraftledning spenningstransformator
Feiltype dobbel jordfeil dobbel jordfeil
Feilkarakter forbigdende varig
Ekstern feilarsak trefall ingen kjent ekstern arsak
Intern feilarsak ingen kjent intern arsak feil pa annen anleggsdel
Komponent komponenter hgyspent
Reparasjonstype utskifting  (utetid: 1440 minutter)

A.5.20Utfall av parallelle krafttransformatorer

420/132 kV krafttransformator KT1 i transformatorstasjon Y koblet ut fordi trinnkobler var i en
mellomposisjon. Hovedfjeren i koblingsmekanismen pa en av fasene var gdelagt. Etter utkobling av
KT1 ble ogsa krafttransformator KT2 koblet ut pga. overlast. Etter omkoblinger av lasten i 132 kV
nettet ble KT2 satt i drift igjen etter 10 minutter. Krafttransformator KT1 var i drift igjen etter fem
dager, selv om reparasjonen bare tok 40 timer.

Feil nummer 1 Feil nummer 2
Anleggsdel krafttransformator krafttransformator
Feiltype ugnsket funksjon overlast
Feilkarakter varig forbigaende
Ekstern feilarsak ingen kjent ekstern arsak lastendring
Intern feildrsak skadet del ingen kjent intern arsak
Komponent trinnkobler

Reparasjonstype reparasjon (utetid: 5 x 24 timer = 120 timer x 60 min = 7200 minutter)
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A.5.21Jordslutning pga. lynnedslag

Et 22 kV nett ble matet fra et 132 kV nett via kraftledning KL_XY og fra et lokalt kraftverk. Et
lynnedslag medfarte jordslutning (en-fase kortslutning) i 132 kV-nettet, med etterfalgende utkobling
av kraftledningen.

Den totale belastningen i 22 kV-nettet var 50 MW far driftsforstyrrelsen. Kraftledning KL_XY og
krafttransformator KT1 ble, etter & ha blitt inspisert, koblet inn etter 30 minutter. Det var mulig & koble
inn 20 MW av lasten direkte, og etter ytterligere 20 minutter ble resten av lasten gjeninnkoblet.

Anleggsdel kraftledning

Feiltype jordslutning

Feilkarakter forbigdende  (utetid: 30 minutter)
Ekstern feilarsak lyn

Intern feilarsak ingen kjent intern arsak

A.5.22 Utfall av kraftledning med seriekompensering

420 kV kraftledning KL_XY med seriekompensering ble koblet ut pga. en to-fase kortslutning med
jordbergring. Hurtig automatisk gjeninnkobling av kraftledningen var vellykket. Seriekompenseringen
var i drift igjen etter en og en halv time etter & ha blitt inspisert.

Anleggsdel kraftledning

Feiltype kortslutning med jordbergring
Feilkarakter forbigdende

Ekstern feilarsak lyn

Intern feilarsak ingen kjent intern arsak
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A.6 Eksempler pa hendelser i produksjonsanlegg

A.6.1 Manglende kjgling av generator

4. februar ble generator VK66GEL i Kraftverket koblet ut pga. manglende kjgling.

| driftsloggen er fglgende registrert:

— VKG66EBL1 koblet ut 4. februar kl. 07.15

— Utlgsende vern: termisk overlast pa statorvikling

— Forberedelse til reparasjon startet 5. februar kl. 07.00

— Feilsgkingen startet 5. februar kl. 07.45

— Feilen funnet k. 08.30

— Reparasjonen forelgpig avsluttet 5. februar kl. 15.15

— Reparasjon gjenopptatt 6. februar kl. 07.30

— Reparasjon avsluttet, generator startet, og VK66EB1 koblet inn igjen 6. februar kl. 13.45

Feilanalysen avdekket at avleiringer i et kjglerar forte til trykkstigning i kjglesystemet, med
pafglgende lekkasje og tap av kjglevann.

Ved utfallet hadde kraftstasjonen en produksjon pa 10 MW. Det var planlagt produksjon pa 54 MWh i
perioden kraftverket var ute av drift, og vann tilsvarende 5,5 MWh produksjon rant forbi
kraftstasjonen.

NB! Eksemplet fylles ut som Eidsiva Vannkraft AS.

I dette eksemplet er det ikke avbrudd for sluttbrukere. Hendelsen skal likevel registreres og rapporteres
til systemansvarlig da de skal ha melding om alle utfall for anleggsdeler i regionalnettet.

Type hendelse er automatisk utkobling ettersom det var et vern som sendte utlgsesignal til en
effektbryter.

Anlegg der hendelsen inntraff er eget anlegg der eier er Eidsiva Vannkraft AS. Ved feil hos kraftprodusent
skal spenningsnivaet i tilknytningspunktet angis, sa selv om generatorens klemmespenning er 11 kV
skal driftsforstyrrelsen registreres med systemspenning 66 kV. Generatorens merkespenning bar i
tillegg registreres og rapporteres som en del av Anleggsdelsopplysninger.
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| Hendelsesforlop er det mulig & registrere detaljert tidsforbruk under en feil. Mens RS og RA bare gir
tiden fra feilsgking starter til feilen er utbedret, kan kodene US, UA, VS og VA benyttes for & detaljere
opplysninger om tidsbruk ifm. en reparasjon.

Hendelsesforlop

ID Tidspunkt Stasjon Bryter/sikring Ut/Inn  Koblingsmetode Hendelseskode GIK
1 2019-02-04 07:15:00 Kraftverket VK66EB1 uT AU FB
2019-02-05 07:00:00 Kraftverket Forberedelser til - RS

reparasjon startet
3 2516-02-0507:45:00 Kraftverket Feilsgkingen startet -
2019-02-05 08:30:00 Kraftverket Feilen funnet, -
reparasjon startet

5  2019-02-05 15:15:00 Kraftverket Reparasjon forelgpig - RF
avsluttet

6  2019-02-06 07:30:00 Kraftverket Reparasjon - RS
gjenopptatt

7  2019-02-06 13:40:00 Kraftverket Reparasjon avsluttet, - RA
generator startet

8 2019-02-06 13:45:00 Kraftverket VK66EB1 INN MA DG

Konsekvenser for kraftproduksjon
Feilnummer Bergrt kraftstasjon Redusert effekt [MW] Tapt vann [MWHh]
1 Kraftverket 10 5,5

Huvis driftsforstyrrelsen hadde medfert avbrudd for sluttbrukere, ville KILE-kostnaden blitt belastet
nettselskapet som er nermest og mellom feilstedet og bergrte sluttbrukere. Ettersom det ikke ble
avbrudd for sluttbrukere, og heller ikke redusert leveringskapasitet til sluttbrukere i nett > 33 kV, skal
disse sparsmalene besvares med nei. Ettersom ingen sluttbrukere opplevde avbrudd, skal man heller
ikke registrere noen kode for hvordan forsyningen ble gjenopprettet.

Ettersom feilen som farte til utfallet av kraftverket er i generator VK66GEL, er det
produksjonsselskapets ansvar at feilen registreres og rapporteres. Det er altsa ikke et krav at
nettselskapet registrerer feilen.

Anleggsdel er generator, og feiltype er hgy temperatur da det er dette som gir vernsignal.
Feilkarakter er varig da det kreves reparasjon far generatoren igjen kan idriftsettes. Det er ingen kjent
ekstern arsak, mens intern feilarsak er lekkasje i komponent kjglesystem. Det kan argumenteres for
at den interne feilarsaken er gjentetting av kjglerar i kjglesystemet, men for slike kjeder med feil og
konsekvenser velges den feilarsaken som er "naermest” feilen. Reparasjonstype er reparasjon.



SINTEF

Hendelsesrapport

Rapportnummer 20190030

Tidspunkt 2019-02-04 07:15:00

Nettomrade

Registrert av Ola Nordmann

Beskrivelse Torsdag 04.02.2019 kl. 07.15, KRAFTVERKET: Utfall av

VKG66EB1 pga. overtemperatur pa generator VK66GEL1.
Avleiringer i kjglerar farte til trykkstigning, lekkasje, og tap av
Kjglevann. Ingen bergrte sluttbrukere. Inn etter 2 dager 8 timer.

Driftssituasjon far hendelsen
inntraff

Type hendelse

automatisk utkobling

Feilnummer 1
Anlegg eget anlegg
Eier Eidsiva Vannkraft AS

Annen rapport

Systemspenning [kV] 66

KILE i eget nett [%] -

Bergrte nettdeler/stasjoner Kraftverket
Medfgrte hendelsen avbrudd | nei

for sluttbrukere?

Medfgrte hendelsen redusert | nei
leveringskapasitet?

Feilrapport

Feilsted Kraftverket
Kraftsystemenhet vannkraftanlegg
Systemjording spole
Anleggsdel generator
AnleggsdelsID VK66GE1
Merkespenning [kV] 11

Feiltype hgy temperatur
Feilkarakter varig

Utetid [min] 870

Ekstern feilarsak ingen kjent ekstern arsak
Intern feilarsak lekkasje
Reparasjonstype reparasjon
Reparasjonstid [min]

Komponent kjglesystem
Feilanalyse Lekkasje oppsto pga. tilstoppet kjglergr
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B FASIT domenelister

Vedlegget beskriver lovlige valg for type, funksjon, plassering og komponent for alle anleggsdeler.
NB! Oppdaterte og offisielle domenelister kan lastes ned fra FASIThub.

B.1 Type

key name validFor | validFrom component

BL blank RHL 2019-01-01 kraftledning

BE belagt RHL 2019-01-01 kraftledning

HL hengeledning HL 2019-01-01 kraftledning

PEX PEX RHL 2019-01-01 kraftkabel

PVC PVC L 2019-01-01 kraftkabel

MA masse RHL 2019-01-01 kraftkabel

oT oljetrykk R 2019-01-01 kraftkabel

SR skinne/rgr RHL 2019-01-01 samleskinne, fgring

LI line RHL 2019-01-01 samleskinne, fgring

KA kabel RHLP 2019-01-01 samleskinne, fgring, signaloverfgring

OF oljefattig RH 2019-01-01 effektbryter

TL trykkluft RH 2019-01-01 effektbryter

VA vakuum RH 2019-01-01 effektbryter, lastskillebryter, skillebryter,
sikringslastbryter

SF6 SF6 RH 2019-01-01 effektbryter

LU luft RH 2019-01-01 lastskillebryter, skillebryter,
sikringslastbryter

IND induktiv RH 2019-01-01 spenningstransformator,
strgmtransformator

KAP kapasitiv RH 2019-01-01 spenningstransformator

T2 2-viklings R 2019-01-01 krafttransformator

T3 3-viklings R 2019-01-01 krafttransformator

S1 stal, 1 fase R 2019-01-01 GlS-anlegg

S3 stal, 3 faser R 2019-01-01 GlS-anlegg

Al aluminium, 1 fase R 2019-01-01 GlS-anlegg

A3 aluminium, 3 faser R 2019-01-01 GlS-anlegg

oMS olje med innebygd H 2019-01-01 fordelingstransformator

sikring
ous olje uten innebygd H 2019-01-01 fordelingstransformator
sikring

SO silikonolje H 2019-01-01 fordelingstransformator

T tgrrisolert H 2019-01-01 fordelingstransformator

EM elektromekanisk RHLP 2019-01-01 vern

EL elektronisk RHLP 2019-01-01 vern

NU numerisk RHLP 2019-01-01 vern

FO fiberoptikk RHLP 2019-01-01 signaloverfgring
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key name validFor | validFrom component
RA radio/bhf RHLP 2019-01-01 signaloverfgring
RM roterende P 2019-01-01 magnetiseringsutstyr
SM statisk P 2019-01-01 magnetiseringsutstyr
BM bgrstelgs P 2019-01-01 magnetiseringsutstyr
PT pelton P 2019-01-01 turbin
FT francis P 2019-01-01 turbin
KT kaplan P 2019-01-01 turbin
BT bulb P 2019-01-01 turbin
AN annet RH 2019-01-01 spenningstransformator,
strgmtransformator
B.2 Funksjon
key name validFor | validFrom component
HL hovedledning RHL 2019-01-01 | kraftledning
STL stikkledning L 2019-01-01 | kraftledning, kraftkabel
IN inntak L 2019-01-01 | kraftledning, kraftkabel
HE hovedkabel, 1-leder RHL 2019-01-01 | kraftkabel
HF hovedkabel, flerleder RHL 2019-01-01 | kraftkabel
SH shunt RH 2019-01-01 | reaktor, kondensatorbatteri, SVC
SE serie RH 2019-01-01 | reaktor, kondensatorbatteri, SVC
0S overstrgm RHL 2019-01-01 | vern
JS jordstrgm RHL 2019-01-01 | vern
JF jordfeil RHL 2019-01-01 | vern
DIF differensial R 2019-01-01 | vern
DIS distanse R 2019-01-01 | vern
ospP overspenning RHL 2019-01-01 | vern
usp underspenning RH 2019-01-01 | vern
us usymmetri RH 2019-01-01 | vern
UB ubalanse RH 2019-01-01 | vern
LY lysbue RH 2019-01-01 | vern
FR frekvens R 2019-01-01 | vern
BF bryterfeil R 2019-01-01 | vern
SS samleskinne R 2019-01-01 | vern
KV kortslutningsvern R 2019-01-01 | vern
strgmretter
KF kommuteringsfeil R 2019-01-01 | vern
BFK systemvern BFK R 2019-01-01 | vern
PFK systemvern PFK R 2019-01-01 | vern
NSP systemvern nettsplitt R 2019-01-01 | vern
UuoMm under-/overmagnetisering P 2019-01-01 | vern
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key name validFor | validFrom component

S statorjord P 2019-01-01 | vern

RJ rotorjord P 2019-01-01 | vern

LS lagerstrgm P 2019-01-01 | vern

RE retureffekt P 2019-01-01 | vern

RUS rusing P 2019-01-01 | vern

VIB vibrasjon P 2019-01-01 | vern

TO termisk overlast RHP 2019-01-01 | vern

GA gass RHP 2019-01-01 | vakt/giver stasjonsanlegg,
vakt/giver produksjonsanlegg

ST strgmning RHP 2019-01-01 | vakt/giver stasjonsanlegg,
vakt/giver produksjonsanlegg

BR brann RHP 2019-01-01 | vakt/giver stasjonsanlegg,
vakt/giver produksjonsanlegg

TE temperatur RHP 2019-01-01 | vakt/giver stasjonsanlegg,
vakt/giver produksjonsanlegg

TR trykk RHP 2019-01-01 | vakt/giver stasjonsanlegg,
vakt/giver produksjonsanlegg

NI niva RHP 2019-01-01 | vakt/giver stasjonsanlegg,
vakt/giver produksjonsanlegg

PO posisjon RHP 2019-01-01 | vakt/giver stasjonsanlegg,
vakt/giver produksjonsanlegg

MV maletransformator-vern RHP 2019-01-01 | signaloverfgring

'A% vern-vern RHP 2019-01-01 | signaloverfgring

VB vern-bryter RHP 2019-01-01 | signaloverfgring

VGB vakt/giver-bryter RHP 2019-01-01 | signaloverfgring

LB lokalkontroll-bryter RHP 2019-01-01 | signaloverfgring

1A innkoblingsautomatikk RH 2019-01-01 | kontroll- og automatiseringsutstyr

SA seksjoneringsautomatikk RH 2019-01-01 | kontroll- og automatiseringsutstyr

AK automatisk koblingsprogram | RH 2019-01-01 | kontroll- og automatiseringsutstyr

SR spoleregulator R 2019-01-01 | kontroll- og automatiseringsutstyr

SPR spenningsregulator RP 2019-01-01 | kontroll- og automatiseringsutstyr

TUR turbinregulator P 2019-01-01 | kontroll- og automatiseringsutstyr

SSA start/stopp automatikk P 2019-01-01 | kontroll- og automatiseringsutstyr

AN annet RHP 2019-01-01 | kontroll- og automatiseringsutstyr

B.3 Plassering

key name validFor | validFrom component

JO jord RHL 2019-01-01 | kraftkabel

LU luft RHL 2019-01-01 | kraftkabel

VA vann RHL 2019-01-01 | kraftkabel
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key name validFor | validFrom component

IN innendgrs RHL 2019-01-01 | samleskinne, fgring, effektbryter,
lastskillebryter, spenningstransformator,
stremtransformator, slukkespole, reaktor,
krafttransformator

uTt utendegrs RHL 2019-01-01 | samleskinne, fgring, effektbryter,
lastskillebryter, spenningstransformator,
stremtransformator, slukkespole, reaktor,
krafttransformator

GIS GlS-anlegg RH 2019-01-01 | samleskinne, fgring, effektbryter,
spenningstransformator, stremtransformator

MA mast H 2019-01-01 | nettstasjon, fordelingstransformator

MF mastefot H 2019-01-01 | nettstasjon, fordelingstransformator

Kl kiosk H 2019-01-01 | nettstasjon, fordelingstransformator

BY i bygning H 2019-01-01 | nettstasjon, fordelingstransformator

uB under bakkeniva H 2019-01-01 | nettstasjon, fordelingstransformator

SS samleskinne RH 2019-01-01 | vakt/giver stasjonsanlegg

EB effektbryter RH 2019-01-01 | vakt/giver stasjonsanlegg

SP slukkespole RH 2019-01-01 | vakt/giver stasjonsanlegg

KT krafttransformator R 2019-01-01 | vakt/giver stasjonsanlegg

GE generator P 2019-01-01 | vakt/giver produksjonsanlegg

MU magnetiseringsutstyr P 2019-01-01 | vakt/giver produksjonsanlegg

TU turbin P 2019-01-01 | vakt/giver produksjonsanlegg

HS hjelpesystem P 2019-01-01 | vakt/giver produksjonsanlegg

\AY vannvei P 2019-01-01 | vakt/giver produksjonsanlegg

B.4 Komponent

key name validFor | validFrom component

FL faseline RHL 2019-01-01 | kraftledning

TL toppline RH 2019-01-01 | kraftledning

LO loop RHL 2019-01-01 | kraftledning

SK skjot RHL 2019-01-01 | kraftledning, kraftkabel

KH klemme/hylse RHL 2019-01-01 | kraftledning

VIB vibrasjonsdemping RH 2019-01-01 | kraftledning

FA faseavstandsholder R 2019-01-01 | kraftledning

BE bendsel RHL 2019-01-01 | kraftledning

IS isolator RHL 2019-01-01 | kraftledning, samleskinne, fgring,

kondensatorbatteri

AR armatur RH 2019-01-01 | kraftledning

GG gnistgap RH 2019-01-01 | kraftledning, SVC

TRA travers RHL 2019-01-01 | kraftledning

MA mast RHL 2019-01-01 | kraftledning
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key name validFor | validFrom component

EX EX-kasse L 2019-01-01 | kraftledning

BA bardun RHL 2019-01-01 | kraftledning

FS forankringsstag RHL 2019-01-01 | kraftledning

FU fundament RHL 2019-01-01 | kraftledning, nettstasjon, kabelskap

JO jording RHL 2019-01-01 | kraftledning

KA kabel RHL 2019-01-01 | kraftkabel

0sS overgangsskjgt RHL 2019-01-01 | kraftkabel

EA endeavslutning RHL 2019-01-01 | kraftkabel

KK kabelsko/klemme RHL 2019-01-01 | kraftkabel

TP trykktank/pumpestasjon R 2019-01-01 | kraftkabel

FLE faseleder RHL 2019-01-01 | samleskinne, fgring

KL klemme RHL 2019-01-01 | samleskinne, fgring

GF gjennomfgring RHL 2019-01-01 | samleskinne, fgring,
spenningstransformator,
stremtransformator, reaktor, SVC,
krafttransformator,
fordelingstransformator

SF stativ/fundament RHL 2019-01-01 | samleskinne, fgring, effektbryter,
lastskillebryter, skillebryter,
sikringslastbryter,
spenningstransformator,
stremtransformator,
kondensatorbatteri

SD spenningspakjent del RHL 2019-01-01 | effektbryter, lastskillebryter,
skillebryter, sikringslastbryter

IK isolasjon/kapsling RHL 2019-01-01 | effektbryter,
spenningstransformator,
strgmtransformator

DM drivmekanisme RHL 2019-01-01 | effektbryter, lastskillebryter,
skillebryter, sikringslastbryter

I1SO isolasjon RHL 2019-01-01 | lastskillebryter, skillebryter,
sikringslastbryter, GIS-anlegg

IKS ingen komponenter spesifisert RHLP 2019-01-01 | avleder, sikring, vakt/giver
stasjonsanlegg, vakt/giver
produksjonsanlegg, kontroll- og
automatiseringsutstyr, fjernstyring,
anleggsdel ikke identifisert,
systemfeil

TKL tilkoblingsklemme RHL 2019-01-01 | spenningstransformator,
stremtransformator, kabelskap

KHS komponent hgyspent RH 2019-01-01 | spenningstransformator,
strgmtransformator

MT mellomtransformator RH 2019-01-01 | spenningstransformator

KLS komponent lavspent RHL 2019-01-01 | spenningstransformator,
stregmtransformator
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key name validFor | validFrom component

IE innvendige enheter RH 2019-01-01 | slukkespole, reaktor, SVC,
krafttransformator,
fordelingstransformator

TK trinnkobler RH 2019-01-01 | slukkespole, reaktor, SVC,
krafttransformator,
fordelingstransformator

MDR motordrift RH 2019-01-01 | reaktor, SVC

oL olje RH 2019-01-01 | reaktor, SVC

OK oljekonservator RH 2019-01-01 | reaktor, SVC

RE regulator for dykkjernespole RH 2019-01-01 | reaktor, SVC

SP spole RH 2019-01-01 | reaktor, SVC

SSS stativ/skinnefgring/stgtteisolator | RH 2019-01-01 | reaktor, SVC

VE ventil RH 2019-01-01 | reaktor, SVC

KS kjplesystem RHP 2019-01-01 | reaktor, SVC, roterende
fasekompensator,
krafttransformator, generator

KE kondensatorenhet RH 2019-01-01 | kondensatorbatteri, SVC

DR dempereaktans R 2019-01-01 | svC

FO fiberoptikk R 2019-01-01 | SsvC

SI sikring R 2019-01-01 | svC

VA varistor R 2019-01-01 | SvC

KLB kasse, lokk, bunnramme R 2019-01-01 | SvC

SGP silicagelpuster R 2019-01-01 | SVC

TRK transformatorkasse R 2019-01-01 | krafttransformator,
fordelingstransformator

EK ekspansjonskrets R 2019-01-01 | krafttransformator,
fordelingstransformator

KAP kapsling R 2019-01-01 | GlIS-anlegg

AG avgang/gjennomfgring R 2019-01-01 | GlS-anlegg

STR stasjonstransformator RHP 2019-01-01 | stasjonsforsyning

RSF reservestrgmforsyning RHP 2019-01-01 | stasjonsforsyning

AC AC-fordeling RHP 2019-01-01 | stasjonsforsyning

DC DC-fordeling RHP 2019-01-01 | stasjonsforsyning

OA omkoblingsautomatikk RHP 2019-01-01 | stasjonsforsyning

oM omformer RHP 2019-01-01 | stasjonsforsyning

BAT batteri RHP 2019-01-01 | stasjonsforsyning

LSS lavspenningsstativ H 2019-01-01 | nettstasjon

TV tak/vegg H 2019-01-01 | nettstasjon

DLO der/lokk H 2019-01-01 | nettstasjon

VEN ventilasjon H 2019-01-01 | nettstasjon

AV avigp H 2019-01-01 | nettstasjon

SN skinne HL 2019-01-01 | kabelskap

DL der/las HL 2019-01-01 | kabelskap

CcD chassis/dekkplater HL 2019-01-01 | kabelskap
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key name validFor | validFrom component

IN innstilling RHLP 2019-01-01 | vern

MV maskinvare RHLP 2019-01-01 | vern

PV programvare RHLP 2019-01-01 | vern

PR prgvevender RHLP 2019-01-01 | vern

SE sender RHLP 2019-01-01 | signaloverfgring

MO mottaker RHLP 2019-01-01 | signaloverfgring

™ transmisjonsmedium RHLP 2019-01-01 | signaloverfgring

ST stator RP 2019-01-01 | roterende fasekompensator,
generator

RO rotor RP 2019-01-01 | roterende fasekompensator,
generator

AKR armkryss RP 2019-01-01 | roterende fasekompensator,
generator

LAG lager RP 2019-01-01 | roterende fasekompensator,
generator, turbin

BLB bremse- og Igftebukker P 2019-01-01 | generator

BLS bremse- og lgftesystem P 2019-01-01 | generator

TOA trykkoljeavlastning P 2019-01-01 | generator

FM feltmaskin P 2019-01-01 | magnetiseringsutstyr

MTR magnetiseringstransformator P 2019-01-01 | magnetiseringsutstyr

KTR kompounderingstransformator P 2019-01-01 | magnetiseringsutstyr

FB feltbryter P 2019-01-01 | magnetiseringsutstyr

SRE strgmretter P 2019-01-01 | magnetiseringsutstyr

BB bgrstebru inkl. fgring P 2019-01-01 | magnetiseringsutstyr

RL ringledning P 2019-01-01 | turbin

TRO tromme P 2019-01-01 | turbin

AK aksel P 2019-01-01 | turbin

LH Igpehjul P 2019-01-01 | turbin

LHN Igpehjulsnav P 2019-01-01 | turbin

LHS Igpehjulsskovler P 2019-01-01 | turbin

LA ledeapparat P 2019-01-01 | turbin

TND tillgpshjul med nalservo og P 2019-01-01 | turbin

deflektor

SR sugergr P 2019-01-01 | turbin

LOK lokk P 2019-01-01 | turbin

SPR spalteringer P 2019-01-01 | turbin

AB akseltettingsboks P 2019-01-01 | turbin

BS bremsesystem P 2019-01-01 | turbin

SOS smgreoljesystem P 2019-01-01 | hjelpesystem

TRL trykkluftanlegg P 2019-01-01 | hjelpesystem

KVA kjplevannsanlegg P 2019-01-01 | hjelpesystem

TLA tgmme- og lenseanlegg P 2019-01-01 | hjelpesystem

BI bekkeinntak P 2019-01-01 | vannvei
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key name validFor | validFrom component
IG inntak/grind P 2019-01-01 | vannvei
KAN kanal P 2019-01-01 | vannvei
LU luke P 2019-01-01 | vannvei
MD magasin/dam P 2019-01-01 vannvei
SVK svingkammer P 2019-01-01 | vannvei
TR trykksjakt/rgrgate P 2019-01-01 | vannvei
TU tunnel P 2019-01-01 | vannvei
VD vassdrag P 2019-01-01 | vannvei
VS ventilsystem P 2019-01-01 | vannvei
VK ventilkammer P 2019-01-01 | vannvei
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C Maler for typiske hendelser

C.1 Innledning

Nar ny FASIT-rapport opprettes, skal FASIT automatisk sette navn pa anleggseier, generere et unikt
rapportnummer, sette status til Forelgpig, samt sette navn pa bruker som oppretter rapporten i feltet

Registrert av.

For sparsmalene Medfgarte hendelsen samtidig manuell utkobling av alle lavspenningskurser pa
samme fordelingstransformator?, Medfarte hendelsen avbrudd for sluttbrukere? og Medfarte
hendelsen redusert leveringskapasitet til sluttbruker i nett > 33 kV? skal FASIT sette

standardvalget nei.

Malene omfatter derfor ikke disse feltene med mindre det er endringer fra standardvalget.

C.2 Nett <1 kV (lavspenningsdistribusjonsnett)

avbrudd for
sluttbrukere?

Hendelsesrapport Planlagt varslet Automatisk utkobling
utkobling

Type hendelse planlagt varslet automatisk utkobling
utkobling

Arsak forebyggende feil pa anleggsdel
vedlikehold

Feilnummer 0 1

Anlegg eget anlegg eget anlegg

Eier << anleggseier >> << anleggseier >>

Systemspenning [kV] 0,230 0,230

KILE i eget nett [%] 0,0 0,0

Medfgrte hendelsen ja ja

Feilrapport

<< ikke relevant >>

<< ingen krav om
feilrapport i
lavspennings-
distribusjonsnett >>
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C.3 Nett 1-33 kV (hgyspenningsdistribusjonsnett)

Malene kan ogsa benyttes for andre planlagte tiltak enn forebyggende vedlikehold ved & endre valget

Arsak.

Hendelsesrapport Forebyggende Forebyggende
vedlikehold av vedlikehold av
nettstasjon kraftledning

Status Forelgpig (FO) Forelgpig (FO)

Type hendelse

planlagt varslet
utkobling (PV)

planlagt varslet
utkobling (PV)

Arsak forebyggende forebyggende
vedlikehold (FV) vedlikehold (FV)

Anleggsdel nettstasjon (NS) kraftledning (KL)

Feilnummer 0 0

Anlegg eget anlegg (EA) eget anlegg (EA)

Systemspenning [kV] 22,0 22,0

Nettniva

hgyspennings-
distribusjonsnett (3)

hgyspennings-
distribusjonsnett (3)

KILE i eget nett [%]

100,0

100,0

ID 1 1
Ut/Inn uT uT
Koblingsmetode manuell (MA) manuell (MA)

Hendelseskode

fgrste bryterkobling (FB)

fgrste bryterkobling (FB)

ID 2 2
Ut/Inn INN INN
Koblingsmetode manuell (MA) manuell (MA)

Hendelseskode

siste sluttbruker
innkoblet (SI)

siste sluttbruker
innkoblet (SI)

Medfgrte hendelsen
avbrudd for
sluttbrukere?

Ja

Ja

Feilrapport

<< ingen feilrapport >>

<< ingen feilrapport >>
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Hendelsesrapport

Lynnedslag

Bryterfall (vind)

Bryterfall (pent veer)

Status

Forelgpig (FO)

Forelgpig (FO)

Forelgpig (FO)

Type hendelse

automatisk utkobling
(AU)

automatisk utkobling
(AV)

automatisk utkobling
(AU)

Arsak feil pa anleggsdel (FA) feil pa anleggsdel (FA) feil pa anleggsdel (FA)
Anleggsdel kraftledning (KL) kraftledning (KL) kraftledning (KL)
Feilnummer 1 1 1

Anlegg eget anlegg (EA) eget anlegg (EA) eget anlegg (EA)
Systemspenning [kV] 22,0 22,0 22,0

Nettniva

hgyspennings-
distribusjonsnett (3)

hgyspennings-
distribusjonsnett (3)

hgyspennings-
distribusjonsnett (3)

KILE i eget nett [%] 100,0 100,0 100,0
ID 1 1 1
Ut/Inn uT uT uT

Koblingsmetode

automatisk (AU)

automatisk (AU)

automatisk (AU)

Hendelseskode

fgrste bryterkobling (FB)

fgrste bryterkobling (FB)

fgrste bryterkobling (FB)

ID 2 2 2
Ut/Inn INN INN INN
Koblingsmetode manuell (MA) manuell (MA) manuell (MA)

Hendelseskode

siste sluttbruker
innkoblet (SI)

siste sluttbruker
innkoblet (SI)

siste sluttbruker
innkoblet (SI)

jordbergring (KSJ)

jordbergring (KSU)

Medfgrte hendelsen ja ja ja

avbrudd for

sluttbrukere?

Feilrapport

Systemjording isolert (IS) isolert (1S) isolert (IS)
Anleggsdel kraftledning (KL) kraftledning (KL) kraftledning (KL)
Type blank (BL) blank (BL) blank (BL)
Funksjon hovedledning (HL) hovedledning (HL) hovedledning (HL)
Feilkategori elektrisk feil (EL) elektrisk feil (EL) elektrisk feil (EL)
Feiltype kortslutning med kortslutning uten kortslutning med

jordbergring (KSJ)

Feilkarakter

forbigaende (FG)

forbigdende (FG)

forbigaende (FG)

Antall 1 1 1

Ekstern feilarsak hoved omgivelser (OM) omgivelser (OM) omgivelser (OM)
Ekstern feilarsak lyn (LYN) vind (VI) fugl (FU)

Grad av sikkerhet sikker (1) usikker (3) usikker (3)

Intern feilarsak hoved

ingen kjent intern arsak

()

ingen kjent intern arsak

(I

ingen kjent intern arsak

()

Intern feilarsak

ingen kjent intern arsak

()

ingen kjent intern arsak

(I

ingen kjent intern arsak

()

Grad av sikkerhet sikker (1) sikker (1) sikker (1)
Reparasjonstype

Komponent

Oppfalging? nei nei nei
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Hendelsesrapport

Trefall

Trefall pga. vind

Trefall pga. bever

Status

Forelgpig (FO)

Forelgpig (FO)

Forelgpig (FO)

Type hendelse

automatisk utkobling
(AU)

automatisk utkobling
(AV)

automatisk utkobling
(AU)

Arsak feil pa anleggsdel (FA) feil pa anleggsdel (FA) feil pa anleggsdel (FA)
Anleggsdel kraftledning (KL) kraftledning (KL) kraftledning (KL)
Feilnummer 1 1 1

Anlegg eget anlegg (EA) eget anlegg (EA) eget anlegg (EA)
Systemspenning [kV] 22,0 22,0 22,0

Nettniva

hgyspennings-
distribusjonsnett (3)

hgyspennings-
distribusjonsnett (3)

hgyspennings-
distribusjonsnett (3)

KILE i eget nett [%]

100,0

100,0

100,0

ID

1

1

1

Ut/Inn

uTt

uTt

uTt

Koblingsmetode

automatisk (AU)

automatisk (AU)

automatisk (AU)

Hendelseskode

fgrste bryterkobling (FB)

fgrste bryterkobling (FB)

fgrste bryterkobling (FB)

ID 2 2 2
Ut/Inn INN INN INN
Koblingsmetode manuell (MA) manuell (MA) manuell (MA)

Hendelseskode

reparasjon (RE), siste
sluttbruker innkoblet (SI)

reparasjon (RE), siste
sluttbruker innkoblet (SI)

reparasjon (RE), siste
sluttbruker innkoblet (SI)

Medfgrte hendelsen
avbrudd for
sluttbrukere?

ja

ja

ja

Feilrapport

Systemjording isolert (1S) isolert (1S) isolert (IS)
Anleggsdel kraftledning (KL) kraftledning (KL) kraftledning (KL)
Type blank (BL) blank (BL) blank (BL)
Funksjon hovedledning (HL) hovedledning (HL) hovedledning (HL)
Feilkategori elektrisk feil (EL) elektrisk feil (EL) elektrisk feil (EL)
Feiltype kortslutning med kortslutning med kortslutning med
jordbergring (KSJ) jordbergring (KSJ) jordbergring (KSJ)
Feilkarakter varig (VA) varig (VA) varig (VA)
Antall 1 1 1

Ekstern feilarsak hoved

omgivelser (OM)

omgivelser (OM)

omgivelser (OM)

Ekstern feilarsak

trefall (TRE)

trefall (TRE), vind (VI)

trefall (TRE), dyr (DYR)

Grad av sikkerhet

sikker (1)

sikker (1)

sikker (1)

Intern feilarsak hoved

ingen kjent intern arsak

(In

ingen kjent intern arsak

(I

ingen kjent intern arsak

(I

Intern feilarsak

ingen kjent intern arsak

(I

ingen kjent intern arsak

(I

ingen kjent intern arsak

(I

Oppfglging?

faseline (FL)
nei

faseline (FL)
nei

Grad av sikkerhet sikker (1) sikker (1) sikker (1)
Reparasjonstype arsak fjernet (FJ) arsak fiernet (FJ) arsak fjernet (FJ)
Komponent faseline (FL)

nel
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Hendelsesrapport

Trefelling

Isolatorfeil

Isolator overslag

Status

Forelgpig (FO)

Forelgpig (FO)

Forelgpig (FO)

Type hendelse

automatisk utkobling
(AU)

automatisk utkobling
(AV)

automatisk utkobling
(AU)

Arsak feil pa anleggsdel (FA) feil pa anleggsdel (FA) feil pa anleggsdel (FA)
Anleggsdel kraftledning (KL) kraftledning (KL) kraftledning (KL)
Feilnummer 1 1 1

Anlegg eget anlegg (EA) eget anlegg (EA) eget anlegg (EA)
Systemspenning [kV] 22,0 22,0 22,0

Nettniva

hgyspennings-
distribusjonsnett (3)

hgyspennings-
distribusjonsnett (3)

hgyspennings-
distribusjonsnett (3)

KILE i eget nett [%] 100,0 100,0 100,0
ID 1 1 1
Ut/Inn uT uT uT

Koblingsmetode

automatisk (AU)

automatisk (AU)

automatisk (AU)

Hendelseskode

fgrste bryterkobling (FB)

fgrste bryterkobling (FB)

fgrste bryterkobling (FB)

ID 2 2 2
Ut/Inn INN INN INN
Koblingsmetode manuell (MA) manuell (MA) manuell (MA)

Hendelseskode

reparasjon (RE), siste
sluttbruker innkoblet (SI)

reparasjon (RE), siste
sluttbruker innkoblet (SI)

siste sluttbruker
innkoblet (SI)

jordbergring (KSJ)

Medfgrte hendelsen ja ja ja

avbrudd for

sluttbrukere?

Feilrapport

Systemjording isolert (IS) isolert (1S) isolert (IS)
Anleggsdel kraftledning (KL) kraftledning (KL) kraftledning (KL)
Type blank (BL) blank (BL) blank (BL)
Funksjon hovedledning (HL) hovedledning (HL) hovedledning (HL)
Feilkategori elektrisk feil (EL) elektrisk feil (EL) elektrisk feil (EL)
Feiltype kortslutning med jordslutning (JS) jordslutning (JS)

Feilkarakter

varig (VA)

varig (VA)

forbigaende (FG)

Antall

1

1

1

Ekstern feilarsak hoved

mennesker, andre (MA)

omgivelser (OM)

driftspakjenninger (DP)

Ekstern feilarsak

trefelling (TFO)

fuktighet/vann (FV)

overspenning (OS)

Grad av sikkerhet

sikker (1)

sikker (1)

sikker (1)

Intern feilarsak hoved

ingen kjent intern arsak

()

teknisk utstyr (TU)

ingen kjent intern arsak

()

Intern feilarsak

ingen kjent intern arsak

()

sprekk/brudd (SB)

ingen kjent intern arsak

()

Grad av sikkerhet sikker (1) sikker (1) sikker (1)
Reparasjonstype arsak fjernet (FJ) reparasjon (RE)

Komponent faseline (FL) isolator (IS)

Oppfalging? nei nei nei




SINTEF

Hendelsesrapport

Kabelfeil (vanntraer)

Kabelfeil (montasjefeil)

Kabelfeil (graving)

Status

Forelgpig (FO)

Forelgpig (FO)

Forelgpig (FO)

Type hendelse

automatisk utkobling
(AU)

automatisk utkobling
(AV)

automatisk utkobling
(AU)

Arsak feil pa anleggsdel (FA) feil pa anleggsdel (FA) feil pa anleggsdel (FA)
Anleggsdel kraftkabel (KK) kraftkabel (KK) kraftkabel (KK)
Feilnummer 1 1 1

Anlegg eget anlegg (EA) eget anlegg (EA) eget anlegg (EA)
Systemspenning [kV] 22,0 22,0 22,0

Nettniva

hgyspennings-
distribusjonsnett (3)

hgyspennings-
distribusjonsnett (3)

hgyspennings-
distribusjonsnett (3)

KILE i eget nett [%] 100,0 100,0 100,0
ID 1 1 1
Ut/Inn uT uT uT

Koblingsmetode

automatisk (AU)

automatisk (AU)

automatisk (AU)

Hendelseskode

fgrste bryterkobling (FB)

fgrste bryterkobling (FB)

fgrste bryterkobling (FB)

ID 2 2 2
Ut/Inn INN INN INN
Koblingsmetode manuell (MA) manuell (MA) manuell (MA)

Hendelseskode

reparasjon (RE), siste
sluttbruker innkoblet (SI)

reparasjon (RE), siste
sluttbruker innkoblet (SI)

reparasjon (RE), siste
sluttbruker innkoblet (SI)

Medfgrte hendelsen
avbrudd for
sluttbrukere?

ja

ja

ja

Feilrapport

Systemjording isolert (1S) isolert (1S) isolert (IS)

Anleggsdel kraftkabel (KK) kraftkabel (KK) kraftkabel (KK)

Type PEX (PEX) PEX (PEX) PEX (PEX)

Funksjon hovedkabel, flerleder hovedkabel, flerleder hovedkabel, flerleder

(HF) (HF) (HF)

Plassering jord (JO) jord (JO) jord (JO)

Feilkategori elektrisk feil (EL) elektrisk feil (EL) elektrisk feil (EL)

Feiltype jordslutning (JS) jordslutning (JS) kortslutning med
jordbergring (KSJ)

Feilkarakter varig (VA) varig (VA) varig (VA)

Antall 1 1 1

Ekstern feilarsak hoved

omgivelser (OM)

ingen kjent ekstern arsak

(IE)

ingen kjent ekstern arsak

(IE)

Ekstern feilarsak

fuktighet/vann (FV)

ingen kjent ekstern arsak

(IE)

ingen kjent ekstern arsak

(IE)

Grad av sikkerhet sikker (1) sikker (1) sikker (1)

Intern feilarsak hoved teknisk utstyr (TU) mennesker, eget (ME) mennesker, andre (MA)
Intern feilarsak aldring (AL) montasjefeil (MF) graving (GRO)

Grad av sikkerhet sikker (1) sikker (1) sikker (1)
Reparasjonstype reparasjon (RE) reparasjon (RE) reparasjon (RE)
Komponent kabel (KA) kabel (KA) kabel (KA)

Oppfolging? nei nei nei




SINTEF

Hendelsesrapport Lynnedslag Lynnedslag (havari)
(sikringsbrudd)
Status Forelgpig (FO) Forelgpig (FO)

Type hendelse

automatisk utkobling
(AU)

automatisk utkobling
(AU)

Arsak feil pa anleggsdel (FA) feil pa anleggsdel (FA)

Anleggsdel fordelingstransformator | fordelingstransformator
(FT) (FT)

Feilnummer 1 1

Anlegg eget anlegg (EA) eget anlegg (EA)

Systemspenning [kV] 22,0 22,0

Nettniva

hgyspennings-
distribusjonsnett (3)

hgyspennings-
distribusjonsnett (3)

KILE i eget nett [%] 100,0 100,0
ID 1 1
Ut/Inn uT uT

Koblingsmetode

sikringsbrudd (SB)

automatisk (AU)

Hendelseskode

fgrste bryterkobling (FB)

fgrste bryterkobling (FB)

ID 2 2
Ut/Inn INN INN
Koblingsmetode manuell (MA) manuell (MA)

Hendelseskode

sikringsskift (SIS), siste
sluttbruker innkoblet (Sl)

utskifting (UT), siste
sluttbruker innkoblet (Sl)

Medfgrte hendelsen
avbrudd for
sluttbrukere?

ja

ja

Feilrapport

Systemjording isolert (IS) isolert (IS)

Anleggsdel fordelingstransformator | fordelingstransformator
(FT) (FT)

Type

Funksjon

Feilkategori elektrisk feil (EL) elektrisk feil (EL)

Feiltype kortslutning med kortslutning med
jordbergring (KSJ) jordbergring (KSJ)

Feilkarakter forbigaende (FG) varig (VA)

Antall 1 1

Ekstern feilarsak hoved omgivelser (OM) omgivelser (OM)

Ekstern feilarsak lyn (LYN) lyn (LYN)

Grad av sikkerhet sikker (1) sikker (1)

Intern feilarsak hoved

ingen kjent intern arsak

()

mennesker, eget (ME)

Intern feilarsak

ingen kjent intern arsak

()

utilstrekkelig vern (UV)

Grad av sikkerhet sikker (1) ganske sikker (2)

Reparasjonstype utskifting (UT)

Komponent transformatorkasse
(TRK)

Oppfelging? nei nei




SINTEF

C.4 Nett 2 33 kV (regional- og transmisjonsnett)

Hendelsesrapport

Status

Forelgpig (FO)

Type hendelse

automatisk utkobling
(AU)

Arsak feil pa anleggsdel (FA)
Anleggsdel

Feilnummer 1

Anlegg eget anlegg (EA)
Systemspenning [kV] 66,0

KILE i eget nett [%] 100,0

ID 1

Ut/Inn uT

Koblingsmetode

automatisk (AU)

Hendelseskode

fgrste bryterkobling (FB)

ID 2
Ut/Inn INN
Koblingsmetode manuell (MA)

Hendelseskode

reparasjon (RE), siste
sluttbruker innkoblet (SI)

Medfgrte hendelsen
avbrudd for
sluttbrukere?

ja

Feilrapport

Kraftsystemenhet samleskinneanlegg (SS)
Systemjording spole (SP)

Anleggsdel samleskinne (SS)
Feiltype jordslutning (JS)

Feilkarakter

forbigdende (FG)

Ekstern feilarsak

Intern feilarsak

ingen kjent intern arsak

(In

Komponent

<< ikke relevant >>

Reparasjonstype

<< ikke relevant >>
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