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fos § 22. Feilanalyse og statistikk (1)

• Konsesjonær skal innen fire uker analysere og rapportere til systemansvarlig 
alle driftsforstyrrelser i eget transmisjons‐ og regionalnett.

• Konsesjonær skal innen fire uker analysere og rapportere til systemansvarlig 
alle driftsforstyrrelser i egne produksjonsanlegg og tilhørende nettanlegg 
tilknyttet transmisjons‐ eller regionalnett.

• Sluttbrukere skal innen fire uker analysere og rapportere til systemansvarlig 
alle driftsforstyrrelser i egne nettanlegg i eller tilknyttet transmisjons‐ eller 
regionalnett.

• Konsesjonær skal innen åtte uker analysere og rapportere til systemansvarlig 
alle driftsforstyrrelser i eget høyspenningsdistribusjonsnett.

• Konsesjonær skal innen åtte uker rapportere til systemansvarlig
alle driftsforstyrrelser i eget lavspenningsdistribusjonsnett.

2 Kilde: www.lovdata.no

NB! Ingen krav om feilrapport
i lavspenningsnett

(driftsforstyrrelse)



fos § 22. Feilanalyse og statistikk (2)

• Ansvarlig konsesjonær i henhold til forskrift 30. november 2004 nr. 1557 om leveringskvalitet
i kraftsystemet § 2A‐3 skal innen fire uker rapportere til systemansvarlig alle planlagte 
utkoblinger i transmisjons‐ og regionalnett som har medført avbrudd hos sluttbrukere.

• Ansvarlig konsesjonær i henhold til forskrift 30. november 2004 nr. 1557 om leveringskvalitet
i kraftsystemet § 2A‐3 skal innen åtte uker rapportere til systemansvarlig alle planlagte 
utkoblinger i høy‐ og lavspenningsdistribusjonsnett som har medført avbrudd hos sluttbrukere.

• Dersom tungtveiende grunner tilsier det, kan konsesjonær avgi en foreløpig rapport etter 
første til tredje ledd og endelig rapport på et senere tidspunkt. Konsesjonær skal innen fristen
i første til tredje ledd informere systemansvarlig om årsak til utsettelsen og angi estimert tid for 
endelig rapport. Systemansvarlig kan sette ny frist for rapportering.

• Resultatet av feilanalyser etter første til fjerde ledd, samt underlaget for feilanalysen,
skal lagres av den rapporteringspliktige konsesjonæren i 10 år.

3 Kilde: www.lovdata.no

(planlagt utkobling)



fos § 22. Feilanalyse og statistikk (3)

• Systemansvarlig skal fastsette format for og innhold i analyse og rapportering etter 
første til syvende ledd. Systemansvarlig skal fastsette hvilke sluttbrukere som er 
rapporteringspliktig etter tredje ledd.

• Systemansvarlig skal koordinere analysen der hvor flere konsesjonærer er involvert.

• Systemansvarlig skal innen fire uker etter mottatt rapport kontrollere innholdet i 
analysen av driftsforstyrrelser rapportert etter første til tredje ledd.

• Systemansvarlig skal distribuere analyseresultater, samt utarbeide og distribuere 
statistikk over rapporterte driftsforstyrrelser.

• Systemansvarlig skal skriftlig rapportere til Norges vassdrags‐ og energidirektorat, 
dersom konsesjonærer ikke oppfyller sin plikt i henhold til denne paragrafen.

• Norges vassdrags‐ og energidirektorat kan pålegge systemansvarlig å etteranalysere
hendelser rapportert etter første til fjerde ledd.4

Feilrapport i 
FASIT‐rapporten

Årsstatistikk

Tidsfrister følges
opp i FASIThub

(systemansvarlig)



Hva menes med feilanalyse i fos?

• Med feilanalyse menes kraftsystemets oppførsel under driftsforstyrrelser
• tolking av vern‐ og bryterresponser, kontrollfunksjoner

• Vurdering av årsaksforhold

• … og ikke analyse av feilbefengt anleggsdel
• det stilles ikke krav om dette, men det er viktig likevel, spesielt for intern oppfølging

• anleggsdel med feil skal derfor også identifiseres
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feil

• manglende evne til å oppfylle gitte krav på grunn av intern tilstand

• Merknad: En feil er resultatet av en svikt, enten på enheten selv eller fra en mangel 
tidligere i enhetens levetid (latent feil).

• Kommentar: Feil er en tilstand som inntreffer etter en svikt. Manglende evne til å utføre 
en krevd funksjon pga. forebyggende vedlikehold eller andre planlagte handlinger, eller 
pga. manglende eksterne ressurser, regnes ikke som en feil. I FASIT knyttes feil til 
anleggsdelens manglende eller nedsatte evne til å utføre sin(e) funksjon(er).

• NS‐EN 13306‐6.1: tilstand ved en enhet som karakteriseres av manglende evne til å 
oppfylle en krevd funksjon, bortsett fra utilgjengelighet på grunn av forebyggende 
vedlikehold eller andre planlagte tiltak, eller på grunn av mangel på eksterne ressurser

6

varig
forbigående
gjentakende
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Sårbarhet er en intern egenskap i kraftsystemet som består av følsomheten det har overfor truslene,
samt håndteringsevnen hvis hendelsen likevel inntreffer

Vulnerability and security in a changing power system. Executive summary, SINTEF Energy Research, TR A7278
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Omgivelser

Drifts‐
påkjenninger

Mennesker
(andre)

Mindre
Moderat

Større
Kritisk

Katastrofal 

Reparasjon
Gjenoppretting

Teknisk utstyr
Mennesker

(eget, innleid)

Avbrudd/
BlackoutDriftsforstyrrelse

Eksterne årsaker Eksterne konsekvenserInterne årsaker Interne
konsekvenser

Feiltype
(feil som innleder

eller utvider
driftsforstyrrelse)

• Dimensjoneringskriterier
• Vedlikehold og reinvesteringer
• Skogrydding
• Testing av verninnstillinger

• Systemvern
• Seksjonering
• Omkoblingsmuligheter
• Personell, Transport
• Samband, Reservedeler
• Reserveaggregat
• Overgang til øydrift



Registreringsprinsipper basert på 
"Rammeverk for sårbarhetsanalyser"

• Basert på en bow‐tie‐modell, der den uønskede hendelsen plasseres "i midten"

• Venstre side omhandler trusler, mens høyre side omhandler konsekvenser

• På venstre side finnes det barrierer (både i kraftsystemet selv, og tiltak som nettselskapet 
gjennomfører) som skal forhindre at en uønsket hendelse inntreffer (følsomhet)

• På høyre side finnes det barrierer (både tiltak fra nettselskapet og systemvern) som skal 
begrense konsekvensene hvis hendelsen likevel inntreffer (håndteringsevne)

• Eksterne feilårsaker  knyttes til eksterne trusler,
i hovedsak omgivelser, driftspåkjenninger og mennesker, andre

• Interne feilårsaker knyttes til følsomhet,
i hovedsak teknisk utstyr, mennesker, egne og mennesker, innleid
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Feilrapport

15. Feilsted

16. Kraftsystemenhet med feil (kun for regionalnett og transmisjonsnett)

17. Systemjording

18. Anleggsdel med feil

19. Anleggsdelsopplysninger

20. Feilbeskrivelse

21. Feilårsak

22. Reparasjon

23. Feilanalyse og tiltak

24. Merknader
10

Retningslinjer og krav varierer 
for distribusjonsnett og 
regionalnett/transmisjonsnett



15. Feilsted

15.1 Feilnummer Referanse til den feil i Anlegg der hendelsen inntraff
som feilrapporten omhandler.

15.2 Feilsted Navn/betegnelse på stasjon, kraftledning, kraftkabel 
osv.

15.3 Øst/vest‐koordinat Øst/vest‐koordinat, f.eks. lengdegrad.
15.4 Nord/sør‐koordinat Nord/sør‐koordinat, f.eks. breddegrad.
15.5 FunksjonsID Anleggseiers funksjonsID (f.eks. driftsmerking) for 

anleggsdelen. Fortrinnsvis samme funksjonsID som er 
registrert i Fosweb.

11

Krav på regionalnett
og transmisjonsnett



16. Kraftsystemenhet

• kraftledningsanlegg

• kabelanlegg

• samleskinneanlegg

• transformatoranlegg

• kompenseringsanlegg

• HVDC‐anlegg

• vannkraftanlegg

• vindkraftanlegg

• gasskraftanlegg

• systemfeil12

Tilgjengelig og krav
for regionalnett og
transmisjonsnett

Kun ved utkobling som ikke kan knyttes til en spesifikk anleggsdel,
typisk med årsak som omkobling, lastendring eller produksjonsendring



17. Systemjording

• isolert
• høyohmig

• spole
• direkte
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Krav.
Settes fortrinnsvis som standardverdi i FASIT



18. Anleggsdel med feil (uthevet er krav)

18.1 Anleggsdel Det skal kun velges én anleggsdel pr. feilrapport.
Bruker bør unngå valget anleggsdel ikke identifisert så fremt man 
har sterk mistanke om hvilken anleggsdel som har sviktet.

18.2 Type Lovlige valg er avhengig av valgt anleggsdel, og gitt i domenelister.
18.3 Funksjon Lovlige valg er avhengig av valgt anleggsdel, og gitt i domenelister.
18.4 Plassering Lovlige valg er avhengig av valgt anleggsdel, og gitt i domenelister.
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NB! Ikke alle anleggsdeler har relevante valg
for både Type, Funksjon og Plassering



19. Anleggsdelsopplysninger              (uthevet er krav)

19.1 AnleggsdelsID Anleggseiers ID (individ‐ID) for anleggsdelen.
NB! For anleggsdeler i regional‐/transmisjonsnett skal 
dette være samme individ‐ID som er registrert i Fosweb.
NB! Feltet er krav, slik at for anleggsdeler uten naturlig 
individ‐ID, f.eks. signaloverføring og fjernstyring, kan en 
standard verdi benyttes.

19.2 Fabrikat
19.3 Typebetegnelse
19.4 Ytelse/kapasitet
19.5 Merkespenning
19.6 Fabrikasjonsår
19.7 Idriftsettelsesår

15

Hentes
fortrinnsvis
fra NIS

og på sikt
automatisk
fra Fosweb…?



20. Feilbeskrivelse (uthevet er krav)

20.1 Feilkategori elektrisk feil, mekanisk feil, feil respons, annen feil
20.2 Feiltype Måten feilen gir seg tilkjenne på, eller den virkning feilen har på 

anleggsdelens funksjon. FASIT fokuserer på feil som medfører 
driftsforstyrrelse, og feiltypen er normalt tett knyttet til vernet 
som har gitt utløsesignal. NB! Avhengig av valgt anleggsdel. 

20.3 Feilkarakter forbigående: feil hvor korrigerende vedlikehold ikke er nødvendig.
varig: feil hvor korrigerende vedlikehold er nødvendig.

20.4 Antall Totalt antall utkoblinger, dvs. inkl. første utkobling 
(standardverdien er 1).

20.5 Feilbefengt fase Ingen eller kombinasjoner av L1, L2, L3 og 0.      (krav i R‐ og T‐nett)
20.6 Utetid Tid fra svikt til anleggsdel igjen er driftsklar. (krav i R‐ og T‐nett)
20.7 Merknad til utetid Utfyllende opplysninger om hva utetid omfatter, ev. også et 

estimat på hvor kort utetiden kunne ha vært.16



gjentakende feil
• tilbakevendende feil på samme enhet og med samme årsak
som gjentar seg før det har vært praktisk mulig å foreta utbedring eller eliminere årsaken

• Merknad: Tradisjonelt omtalt som intermitterende feil. Feil som gjentar seg etter at det
har blitt foretatt kontroll uten at feil ble funnet eller utbedret, regnes ikke som gjentakende feil.

• En forutsetning for å registrere en feil som gjentakende er at den tilhører én og samme driftsforstyrrelse

1. Spenningsatt tid mellom feil ≤ 2 timer

2. Samme avstand til feilsted (innenfor feilmargin for beregningen)

3. Spenningsatt tid mellom feil > 2 timer

4. Ulik avstand til feilsted (ut over feilmargin for beregningen)
17

Gjentakende feil

Ny feil –> ny FASIT‐rapport

Ny feil –> ny FASIT‐rapport



feilårsak

• omstendigheter som fører til feil

• Merknad: En feilårsak kan skyldes spesifikasjon, design, produksjon, installasjon, 
drift og vedlikehold av en enhet.

• Kommentar: Den korrekte oversettelsen fra engelsk er sviktårsak, men termen 
feilårsak er allerede innarbeidet i FASIT. Selv om svikt og feil definisjonsmessig er 
forskjellig, er årsaken til svikt og årsaken til feil den samme.

• NS‐EN 13306‐5.3 (sviktårsak): forhold under spesifikasjon, utforming, framstilling, 
installering, bruk eller vedlikehold, som fører til svikt

18



21. Feilårsak
21.1 Ekstern feilårsak (hoved) omgivelser

driftspåkjenninger
mennesker, andre
annen ekstern årsak
ingen kjent ekstern årsak

21.2 Ekstern feilårsak Inntil to detaljvalg under samme hovedvalg.
NB! Avhengig  av valgt anleggsdel og hovedårsak.

21.3 Grad av sikkerhet sikker, ganske sikker, usikker

21.4 Intern feilårsak (hoved) teknisk utstyr
mennesker, eget
mennesker, innleid
feil på annen anleggsdel
annen intern årsak
ingen kjent intern årsak

21.5 Intern feilårsak Inntil to detaljvalg under samme hovedvalg.
NB! Avhengig  av valgt anleggsdel og hovedårsak.

21.6 Grad av sikkerhet sikker, ganske sikker, usikker19

sikker (minst 95 % sikker)
ganske sikker (minst 75 % sikker)
usikker (mindre enn 75 % sikker)
(for å begrense bruk av
ingen kjent ekstern årsak)

Feilårsak "nærmest" 
driftsforstyrrelsen



22. Reparasjon

22.1 Reparasjonstype Registrering av tiltak for å gjenopprette anleggsdelens 
funksjon.

22.2 Reparasjonstid Beregnes basert på kodene RS, RF og RA
i Hendelsesforløp [min] for feil nummer 1.
Verdien kan også registreres manuelt.

22.3 Komponent For varig feil skal komponent med feil registreres.
Ved feil på flere komponenter i samme anleggsdel 
registreres komponent med den primære/viktigste feilen.
NB! Avhengig av valgt anleggsdel.

22.4 Arbeidsordre Referanse til eventuell arbeidsordre for korrigerende 
vedlikehold.
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justering
årsak fjernet
reparasjon
utskifting
annet



23. Feilanalyse og tiltak

Feilanalyse kan oppsummeres i følgende tre spørsmål:

‐ hvorfor inntraff det en feil? (Forstår vi hva som har skjedd?)

‐ kunne feilen vært unngått? (Burde vi forutsett den?)

‐ burde feilen vært unngått? (Hvorfor unngikk vi den ikke?)
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23.1 Feilanalyse Fri tekst for utfyllende beskrivelse og vurderinger gjort 
under feilanalysen.

23.2 Oppfølging Avkryssingsboks e.l. for markering av at denne feilen 
underlegges videre oppfølging.

23.3 Begrunnelse Begrunnelse for hvorfor feilen bør følges opp spesielt.



24. Merknader
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24.1 Merknader Tilleggsopplysninger og forklaringer til ev. annet‐valg.
24.2 Dokumentasjon Opplasting av, eller kobling til, eksterne dokumenter, 

som f.eks. tilleggsinformasjon, utfyllende 
dokumentasjon ved kompliserte hendelser, omfattende 
feilanalyser med feilskriverutskrifter, bilder av feilsted.



Registreringsprinsipper – Feilregistrering 

• Eksplisitt kobling mellom anleggsdel og type, funksjon, plassering og komponent
(dynamiske lister avhengig av valgt anleggsdel)

• Eksplisitt kobling mellom anleggsdel og feiltype, ekstern feilårsak og intern feilårsak
(dynamiske lister avhengig av valgt anleggsdel) 

• Ved forbigående feil skal det kun registreres anleggsdel og ikke komponent

• For varig feil angis den komponent som må repareres/skiftes
• Komponent er altså ikke nødvendigvis den vernet "passer på", men den der det skal settes inn tiltak

• Komponent registreres først etter feilårsak (for å redusere muligheten for at valgt komponent
"forstyrrer" registrering av feiltype og feilårsak, da disse skal knyttes til anleggsdel)

• Det skal kun registreres én komponent (velg den "viktigste" dersom det er flere komponenter med feil)23



Teknologi for et bedre samfunn


