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STATNETT har som maélsetning & sikre god forsyningssikkerhet i alle deler av landet, bidra til okt
verdiskaping, og legge til rette for klimavennlige lgsninger.

Forord

Statnett utgir arlig sin plan for utviklingen av det nasjonale kraftledningsnettet. Nettutviklingsplanen for 2010
videreferer det betydelige loft i ambisjoner som ble presentert i fjorarets plan. Portefelien av prosjekter er
sveert omfattende. | lopet av kommende tidrsperiode foreslas ny- og ombygging av ca 3.500 km kraftledninger
over hele landet som sammen med @vrige anlegg har en total kostnad pa om lag 40 mrd kroner. Statnett vil
prioritere prosjekter som er viktige for forsyningssikkerheten.

Planen offentliggjeres arlig. Vi ensker pa denne maten & orientere eksterne interessenter om hva Statnett
anser som viktige utviklingstrekk i kraftmarkedet, hvilke planer for utvikling av sentralnettet som foreligger og
hva som er bakgrunnen for disse. For & lykkes er vi avhengige av — og ser frem til — et godt samarbeid med
lokalsamfunn, leveranderer, kunder og nettselskaper.

Arets plan er hovedsakelig utarbeidet for sommerens store oppmerksomhet rundt ledningsforbindelsen Sima
— Samnanger og tilhgrende fornyet gjiennomgang av prosjektet. Utfallet av disse prosessene er enné ikke
kjent. Planen for 2010 og tilherende kostnads- og tidsestimater, legger derfor til grunn gjeldende vedtekter,
policies og rammebetingelser for nettutviklingen.

September 2010

Gunnar G. Levas
Konserndirekter
Divisjon Nettutvikling
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Neste generasjon sentralnett

Sentralnettet er hoyt utnyttet - og videre kapa-
sitetsgkninger krever investeringer

Det siste aret har flere forhold tydeliggjort behov for et
kraftig styrket sentralnett. Vinteren 2009/2010 ble det
satt ny rekord for maksimalt forbruk i Norge. Videre var
det ny rekord for hay kraftpris, med store prisforskjel-
ler mellom et heyt antall ulike prisomrader i Norge,
med en tilsvarende gkning i flaskehalskostnadene
mellom prisomradene internt i Norge. Antall timer
med svekket forsyningssikkerhet inn mot de stoerste
byene okte sterkt. Snemengden denne vinteren, og
beholdningen i vannmagasinene ved utlepet av varen,

har veert rekordlav. Som en konsekvens av dette har
vi sommeren 2010 en rekordstor import av kraft med
et tilsvarende rekordlav innenlandsk kraftproduksjon.

Statnett har giennom mange &r hatt en strategi om &
giennomfere tiltak i nettet som ikke innebeerer vesentlige
nettinvesteringer for & oppna en heyere overferings-
kapasitet av sentralnettet. Potensialet for dette er na
oppbrukt. Som figuren viser har det vaert en betydelig
forbruksekning de siste to tidrene, uten at investeringer i
sentralnettet har veert i trdd med dette. Mer omfattende
tiltak og investeringer vil veere nadvendig fremover for
a imatekomme samfunnsmessige behov.
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Prioriterte omrader innen nettutviklingen
Forsyningssikkerheten har hoyeste prioritet for Stat-
nett. De sterste utfordringene er Bergensomradet,
Stavangeromradet, Midt-Norge og Nord-Norge. Til
disse omradene er det behov for ny overferingskapa-
sitet for & sikre tilfredsstillende forsyning. For Bergens-
omrédet, Midt-Norge og Nord-Norge har Statnett sgkt
om nye overfaringsforbindelser. For Bergensomradet
har Statnett fatt konsesjon for forbindelsen Sima-
Samnanger, men regjeringen har besluttet & foreta en
fornyet vurdering av sjgkabel som alternativ lasning
i tiden frem til 1. februar 2011. Det planlegges ogsa
ny overfaringskapasitet inn mot Stavanger i regi av
Lyse Elnett AS. Lang behandlingstid for konsesjoner
er en medvirkende arsak til at Statnett na vurderer
a iverksette saerskilte, beredskapsmessige tiltak pa
kort sikt for disse omradene.

Statnett vil legge til rette for verdiskaping ved a sikre
tilstrekkelig handelskapasitet innenlands, levere kraft
til ny lannsom virksomhet, samt legge til rette for okt
kraftutveksling med utlandet. Fokus pé kort sikt er
blant annet & legge til rette for planlagt petroleums-
virksomhet samt & etablere nye utenlandsforbindelser
til kontinentet for & utnytte verdien av den norske vann-
kraftens reguleringsevne. Nye utenlandsforbindelser
krever betydelige nettforsterkninger pa Serlandet,
som i stor grad vil gjeres gjennom & oppgradere og
dermed gke kapasiteten pa eksisterende forbindelser.

Statnett vil bidra til klimavennlige lesninger, bade
ved a tilrettelegge for ny fornybar kraft, ved & legge
til rette for okt elektrifisering innenfor petroleums-
virksomheten, og ved a bidra til omlegging av ener-
giproduksjonen péa kontinentet. Vi skal legge til rette
for at Norge nar sine malsettinger om ny fornybar
produksjon pa en kostnadseffektiv mate. | dette lig-
ger blant annet & stimulere til en balansert utvikling,
der ny produksjon bygges ut i takt med behovene,
bade regionalt og nasjonalt. Statnett har en rolle som
overordnet koordinator av utbygging av nett og nye
kraftproduksjon. Kostnadene ved nettutbygging ma
tas hensyn til ved vurderingen av lokalisering av ny
kraftproduksjon. Det er ikke rasjonelt & etablere store
kraftoverskudd som skal transporteres over lange
avstander. Norge har et stort potensial for smaskala
vannkraftproduksjon, som i dag kan etableres til en
relativt sett lav kostnad. De sterste potensialene finnes
pa Vestlandet og i Nordland, og Statnett vil prioritere
a legge til rette for satsing pé slik kraftproduksjon.
Nar det gjelder vindkraft, vil Statnett prioritere & legge
til rette for & etablere mye vindkraft i Midt-Norge,
et underskuddsomrade hvor ny kraftproduksjon er
gunstig, samt vindkraftsatsing | Nord-Norge tilpasset
forbruk og kapasitet for nettet i regionen.

Nar det gjelder elektrifisering innen petrole-
umsvirksomheten handler det i forste omgang
om okt elektrifisering av petroleumsvirksom-
heten i Hammerfestomradet, som vil gi bety-
delige reduksjoner i nasjonale CO,-utslipp.
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Spenningsoppgradering er en strategisk
satsning for okt kapasitet innenlands
En strategisk satsning for & oke overferingskapasitet
er spenningsoppgradering av eksisterende 300 kV
forbindelser til 420 kV, med gjenbruk av eksisterende
traséer. Spenningsoppgradering med ekt overfarings-
kapasitet skjer ved forsterkninger eller utskiftninger av
eksisterende liner, master og stasjoner hvor eksiste-
rende traseer i storst mulig grad anvendes. Dette gir
sma miljiskonsekvenser. Videre bidrar spenningsopp-
gradering til lavere nettap. Spenningsoppgradering
er derfor en god lesning sett fra et miljgperspektiv.
Statnett har omfattende planer for & spennings-
oppgradere 300 kV nettet til 420 kV. Pa grunn av
okende forbruk og produksjon i kraftsystemet er det
viktig at spenningsoppgraderingene foretas raskt, for
belastningen pa nettet blir s& hoy at det blir umulig &
koble ut anleggene i ombyggingsperioden.
Spenningsoppgradering innebaerer at eksisterende
linjer og stasjoner bygges om og vil kunne gi driftsmes-
sige utfordringer i ombyggingsperioden. For & redusere
omfang av utkoblinger vil det bli foretatt Arbeid-Under-
Spenning (AUS) pa de forbindelser hvor dette er mulig.

Miljofokus

Ved bygging av nye forbindelser legger Statnett stor
vekt pa a finne lgsninger som innebasrer minst mulig
ulempe pa natur og naermilje. Dette skjer ved valg av
trase, utforming og kamufasjemaling av master og
annet utstyr, samt at anleggsarbeidene skal etter-
late minimale sér i landskapet. Avbatende miljgtiltak
anvendes pa store deler av nye ledningsprosjekter.
Videre utnyttes muligheter til & sanere og omstruk-
turere eksisterende kraftledninger (bade i sentral- og
regionalnettet) ved alle nye ledningsprosjekter.

Alle Statnetts prosjekter baserer seg pa bruk av
stalmaster av tilsvarende type som er benyttet de
seneste 20 arene, og som det finnes tusenvis av i
Norge. Statnett arbeider aktivt med FoU for & under-
soke muligheter for alternativ design, men klimatiske
pakjenninger (vind, is og sng) gjer at stdlmastene er
radende i bruk.

Kabel (jord- og/eller sjokabling) pa de hoyeste spen-
ningsnivaene er tradisjonelt benyttet der det ikke er
mulig & bygge en kraftledning, slik som ved lange
fiordkryssinger eller ved kryssing av sjpomrader. Det er
stadig sterkere gnske fra opinionen om a velge kabel
framfor luftledning. | denne sammenhengen forholder
Statnett seg til vedtatt kablingspolitikk.

Kablingspolitikken ble behandlet av Stortinget varen
2009 i Ot. prp. nr. 62 (2008-2009) Om lov om end-
ringer i energiloven: «Kabling skal ogsa alltid vurderes
nér nye kraftledninger i regional- og sentralnettet skal
bygges, men bruken skal veere gradvis mer restriktiv
med gkende spenningsniva. Jord- eller sjgkabel er mest
aktuelt pa begrensede strekninger med betydelige
verneinteresser eller store estetiske ulemper pa 66kV
og 132kV, men kan ogsé veere aktuelt pa strekninger
der det gir seerlige miljiggevinster pa 300kV og 420kV.»



Statnetts vedtekter og formalsparagraf slar fast
at Statnett har et ansvar for en samfunnsgkono-
misk rasjonell drift og utvikling av det sentrale over-
faringsnettet for kraft. Grunnet hoye kostnader vil
mange forbindelser ikke vaere samfunnsekonomisk
lonnsomme ved omfattende krav om kabling. Det
samfunnsgkonomiske alternativet til luftledning vil
derfor i mange tilfeller veere a ikke bygge ledningen.

Utvikling av neste generasjon sentralnett

Kartene viser dagens sentralnett,

samt prioriterte tiltak de neermeste arene
frem mot neste generasjon sentralnett.

Rade streker angir i kartene for 2016 og 2025
nye tiltak frem til disse stadiene.

Rosa streker angir det som pa et tidligere
stadium er forutsatt utbygd 420kV nett og
bla streker tilsvarende for 300kV nett.

Dagens sentralnett

Prioriterte tiltak de naermeste arene Neste generasjon sentralnett
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Nettutvikling i Nord-Norge

Hovedutfordringer for kraftsystemet i Nord-Norge:

e Forsyningssikkerhet for Finnmark, samt forsynings-
sikkerhet for Lofoten og Vesteralen

e Kraftforsyning til ny neeringsvirksomhet i Finnmark

e Ny smakraft- og vannkraftproduksjon (spesielt i

Nordland) og ny vindkraftproduksjon (i hele omradet)
Nord for Ofoten er det effektunderskudd pa vinteren,
med lite produksjon som kan reguleres opp ved
behov. Nettet drives i lange perioder med redusert
forsyningssikkerhet. Dette er en viktig arsak til at
Statnett har konsesjonssakt en ny 420 kV ledning
mellom Ofoten og Balsfjord.

Statnetts fokus i den nordlige delen av Nord-Norge
er ogsa knyttet til forsyningen av petroleumsvirksom-
heten i Finnmark. Statoil er palagt & utrede tiltak for &
redusere CO,-utslippene fra Snehvit, og det legges
opp til elektrifisering av det nye feltet Goliat. Videre
planlegges Snghvit I| med kraftforsyning fra nettet.
Som folge av dette har Statnett sokt konsesjon for
den nye 420 kV ledningen fra Balsfjord til Hammer-
fest. Denne forbindelsen, sammen med ny ledning
Ofoten-Balsfjord, er nedvendige for at det skal veere
mulig & forsyne de planlagte aktivitetene i Hammer-
festregionen. Kraftnettet videre gstover i Finnmark
har begrenset overferingskapasitet og er lite fleksi-
belt i forhold til & handtere endringer i forbruk eller
produksjon i omradet. For & legge til rette for et mulig
fremtidig ekt kraftforbruk est i Finnmark, har Statnett
meldt en ny 420 kV ledning Skaidi — Varangerbotn.

Den nye 420 kV ledningen Ofoten — Balsfjord —
Hammerfest gir ikke tosidig forsyning for omradet.
For & oke forsyningssikkerheten for Finnmark er det
aktuelt & viderefere den nye kraftledningen Skaidi -
Varangerbotn til 420 kV nettet i Finland (Pirttikoski).
En slik giennomgaende «Arctic Circle» vil gi et sterkt
nett og veere robust i forhold til endringer i bade
kraftforbruk og produksjon, og dermed legge til rette
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for en betydelig vindkraftproduksjon béde vest og
gst i Finnmark. Det gjennomferes na en studie av en
slik lgsning i samarbeid med Statnetts sosterselskap
i Finland, Fingrid.

Det planlegges en betydelig mengde vindkraft i alle
de tre nordligste fylkene. Statnett vurderer det som
rasjonelt at omfanget av ny kraftproduksjon lengst i
nord bygges ut i takt med planlagt forbruksutvikling
og tilherende ny overferingskapasitet. Det okte for-
bruket i Nord-Norge, og tilhegrende nettutbygging,
kan gjere det mulig & bygge ut inntil 2000 MW ny
produksjonskapasitet i Troms og Finnmark pa sikt.
En enda mer omfattende utbygging av produksjons-
kapasiteten lengst i nord er imidlertid en kostbar los-
ning pa grunn av haye kostnader ved & transportere
kraften til forbruksomradene.

| Nordland er det et stort potensial for sméakraft. Det
foreligger mange planer om bade smakraft/vannkraft
og vindkraft. | ferste omgang vil dette ha konsekvenser
i forhold til behovet for transformeringskapasiteten
mellom regional- og sentralnettet. Statnett ansker &
legge til rette for ny kraftproduksjon i Nordland, og
studerer alternative nettlasninger for dette.

Forsyningen til Lofoten og Vesterdlen har de siste
arene til tider veert anstrengt. Sist vinter var det utfall
i Lofot-ringen som ga utfall av forbruk. Statnett vil
derfor i lgpet av kommende ar utarbeide forslag til
lgsninger péa kort og lang sikt.

Norge har i dag mulighet til & importere inntil ca 50
MW fra Russland. Statnett bygger en ny kraftledning
fra Varangerbotn til Skogfoss. Dette vil gjore det mulig
a gke importen fra Russland, noe som vil vaere positivt
for forsyningssikkerheten i @st-Finnmark. Statnett
er i dialog med russiske selskaper for & undersoke
disse mulighetene.



Nettutvikling i Midt-Norge

Hovedutfordringene for kraftsystemet i Midt-Norge er:

e Forsyningssikkerhet — den sterste utfordringen pa
kort sikt

¢ Ny vindkraftproduksjon i regionen, samt okt kraftflyt
fra nord ved ny fornybar kraftproduksjon nord for
Midt-Norge

e Jkt kraftforbruk knyttet til petroleumsvirksomhet

Midt-Norge har veert og er et fokusomrade for
Statnett pa grunn av en bekymringsfull forsynings-
situasjon. Omradet har de senere arene hatt en stor
forbruksvekst uten gkning i kraftproduksjonen, og
etter hvert fatt et betydelig kraftunderskudd. Over-
feringskapasiteten inn til omradet er ikke tilstrekkelig
til & handtere dette i alle situasjoner. Utfordringene
er forst og fremst knyttet til en terrarssituasjon med
lite vann i magasinene. Sammen med allerede gjen-
nomfarte nettforsterkningstiltak i og inn til Midt-Norge,
vil den planlagte 420 kV linjen mellom Midt-Norge og
Sogn (@rskog- Fardal) gi en tilfredsstillende forsy-
ningssituasjon i omradet. Med dette vil det ogsa gis
rom for en ytterligere forbruksekning i omradet, for
eksempel knyttet til petroleumsindustrien, samt at
linjen legger til rette for ny fornybar kraftproduksjon
i Sogn og Fjordane og pa Sunnmere. Inntil @rskog-
Fardal er pa plass har Statnett sagt stopp for videre
utbygging av ny kraftproduksjon i Sogn og Fjordane
0g pa Sunnmare.

Det er mange planer for ny vindkraftproduksjon
i Midt-Norge, spesielt pa Fosen og ser for Trond-
heimsfjorden. Statnett vil legge til rette for at disse
planene kan realiseres giennom & bygge nedvendige
nettforsterkninger. NVE har gitt konsesjon péa en ny
420 kV ledning Namsos-Roan-Storheia, samt til flere
vindkraftverk pa Fosen med til sammen i overkant av
800 MW produksjonskapasitet. Disse konsesjonene
er na til klagebehandling i OED. For & legge til rette

for planlagt vindkraft ser for Trondheimsfjorden har
Statnett sekt konsesjon for en 420 kV forbindelse
videre fra Fosen via Snillfjord til sentralnettet sar for
Trondheimsfjorden (Orkdal/Trollheim). Utbygging av
disse ledningene forutsetter at det etableres vindkraft
hhv p& Fosen og i Snillfiord-omradet, som igjen er
avhengig av at det etableres gkonomiske rammebe-
tingelser som gjer utbyggingen lennsom for akterene.
Det planlegges ogsa noe smakraftproduksjon i Midt-
Norge. Statnett vil legge til rette for dette ved & etablere
nodvendig transformeringskapasitet i sentralnettet.

Nettutvikling i Vest-Norge
Hovedutfordringer for kraftsystemet i Vest-Norge:
e Forsyningssikkerhet i Hordaland
e Ny fornybar kraftproduksjon, bade smakraft/vann-
kraft og vindkraft, som gir utfordringer for overfo-
ringskapasiteten bade inn mot sentralnettet (innma-
ting) og ut av omradet
e Utvikling innen aluminiumsindustrien
Bergen og resten av Hordaland nord for Hardan-
gerfjorden har et gkende kraftunderskudd, og utfall
av ledninger inn mot det sakalte BKK-omradet kan
medfere store forbruksutkoblinger og merklegging.
| verste fall kan hele omrédet mellom Boknafjorden
0g Sognefjorden bli merklagt, slik man opplevde i
2004. Statnett fikk pa bakgrunn av dette konsesjon
fra NVE i 2008 for bygging av en ny 420 kV ledning
Sima — Samnanger, et vedtak som ble stadfestet av
Olje- og energidepartementet i juli 2010. Regjeringen
besluttet 10. august 2010 at det skal foretas en fornyet
giennomgang av sjokabelalternativet innen 1. februar
2011. Fram til sjgkabelalternativet er vurdert pa nytt,
viderefores anleggsarbeidet ved at de fysiske inngre-
pene som er felles for giennomgéende luftledning og
sjokabel, bygges. | tiden frem til denne forbindelsen er
pa plass vil Statnett iverksette andre, mer kortsiktige,
tilttak for & bedre forsyningssikkerheten.
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For & sikre forsyningen internt i omradet inn mot
Bergen og Kollsnes, er det planer for nye ledninger
Kollsnes - Mongstad og Mongstad — Modalen, som
er henholdsvis konsesjonssekt og meldt av BKK.
Disse ledningene er sveert viktige for & sikre robust
forsyning innad i Bergensomréadet.

Vestlandet har det storste potensialet for smakraft
og Statnett vil legge til rette for at en starst mulig del av
dette kan realiseres. 420 kV-ledningen Qrskog-Fardal
og viderefering av denne til Aurland, kombinert med
Sima-Samnanger og oppgradering av strekningen
Samnanger — Mauranger — Blafalli - Sauda, gir en
tilstrekkelig styrking av sentralnettet til & handtere
store volum ny fornybar kraftproduksjon.

| samarbeid med National Grid ser Statnett pa
mulig forbindelse mellom Norge og Storbritannia. |
utgangspunktet er Kvilldal aktuelt tilknytningspunkt,
men Statnett vil ogsé vurdere andre alternativer.

For & legge til rette for nye kabler mellom Segrlandet
og kontinentet er det behov for & spenningsoppgra-
dere nettet sor for Sauda.

Nettutvikling pa Segrlandet og Servestlandet
Hovedutfordringene for kraftsystemet pa Serlandet
og Sarvestlandet er:
e Forsyningssikkerhet for Nord Jeeren / Stavangerom-
radet
¢ Nye utenlandsforbindelser til kontinentet
e Ny fornybar produksjon og tilherende gkt kraftov-
erskudd i regionen
Dagens overferingskapasitet inn til Nord-Jaeren-regi-
onen og Stavangeromradet er begrenset. Omradet
forsynes av to svake 300 kV forbindelser, samtidig som
kapasiteten begrenses av spenningsmessige forhold.
Nettet drives i perioder uten momentan reserve, og det
er potensielt store avbruddskostnader ved alvorlige feil
i nettet. En ny 420 kV ledning Lyse — Steleheia vil bedre
forsyningssikkerheten for Nord Jaeren. Forbindelsen
vil ogsé gi en kapasitetsakning nord-ser mellom Lyse
og Feda, og vil dermed gjere det enklere & fa gjen-
nomfert de nedvendige spenningsoppgraderingene.
Samfunnsgkonomiske analyser viser at det er lenn-
somt med flere utenlandsforbindelser fra Norge til kon-
tinentet. P& grunn av naerhet til Europa vil ilandfering
av flere nye utenlandsforbindelser bli pa Serlandet
eller Servestlandet. Dette skaper utfordringer for det
innenlandske nettet i omradet og ytterligere forsterk-
ninger er nadvendig. Med nye utenlandsforbindelser
vil endringene i flytmonsteret over dognet forsterkes
og derav ogsé behovet for nettforsterkninger i retning
nord-ser pa Serlandet. Hovedstrategien er a spen-
ningsoppgradere Kristiansand-Arendal-Bamble-Red
(ostre korridor) fra 300 til 420 kV for Skagerrak 4
realiseres, samt tilsvarende spenningsoppgradere
Kristiansand-Feda-Tonstad-Lyse-Sauda (vestre kor-
ridor) for ytterligere utenlandsforbindelser knyttes til.

Nettutvikling i Ost-Norge
@st-Norge er et betydelig underskuddsomrade.
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Hovedutfordringer for kraftsystemet i @st-Norge er:

e Forsyningssikkerhet for Oslofjordomréadet

e Tilstrekkelig handelskapasitet til og fra Sverige

e Reinvesteringsbehov, som ma koordineres med
planer for spenningsoppgradering

De tre kabelforbindelsene som krysser Oslofjorden

er viktige for forsyningen av Oslofjord-omradet og for

overferingskapasiteten til og fra Sverige. Statnett har

besluttet & investere i tre sett nye 420 kV sjgkabler i

ytre Oslofjord (Red-Hasle) til erstatning for eksiste-

rende kabelsett. Oppgradering av @vrige kabler over

Oslofjorden planlegges ogsa.

Flere av transformatorstasjonene inn mot Oslo-
omradet hadde i kuldeperioden 2009/2010 en svaert
hoy belastning. En gjennomgang har vist at enkelte
stasjoner kan veere sérbare i forhold til forsynings-
sikkerheten. Kapasiteten planlegges derfor gkt i flere
transformatorstasjoner.

| de neste 10-20 arene er det omfattende utfor-
dringer knyttet til reinvesteringsbehov og forventet
befolknings- og forbruksvekst i Oslofjordomradet.
Videre forventes gkt transitt av kraft giennom omréadet
som folge av nye kabelforbindelser og ny fornybar
kraftproduksjon i andre deler av landet. Overfo-
ringskapasiteten inn mot Oslofjord-omradet vil i all
hovedsak bli gkt gjennom spenningsoppgraderinger
av eksisterende nett fra ser, vest og nord. | tillegg
planlegges Sydvest-linken, en ny forbindelse til Sve-
rige (likestreamsforbindelse). Alle 300 kV ledningene
i og inn mot omradet er i utgangspunktet aktuelle
for oppgradering til 420 kV. | ferste omgang er det
mest aktuelt & oppgradere ledningene i Oslo og i
Flesakersnittet vest for Oslo.

Det er behov for & styrke ledningsnettet inn mot
Oslo og Akershus. Statnett har igangsatt arbeid med
en langsiktig «Master plan for Oslo og Akershus» i tett
samarbeid med Hafslund, og vil ha en &pen prosess
med andre interessenter, kommuner og fylker. Malet
er & etablere et bilde av nettet i 2050, og utvikle en
plan for nettutviklingen med forslag til konkrete tiltak
som ma iverksettes i forste tiarsperiode.

Svensk-norsk nettutvikling
Kraftnettene i Sverige og Norge er tett integrert. Stat-
nett samarbeider med Svenska Kraftnét for & belyse
felles problemstillinger, blant annet som folge av okt
andel fornybart i det norsk-svenske kraftsystemet.
Bade kontinental og nordisk utvikling gir sterke ins-
entiver for flere forbindelser mot kontinentet, samt
forsterkninger av det innenlandske svensk-norske net-
tet, spesielt i nord-syd-retning. | en felles svensk-norsk
analyse har det veert vurdert tiltak relatert til nettutbyg-
ging nord-syd, markedsutvikling, forsyningssikkerhet
og driftssamarbeid. Basert pa resultater fra analysene
har det blitt skissert en felles trinnvis plan for aktuelle
forsterkninger av det svensk-norske kraftsystemet.
Parallelt med dette analysearbeidet har Statnett og
Svenska Kraftnat undertegnet en samarbeidsavtale
om prosjektet SydVest-linken, som en likestremsfor-



bindelse mellom Norge og Ser-Sverige, med kapasitet
opp mot 1200 MW. Selskapene har startet utarbeidel-
sen av konsesjonsseknad. Den sakalte Norge-grenen
vil ha tilknytning i Tveiten i Vestfold.

Utenlandsforbindelser til kontinentet

Norsk og europeisk energipolitikk peker i retning av
at utenlandsforbindelser bade er ngdvendige og lenn-
somme. Det er lennsomt med handel mellom det
norske og nordiske vannkraftbaserte systemet og
med kraftsystemer med mye termisk kraftproduksjon
(gass, kull, kiernekraft, mv). Utenlandsforbindelser blir
ytterligere lennsomme pé grunn av gkt utbygging av
fornybar kraftproduksjon, enten den skjer i Norge eller
i utlandet, pga okt volatilitet i kraftprisene. Statnett
arbeider derfor aktivt for & etablere nye forbindelser
til aktuelle markeder rundt Norge.

Nye planlagte forbindelser ut av Ser-Norge:

e Danmark: Statnett har fatt endelig konsesjon fra
NVE til & legge en fierde kabel til Danmark (Ska-
gerrak 4). Prosjektet er planlagt med en kapasitet
pa inntil 700 MW. Dette medferer at den totale
elspotkapasiteten mellom Norge og Jylland aker
til om lag 1600 MW.

Tyskland: Statnett har sekt konsesjon for en like-
stremsforbindelse (NORD.LINK) mellom Norge og
Tyskland. Kapasiteten for den nye forbindelse er
planlagt pa 1400 MW. Det planlegges at forbin-
delsen skal ha tilknytningssted i Sirdal kommmune.
Statnett samarbeider med de norske selskapene
Lyse og Agder Energi, samt sveitsiske EGL om a
utvikle et tilsvarende prosjekt under selskapsnav-
net NorGer. Statnett er 50 prosent medeier i dette
prosjektet. NORD.LINK og NorGer vil videreutvikles
som selvstendige prosjekter.

Nederland: NorNed-forbindelsen ble idriftssatt i
mai 2008 og eies med en halvpart hver av Statnett
og det nederlandske sesterselskapet TenneT. En
utvidelse av kapasiteten (NorNed 2) med 700 MW
vil bli sgkt i lgpet av 2010, basert pa erfaringer fra
utbygging og drift av NorNed. Det planlegges med
tilknytningspunkt i Feda.

England: | samarbeid med National Grid ser Stat-
nett pa en mulig forbindelse mellom Norge og Stor-
britannia. Prosjektet utreder en kapasitet pa opptil
1600 MW. Sannsynlig tilknytningssted i Norge vil
vaere Kvilldal, men Statnett vil ogsé vurdere andre
alternativer.

Investeringsomfang

Statnett forventer investeringer i sentralnettet de
neermeste 10 arene i stoerrelsesorden 40 mrd kr.
For de forste fem arene er investeringsomfanget i
starrelsesorden 17-20 mrd kr. Det er usikkerhet om
investeringsomfanget, blant annet knyttet til behand-
lingstid for konsesjonssgknader, nasjonal ambisjon i
forhold til fornybarsatsningen og tempo for utbygging
av nye utenlandsforbindelser. Det er gkende usikker-

het for tiltak som ligger i den senere del av perioden.

Aktuelle tiltak innebeerer bygging og ombygging i
starrelsesorden 3500 km ledning for kommende tiérs-
periode. | tillegg kommer installasjon av utenlandsfor-
bindelser. Tiltakene vil ogsé medfare nybygging eller
ombygging av neermere 60 stasjoner, hvor enkelte
eksisterende stasjoner ma bygges om samtidig som
de eri drift. Det samlede omfanget er vesentlig sterre
enn det som har veert bygd de siste tidrene.

Utfordringer med portefoljegjennomfgringen

Statnett star foran en epoke med omfattende nettut-
bygging for & tilknytte ny kraftproduksjon til nettet, og
for & overfore kraften fram til aktuelle forbrukere i Norge
og i utlandet. Tempo og omfang er hayt, og evnen til
& giennomfare portefelien representerer en utfordring.

De siste arene har planvolumet gkt, samtidig som
det tar stadig lengre tid & fa aksept for & bygge ut infra-
strukturen. Her star bade Statnett og andre beroerte
akterer overfor en stor utfordring. Mulighetene for
& bygge nedvendig overfaringskapasitet for & sikre
forsyningen, oke verdiskapningen og bidra til bedre
klimalgsninger kan hemmes av at det tar lang tid &
etablere nye kraftlinjer (8=10 ar for nye 420 kV linjer).
For & ivareta forsyningssikkerheten er det viktig at
ledetiden reduseres.

En eventuell knapphet pa leveranderer og instal-
laterer, samt lange leveringstider pé viktige kompo-
nenter, vil pavirke fremdriften av prosjektene. Dette
er internasjonale markeder, og knappheten i disse
markedene vil i stor grad avhenge av om planene hos
andre europeiske nettselskaper realiseres. Statnett
arbeider for & stimulere til at flere entreprenarer skal
kunne konkurrere om vére oppdrag.

Det er viktig for Statnett & sikre god gjennomfe-
ringsevne, hvor blant annet kompetanse og kapital
er viktig for & kunne levere den samfunnskritiske
infrastruktur som sentralnettet er.

Samarbeid viktig for & sikre prosjektrealisering
Statnett er avhengig av et godt samarbeid med lokal-
samfunn, leveranderer, kunder og kraftprodusenter
for & gjennomfere den ambisigse planen. Statnett
har derfor inngatt en rekke samarbeidsavtaler med
regionale nettselskaper.
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Oppsummering: Prioriterte tiltak de naermeste arene

Tiltak

Varangerbotn—-Skogfoss 132 kV

Ofoten—Balsfjord 420 kV

Balsfjord—Hammerfest 420 kV

Skaidi-Varangerbotn 420 kV

Arctic Circle 420 kV

@rskog—Fardal 420 kV

Namsos—Roan-Storheia 420 kV

Spenningsoppgradering
Namsos-Klaebu 420 kV

Spenningsoppgradering
Kleebu-Aura 420 kV

Storheia—Snillfiord—Orkdal/
Trollheim 420 kV

Sima — Samnanger 420 kV

Modalen — Mongstad — Kollsnes
420 kV

Spenningsoppgradering Fardal
— Aurland 420 kV

Spenningsoppgradering til
420 kV i regionen

Utenlandsforbindelse til
Storbritannia

Xl Nettutviklingsplan 2010

Om tiltak

Ny forbindelse som styrker forsyningssikkerheten til @st-Finnmark

150 km ny forbindelse som styrker forsyningssikkerheten i regionen

360 km ny forbindelse som styrker forsyningssikkerheten og legger til rette
for naeringsutvikling og en ekning av fornybar kraftproduksjon i regionen

215 km ny forbindelse som styrker forsyningssikkerheten og legger
til rette forstore mengder okt forbruk og ny produksjon

Ringforbindelse som forbinder det norske, svenske og finske sentral-
nettet og sikrer tosidig forsyning til nordomradet

285 km ny forbindelse med fem nye stasjoner som vil styrke forsy-
ningssikkerheten og legge til rette for store mengder fornybar energi
i Sogn og pa Sunnmere

120 km ny forbindelse som vil knytte til seg store mengder vindkraft
som er meldt til NVE. Realisering forutsetter avtaler om ny produksjon i
omradet.

Tilrettelegge for ny fornybar kraftproduksjon i og nord for Midt-Norge

Forsyningssikkerhet Mere, samt tilrettelegge for ny fornybar kraft-
produksjon i og nord for Midt-Norge

130 km ny forbindelse med 8 km sjgkabel som vil legge til rette for
store mengder vindkraft i Snillfjord

92 km ny forbindelse som vil ake forsyningssikkerheten til Bergensomradet

Prosjekter i regi av BKK Nett for & bedre forsyningssikkerheten til
Bergensomréadet

Okt kapasitet over Sognefjorden som blir en viderefering av @rskog
— Fardal og legger til rette for mer fornybar produksjon

Styrker forsyningssikkerheten samt legge til rette for mer produksjon
og flere utenlandsforbindelser

Ny utenlandsforbindelse fra Vestlandet til Storbritannia er under planlegging

Tid'

Under bygging og idriftset-
telse 2013

Konsesjonssekt mai 2010
og idriftsettelses 2014

Konsesjonssekt 2009 og
idriftsettelse 2016

Meldt juni 2010 og idriftset-
telse 2020

|driftsettelse 2014 / 2015.
Klagebehandling i OED

Konsesjon gitt 2010 og
idriftsettelse i 2013.
Klagebehandling i OED
Konsesjonssekt 2010.
Ferdigstilles 2013

Ferdigstilles 2016-17

Konsesjonssekt mai 2010.
Idriftsettelse 2017

Konsesjon mottatt.
|driftsettelse 2012 - 2013.
OED foretar fornyet gjiennom-
gang av sjogkabelalternativ
frem til 1. februar 2011.

Systemanalyse pagéar



Tiltak

Spenningsoppgradering
— Ostre korridor 420 kV

Spenningsoppgradering
— Vestre korridor 420 kV

Lyse — Stoeleheia 420 kV

Ytre Oslofjord

Okt transformator-kapasitet i
Oslo-omradet
SydVest-linken

Master-plan for Oslo-omréadet

Danmark

Tyskland

Nederland

Storbritannia

Om tiltak

Eksiterende forbindelse Kristiansand—Arendal-Bamble oppgraderes for
4 oke nettkapasiteten mellom Ser- og @stlandet.Nybygging Bamble-
Rad.

Eksisterende forbindelser Kristiansand—-Feda-Tonstad-Lyse—Saur-
dal-Sauda oppgraderes for & eke forsyningssikkerhet samt for &
handtere ny produksjon og gkt utenlandskapasitet

Ny forbindelse som Lyse Elnett planlegger for & styrke forsyningssik-
kerheten for Nord-Jaeren/Stavanger

Ny kabelforbindelse som vil erstatte eksisterende sjokabler

Transformatorstasjoner oppgraderes for & styrke
forsyningssikkerheten og imetekomme fremtidig vekst pa @stlandet

Ny likestromsforbindelse fra @stlandet til Sverige som vil styrke
handelskapasiteten over grensen

Sammen med Hafslund utredes det en felles strategi for & imate-
komme fremtidens utvikling av hovedstadsregionen

@kning av ndveerende kapasitet med 700 MW til 1600 MW

NORD.LINK: Statnett har sekt konsesjon for en likestremsforbin-
delse (NORD.LINK) mellom Norge og Tyskland. Kapasiteten for den
nye forbindelse er planlagt pa 1400 MW, og med tilknytningssted i
Sirdal kommune. NorGer: Statnett samarbeider med Lyse og Agder
Energi, samt sveitsiske EGL om & utvikle prosjektet.

Vurderer utvidelse av ndvaerende kapasiteten med 700 MW. Det
planlegges med tilknytningspunkt i Feda.

Sammen med National Grid vurderes forbindelse mellom Norge
og Storbritannia, med kapasitet pa opptil 1600 MW. Sannsynlig
tilknytningssted vil veere Kvilldal, men andre tilknytningspunkt vil
kunne bli vurdert.

Tid"

Ferdigstilles 2014

Ferdigstilles 2016 / 2017

|driftsettelse 2016

|driftsettelse 2012

Ferdigstilles fra 2012
til 2015

Idriftsettelse 2016/17

Konsesjon gitt juni 2010, og
idriftsettes 2014

Konsesjon sokt

Konsesjonssgknad i lopet
av 2010

1 Idriftssettelsesdatoer er indikative og bygger pé forutsetninger
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Utviklingstrekk
i krattmarkedet

Vinteren 2009/2010 ble det registrert ny maksimallast bade i det norske og det nordiske kraftsystemet.
Maksimallasten for Norge var 23 994 MW (6. jan 2010), mens den for det samlede nordiske systemet var

69 639 MW (8. jan 2010).

Energimessig var det for 2009 en nedgang i forbruket
i bade Norge og Norden i forhold til tidligere &r. Brutto
forbruk for Norge i 2009 var 124 TWh. Forbruket er
lavere enn i 2008, hvor brutto forbruk var 129 TWh. Den
starste reduksjon var i sektoren kraftintensiv industri,
noe som gjaldt ogsé de @vrige nordiske landene.

1.1. Produksjonssammensetning
og systemkarakteristika i det

nordiske kraftsystemet

Det nordiske kraftsystemet er et blandet vannkraft-/
varmekraftsystem. | et normalar bestar produksjonen
i Norge hovedsakelig av vannkraft (98 %). Norsk
vindkraftproduksjon utgjorde i 2009 0,8 % av samlet
produksjon. | Sverige utgjer vannkraft og kjernekraft i
et normalér ca 45 % hver. Finland har ca 20 % vann-
kraft, 30 % kjernekraft, mens resten utgjeres av ulike

Vindkraft

B @vrigvarmekraft

W Kjernekraft

B Vannkraft

. B I

— Forbruk 2009

Danmark Finland Sverige Morge

FIGUR 1.1: Produksjonssammensetning nor-
diske land 2009.
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typer varmekraft. Danmarks miljgpolitikk har gitt gode
vilkar for utviklingen av vindkraft slik at denne utgjer
ca. 20 % av kraftproduksjonen. Forgvrig er produk-
sjonen i Danmark basert pa kull, gass og biobrensel.

De nordiske landenes kraftproduksjon (eksklusive
Island) i 2009 er fremstilt i tabell 1.1 og i figur 1.1.
Samlet sett var arsproduksjonen i 2009 pa 370 TWh
(mot 398 TWh i 2008).

| 2009 utgjorde vannkraften 56 %, varmekraft 42 %
og vindkraft 3 % av kraftproduksjonen. Bade produk-
sjon og forbruk var rundt 20 TWh under normalen.
Det var forbruksnedgang i Norden fra 2008 til 2009,
hovedsakelig pa grunn av lavere forbruk i kraftintensiv
industri. Finanskrisen reduserte forbruket i Sverige og
Finland, og spesielt gjaldt dette papirindustrien. Blant
annet var reduksjon i papirproduksjonen i Finland pa
rundt 25 prosent i 2009 sammenlignet med 2006.
For Sveriges del mé en helt tilbake til 1994 for a finne
samme lave forbrukstall.

Kjernekraftproduksjonen i Sverige var lav i 2008
med 61 TWh, og enda lavere i 2009 med 50 TWh,
en reduksjon pa naermere 20 prosent. Den lave pro-
duksjonen i 2009 skyldtes til stor del driftsproblemer
0g ombygging av svensk kjernekraft, som har fort
til mye lenger revisjonsperioder enn forst antatt. |
perioder vinteren 2009/2010 forte dette til prisrekorder
i kraftmarkedet. | motsetning til Sverige har kjerne-
kraftproduksjonen i Finland i 2009 veert rekordhay.
Samlet kjernekraftproduksjon i Finland var 23 TWh i
2009, en gkning fra 22 TWh i 2008. Vannkraftproduk-
sjonen i Norden for aret var tilnsermet normal, men
med mer vannkraftproduksjon i siste del av aret (og
giennom vinteren 2009/2010) for & erstatte deler av
den reduserte kjernekraftproduksjonen.



| lopet av 2009 ble det i Norge etablert rundt 200
MW ny smaskala vannkraft, mens det i Sverige og
Danmark ble installert henholdsvis over 230 MW og
250 MW ny vindkraftproduksjon. 210 MW av disse ble
tilsluttet Horns Rev 2, verdens storste havvindmalle-
park med 91 vindmaller, som kom i drift i september.
Til sammen har Norge, Sverige og Danmark na instal-
lert vindkraftkapasitet p& henholdsvis 440 MW, 1050
MW og 3400 MW, som til sammen star for om lag
3 % av kraftproduksjonen i Norden. P4 sommeren
2009 var det enkelttimer hvor prisen i Norden var null
pa grunn av hey vindkraftproduksjon. Fortsatt okt
vindkraftkapasitet i Danmark, resten av Norden og
pa kontinentet kan fore til flere timer med kraftpriser
som er sveert lave eller lik null i Norden.

1.2. Historisk kraftbalanse for Norge
| tiden for 1990 var det norske kraftmarkedet styrt av

oppdekningsplikt og fastkraftforpliktelser. Myndighe-
tene og bransjen selv péla de enkelte kraftselskaper

Vannkraft

0.0
Kjernekraft 0.0
@vrig varmekraft 27.7
Vindkraft 6.7
Kraftproduksjon totalt [TWh] 34.4
Totalforbruk [TWh] 34.7

ainvestere i ny kapasitet eller innga kraftavtaler som
ga dekning i ni av ti &r. | gjennomsnitt ga dette et
kraftoverskudd, som ble eksportert til vare naboland.
Etter innfaringen av et mer markedsbasert system har
dette overskuddet blitt redusert og tendert mot en
tilneermet balanse som illustrert i figur 1.2.

Kraftforbruket i Norge vokste jevnt i lang tid frem mot
ar 2000. Etter &r 2000 har veksten i forbruket flatet
ut, noe som delvis skyldes milde vintre. For perioden
2000-2009 har det faktiske forbruket veert i gjen-
nomsnitt 3,1 TWh lavere enn det temperaturkorrigerte
forbruket. Sett i sammenheng med klimaendringer er
det ventet at denne trenden fortsetter.

Analyser viser at vi har et lavere normalarsforbruk
enn hva offisielle tall tilsier, og at forbruket sannsyn-
lig er redusert med 3 TWh pr. &r 2010 som felge av
mildere klima'. Dette er ogséa brukt i vare prognoser.

Figur 1.3 viser arlig nettoutveksling av kraft mellom
Norge og utlandet fra 1980 og frem til 2009. | de aller

1 Reduksjoner i normalérsforbruket er regnet i forhold til forventet arsforbruk
basert pa temperaturserien for perioden 1961-1990. Metrologisk institutt
definerer temperaturnormalen.

12.6 128.3 65.2 2061
22.6 0.0 50.0 72.6
33.3 3.5 156.9 80.4
0.3 1.0 25 10.5
68.7 132.8 133.7 369.7
80.8 128.7 138.3 3775

Tabell 1.1: Nordiske lands kraftproduksjon i 2009, eksklusive Island
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fleste arene (i cirka 4 av 5 &r) har det veert netto eksport
fra Norge. Som felge av variasjoner i tilsig og vann-
kraftproduksjon vil netto utveksling variere fra ar til &r.

| ekstremt tarre &r kan arstilsiget i Norge veere inntil
30 TWh lavere enn tilsig i normalar. Arsproduksjo—
nen i tarre ar vil ikke svekkes like mye pa grunn av
muligheten for & lagre vann i magasinene. Norske
vannmagasiner har en samlet kapasitet p& ca 83 TWh,
av dette er ca. 15 TWh flerdrsmagasin?. Fleksibiliteten
pa produksjonssiden kombinert med priselastisiteten
pa forbrukssiden gjer at det historisk ikke har vaert
behov for import sterre enn 12 TWh til Norge over
en 12-maneders periode (2004).

1.3. Dagens effektsituasjon i Norge
og Norden

Maksimallasten for Norge var vinteren 2009/2010 pa
23 994 MW (B. jan.2010), mens den for det samlede
nordiske systemet var p& 69 639 MW (8. jan.2010).
Dette er rekord bade for det norske og det nordiske
kraftsystemet. Tidligere maksimallast inntraff den 5.
februar 2001, med en samlet last p& ca 69 000 MW.
Samme tidspunkt hadde ogséa Norge sin maksimal-
last (23 050 MW).

Maksimallasten ble registrert i en periode hvor deler
av kraftintensiv industri, bade i Norge og Norden,
hadde et lavere forbruk enn tidligere. Et forbruk innen
kraftintensiv industri pa niva med arene for 2009 ville
ha gitt en langt mer kritisk effektsituasjon.

Under normalt gode forhold regnes tilgjengelig
produksjonskapasitet & vaere i sterrelsesorden 72 000
MW for Norden og 25 300 MW for Norge (fratrukket
1200 MW reserver), noe som betyr at bade Norge og
Norden i ekstremt kalde perioder vil veere selvforsynt.

2 Definisjonen av et flerdrsmagasin er at det ikke er tilstrekkelig produksjons-
kapasitet til at det lar seg temme innen ett ar.

4 Nettutviklingsplan 2010

Figur 1.2: Produksjon og
forbruk i Norge

1.4. Effektsituasjonen de
kommende ar

Installert produksjonskapasitet i Norden forventes &
oke vesentlig de naermeste arene.

| Finland har en hatt et stadig stigende kraftunder-
skudd, med dertil stor importavhengighet. Av denne
grunn har Finland besluttet & bygge et femte kjerne-
kraftverk (1600 MW) som er ferdig i 2012. Finland vil
etter dette fortsatt ha et kraftunderskudd. Finland
har imidlertid startet planleggingen for et sjette og et
syvende kjernekraftverk.

I tillegg forventes stor gkning i produksjonskapasitet
Sverige knyttet til oppgradering av eksisterende kjer-
nekraftverk samt fornybar kraft. Det foreligger planer
for oppgraderinger av eksisterende kjernekraft, der
en de neste arene forventer i overkant av 1000 MW
ny kapasitet. Grenne sertifikater gir sterke incentiver
til ny fornybar produksjon, bade innenfor vindkraft og
innenfor bioenergi. Planene kan ses pa som en direkte
konsekvens av den svenske sertifikatordningen og et
avklart fornybarkrav i henhold til det nye EU-direktivet
om at 49 % av energibruken i Sverige skal komme
fra fornybare energikilder innen 2020.

FIGUR 1.3.: Arlig netto eksport (+) og import (-)
for Norge 1980 - 2009



| Danmark er det satset stort pa vindkraft, noe
som fortsatt har stort potensial. | Danmark er to
store vindkraftverk vedtatt utbygd (Anholt pa 400
MW og Redsand 2 pa 215 MW). Dansk kullkraft
forventes redusert. Dette som folge av klimafokuset
der utslippsforpliktelser og CO,-avgifter har en sterk
negativ pavirkning pa kullkraften.

Den norske effektsituasjonen forventes ikke & endre
seg vesentlig. Ny gasskraftproduksjon pa Mongstad
(280 MW) kommer i lgpet av 2010. Av ny vannkraft er
Svartisen (250 MW) og Kjosnesfjorden (83 MW) de
sterste prosjektene. Utover dette regner en med en
rekke mindre smakraft- og vindkraftverk.

| folge prognoser hos den enkelte TSO vil vi fa en
begrenset forbruksekning de kommende &r. Dette
skyldes blant annet forventning om redusert kraft-
forbruk i industrien som falge av finanskrisens etter-
virkninger, samt at varmepumper og andre energief-
fektiviseringstiltak vil bidra til lavere forbruksgkning
innen alminnelig forsyning.

| sum betyr dette at Norden gér mot et okt over-
skudd béade i forhold til energi- og effektbalanse.
Péplusset forventning om fast import fra Russland
vil dette bety en vesentlig krafteksport fra Norden
mot kontinentet.

1.5. Utviklingstrekk for norsk
produksjon

Forutsetningene for fornybar kraftproduksjon i Norge
er sveert bra, og det foreligger ambisigse planer for
ny fornybar kraftproduksjon. Om vi tar med alt som
per april 2010 er meldt, konsesjonssekt og innvil-
get konsesjon hos NVE, foreligger det planer om a
etablere mer enn 90 TWh ny produksjonskapasitet,
hvorav ca 80 TWh innen vindkraft, og ca 10 TWh innen
vannkraft, jf figur 1.5. Dette er et omfang som neppe
vil bli realisert i overskuelig fremtid. Med dagens kraft-

Figur 1.4: Produksjon og forbruk i Norden under
maksimallast vinter 2009/2010.

priser er vindkraften avhengig av gkonomisk stotte
for & bli lsnnsom, og myndighetenes rammevilkar vil
dermed spille en avgjerende rolle for hva som faktisk
blir utbygd. Som eksempel var stotten naermere 6
mill kr per MW ved siste tildeling av stettemidler fra
ENOVA. Gjennomsnittlig investeringskostnad er i
storrelsesorden 12 — 18 mill kr per MW.

Utbyggingsplanene for fornybar kraft er spredt over
hele landet. De store vindkraftfylkene er Finnmark,
Nordland, Nord- og Ser-Trendelag, Mere og Romsdal
og Rogaland. De to fylkene med sterst potensial for
smakraft og opprusting / utvidelser (O/U) av eksis-
terende anlegg er Nordland og Sogn og Fjordane.
Men ogsé Hordaland, Rogaland og Vest-Agder har
store vannkraftpotensialer. | dag finnes det om lag 11
TWh vannkraft i ulike stadier av planleggingsfasen,
0g ressursgrunnlaget er enda sterre. Til forskjell fra
vindkraft er deler av vannkraftpotensialet kommersielt
lonnsomt med dagens kraftpriser.

FIGUR 1.5: Meldt og
konsesjonssokt
fornybar kraftpro-
duksjon per april
2010. Kilde: NVE.
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Utbygging av gasskraft har et potensial i Norge,
men med kraftoverskudd er dette mindre aktuelt.
| en situasjon med overskudd, er det mer rasjonelt
for Norge & eksportere gass enn & produsere strem
av gass for sa & eksportere kraften. Dette skyldes
at gasstransport over store avstander har mindre
tap og kostnader enn tilsvarende kraftoverfaring.
Utbygging av gasskraft fremstar ikke som aktuelt
med naveerende fremtidsbilder. Realisering av nye
gasskraftverk vil veere avhengig av en lavere gasspris,
kombinert med nadvendigheten av at utviklingen av
CO,-fangst lykkes.

1.6. Kraftforbruk

Elektrisitetsforbruket utgjer cirka 50 % av samlet
energibruk i Norge og over 60 % av stasjonaert ener-
giforbruk. Fordeling av elektrisitetsforbruk i 2009 i
Norge er vist i figur 1.6.

1.6.1. Alminnelig forsyning

Alminnelig forsyning omfatter elektrisitetsforbruket
innen husholdninger, jordbruk og fiske, tienesteyting
0g annen industri. Historisk sett har dette forbruket
fulgt den gkonomiske veksten. | et slikt lys skulle den
wkonomiske utviklingen siden 1990 medfart stor vekst
innen alminnelig forsyning.

Etter en viss forbruksvekst tidlig p& 1990-tallet, flatet
imidlertid forbruket innen alminnelig forsyning ut fra
midten/slutten av 1990-tallet. Gjennomsnittlig arlig
forbruksvekst har vaert 1,1 % om vi ser hele perioden
fra 1990-2007 under ett, og kun 0,4 % per ar i perioden
1997-2007. Brutto nasjonalprodukt (BNP) for fastlands-
gkonomien har til sammenligning ekt med 3,1 % per &r
mellom 1990 og 2007, og med ca 2,7 % per &r fra 1997
til 2007. Utflatning av kraftforbruket skyldes en kombi-
nasjon av energieffektivisering og heyere kraftpriser.
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Tross mer effektiv energibruk, kan det totale for-
bruket gke fremover som folge av okt bruk av elek-
triske apparater, okte komfortkrav, ekt arealbruk,
flere boenheter og okt aktivitetsniva. | tillegg til at
forbruket vokser, er det en klar trend at samfunnet blir
mer avhengig av en stabil og sikker streamforsyning,
da stadig flere kritiske samfunnsfunksjoner avhenger
av strem. P& lengre sikt vil bosetningsmenster og
demografiske utvikling veere viktig driver for forbruket.

| Norge er energiforbruket til oppvarming i sterre
grad enn i andre land dekket av elektrisitet til rela-
tivt lave priser, og det er et betydelig potensial for
energieffektivisering i denne sektoren. Potensialet
for energieffektivisering gir stor usikkerhet omkring
fremtidig kraftforbruk innen alminnelig forsyning, selv
om viigjen far en periode med stor gkonomisk vekst.

1.6.2. Industrien

Kraftintensiv industri (Kll, som inkluderer bransjene
aluminium, ferro, kjemisk) og treforedling utgjer til
sammen ca 30 % (35 TWh i 2009) av det norske
kraftforbruket.

Forbruket i industrien er kiennetegnet ved et relativt
jevnt forbruk over aret og over degnet. | korte perio-
der (inntil et par timer) er forbruket i store deler av
Kll fleksibelt ved at det kan reduseres kraftig uten at
det far alvorlige teknisk/skonomiske konsekvenser.
Dette innebeerer at Kll kan brukes som systemvern
(belastningsfrakopling, BFK) i tilfeller ved feil i nettet, og
som effektreserve i timer med ekstremt stort forbruk.
| tarrér, der spotprisen er sveert hay i lange perioder,
kan deler av Kll redusere produksjonen av rdvaren og
selge kraft tilbake til markedet. Bade den kortsiktige
og langsiktige fleksibiliteten i industrien er viktige for
systemdriften og for nettutviklingen.

Pa lang sikt er industriforbruket en kilde til stor usik-
kerhet bade knyttet til totalt forbruk (pévirker regionale
kraftbalanser) og behovet for nettkapasitet i ulike deler



av nettet. Kll har historisk veert lokalisert i neerheten av
kraftverk, og endringer i industriforbruket kan derfor
fa store konsekvenser for kapasitetsbehov i nettet.
Den globale finanskrisen har gitt fall i etterspersel
for kraftintensiv industri i Norge og Norden. Forbru-
ket i 2009 i kraftintensiv industri i Norge var 18 %
lavere enn nivaet i 2008. Den skonomiske krisen ga
fall i energipriser og lavere priser pa utslippskvoter
(ETS). Smelteverksindustrien (aluminium og ferro) i
Norge bruker arlig om lag 27 TWh elektrisk kraft. |
lopet av 2009 har flere fabrikker og produksjonslinjer
blitt midlertidig stengt eller nedlagt. Dette gjelder
for blant annet Ser-norske Aluminimum (Seral) pa
Husnes, Sgderberg-ovnene ved Hydro pa Karmgy
og produksjonshallen SU3 pa Hydro Sunndalsera.
Utvikling innen kraftintensiv industri vil avhenge av
flere forhold. Finanskrisen og etterfelgende virkninger
vil vaere viktig bade for den globale ettersperselen etter
norske varer, samtidig som usikkerheter rundt gkono-
misk utvikling vil pavirke industriens vilie og evne til &
foreta nedvendige reinvesteringer i Norge. Industrien
fremhever ogsé at seer-europeiske karbonpriser pa

kraft og kostnader for industriens utslipp er dempende
for investeringene. Samtidig vil en situasjon med
betydelig kraftoverskudd i Norge og Norden kunne
gi industrien vilkar for & opprettholde og eventuelt
foreta utvidelser.

Norsk treforedlingsnaering bruker arlig i overkant
av 5 TWh elektrisk kraft. Neeringen er i hovedsak
lokalisert pa @stlandet og i Midt-Norge, men det
finnes ogsa to mindre anlegg pa Serlandet. Den nor-
ske treforedlingsnaeringen, som har avispapir som
primeerprodukt, har sine viktigste markeder i Europa.
Her er imidlertid forbruket pa vei nedover. Dette har
skapt gkende overkapasitet innen produksjon av
avispapir, og har medfort at bransjen omstiller seg
mot magasinpapir. Den norske treforedlingsbransjen
sliter med lannsomheten. Dette har fort til at deler av
industrien enten er lagt ned eller har redusert kapasi-
tetsutnyttelse. Ytterligere innskrenkninger kan komme.
Transportkostnader, utlop av langsiktige kraftavtaler,
sma energieffektiviseringspotensialer og virkningene
av finanskrisen kan bidra til dette.

FiGuR 1.6: Elektrisitetsforbruk
2009 i Norge. Kilde: SSB
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1.6.3. Petroleumsvirksomhet

Utvikling innen undervannsteknologi, flerfasestrom
og kabelteknologi har bade gjort det mulig & forsyne
petroleumsvirksomhet til havs med kraft fra land og
a legge prosesseringsanlegg pa land. Denne utvik-
lingen har gitt mulighet for en type industriforbruk, og
vesentlig forbruksgkninger langs kysten pa Vestlandet,
i Midt-Norge samt i de nordlige landsdeler. Dette
skaper nye utfordringer for kraftnettet.

Per i dag er det kun Troll A og Ormen Lange av
offshoreinstallasjonene som blir forsynt med kraft fra
land. | tillegg benytter landterminalene Tjeldbergod-
den, Kérstg, Kollsnes, Mongstad og Sture kraft fra
nettet. P& Snohvit hentes det i perioder noe kraft
fra landbasert kraftproduksjon, men anlegget er i
utgangspunktet selvforsynt med kraft fra eget kraft-
varme anlegg. De andre innretningene pa sokkelen
far i all hovedsak dekket behovet for elektrisk og
mekanisk kraft (direkte drift av kompressorer og
pumper) fra gassturbiner. | noen tilfeller benyttes ogsa
diesel som brennstoff, eller en kombinasjon av diesel
0g gass (dual fuel maskiner).

Per 2009 var det 174 gassturbiner pa norsk sok-
kel med en samlet installert effekt pa om lag 3000
MW. De fleste turbinene er i sterrelsen 20-30 MW,
men 41 turbiner er under 10 MW. De fleste av disse
er reserveturbiner. Per i dag er det totale behovet for
mekanisk og elektrisk energi pa norsk sokkel om lag
15 TWh. Egenproduksjon av elektrisk kraft er om
lag 7 TWh. Behovet forventes & veere relativt stabilt
i arene fremover.

Pa Valhall bygges det en likestremskabel (med
HVDC VSC omformerteknologi) pa 78 MW fra Lista
og ut til feltet. Forbindelsen vil bli idriftsatt i lopet av
2010. Beslutningen om & hente strem fra land ble
fattet i forbindelse med en beslutning om fornyelse av
plattformen. Tilsvarende er Gjoa besluttet elektrifisert.
Kabelen fra Mongstad til Gjea er en AC-kabel pa 40
MW, og planlegges idriftsatt i lapet av 2010.
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| tillegg er det bestemt at Goliat skal del-elektrifi-
seres fra 2013 og fullelektrifiseres fra 2018, jf. St.prp.
nr 64 (2008-2009). Fullelektrifiseringen er imidlertid
avhengig av at det er tilstrekkelig kapasitet i det innen-
landske nettet. Dette er ikke tilfellet i dag, og stiller
krav til nettutvikling. Dette er en av flere grunner til at
Statnett har konsesjonssokt 420 kV linjen Balsfjord
— Hammerfest.

[ tillegg til de utbyggingene som allerede har bestemt
utbyggingslesning, er det flere nye prosjekter hvor
kraft fra land vil bli vurdert. Dette gjelder blant annet
pa utvidelse av Snehvit, Ormen Lange offshore kom-
presjon, Ekofiskomréadet og gkt kompresjon for Troll.

Regjeringen ba Oljedirektoratet (OD) i 2009 om a
vurdere forventet kraftetterspersel fra land i arene
frem mot 2025. | figur 1.6 viser totale tall for forventet
kraftetterspeorsel fra petroleumsvirksomheten. Utfalls-
rommet er illustrert gjennom to ulike scenarioer, et
basis scenario og et hayt scenario.

| basis scenario i figur 1.7 ligger de nevnte felt inne
med forbruksekninger. Kraftbehovet er i dette sce-
nario i starrelsesorden 7 TWh, som er en gkning fra
navaerende cirka 4 TWh. | det heyt scenariet ligger
det ogsa inne elektrifisering av eksisterende innretnin-
ger i nordlige Nordsje og en mindre elektrifisering av
nytt felt i Norskehavet. Dersom det besluttes at alle
disse prosjektene skal forsynes med kraft fra land,
vil kraftbehovet til petroleumsanleggene utgjere om
lag 12 TWh i 2020. Tallene er imidlertid heftet med
stor usikkerhet. Tallene gjelder vedtatte utbygde felt.

For nye funn (bortsett fra Goliat) forventes det utbyg-
ning med undervannsproduksjonsanlegg i tilknytning
til eksisterende felter. Umodne funn som Peon i Nord-
sjeen, Onyx, Luva, Stetind og Hvitveis i Norskehavet
trenger selvstendige produksjonsinnretninger til havs,
men det er langt frem til en avgjerelse. Hva som skjer
i Lofoten og Vesteralen er forelepig usikkert. Eventuell
utbygging vil uansett ligge langt frem i tid.

FIGUR 1.7: Mulig frem-
tid kraftettersporsel
fra petroleums-
virksomheten



Petroleumssektoren sto i 2008 for 27 % av de nor-
ske klimagassutslippene. Andelen har veert gkende
som folge av okt aktivitet. Flere rapporter har vurdert
mulighetene for elektrifisering. NVE og OD publiserte i
2008 rapporten «kraft fra land» (KFL-rapporten). Flere
andre aktarer har ogsé gjort studier av elektrifisering,
bla. OLF, ECON, ZERO og Bellona. KFL-rapporten
kostnadsfester kun del-elektrifisering. Dvs. at utstyr
for produksjon av elektrisitet pa innretningene blir
erstattet med kraft fra land, mens det forutsettes at
direktedrevne pumper og kompressorer fortsatt vil
drives med gass.

Tiltakskostnaden fra KFL-rapporten, og som legges
til grunn for Klimakur 2020s vurderinger, starter pa
rundt 1600 - 2000 kroner per tonn CO, for Serlige og
Nordlige Nordsjo (60 Hz) sammen med Norskehavet.
Dyrest er Midtre Nordsje med opp mot 4000 — 5000
kroner per tonn CO,. Avgjerende for kostnaden er
levetid, effekt, overforingsavstander og felles sys-
temfrekvens.

1.6.4. Samferdsel

Det er i dag okende oppmerksomhet pa elekitrifisering
av samferdsel, og i forste rekke elektrifisering av per-
sonbiler. Transport star for om lag 28 % av de norske
klimagassutslippene, og vegtransport alene utgjer ca
18 % av utslippene. Klimaforlikets ambisjon er en 10
% andel av ladbare biler (bade elektriske og ladbare
hybridbilder) innen 2020. Ved inngangen av 2010 var
det registrert totalt 2 871 elbiler i Norge (SSB), hvilket
erom lag 0,1 % av den totale bilparken.

Det er forventet okt trafikk i og rundt de store byene
fremover. Hovedarsaken til akning i veitransport er at
antall biler gker, og ikke at hver enkelt bil kjerer lengre
enn tidligere. For korte distanser vil elbiler veere et
godt alternativ.

Det har skjedd store fremskritt innen batteriteknologi
som bidrar til at batteridrevne biler, ogsa i form av
plug-in hybrider, blir stadig bedre alternativer til biler
med forbrenningsmotor. Batteriprodusenter mener
at kostnaden for batteripakker vil reduseres i et mid-
dels til langt perspektiv. Ny batteriteknologi vil gjere
elektrisk drift kommersielt tilgjengelig raskere enn
tidligere antatt.

Innfering av elektriske biler i trad med Klimaforlikets
ambisjon pa 10 % andel i 2020 vil ikke fere til proble-
mer for verken energi- eller effektbalansen i Norge.
10 % andel elbiler i Norge i 2020 vil ha et behov pa i
underkant av 1 TWh per ar. Dette forbruket har liten
betydning for det overordnede kraftsystemet og sen-
tralnettet. Hvis alle personbiler i Norge blir drevet helt
av elektrisk kraft vil arsforbruket bli om lag 8 TWh. En
personbil har giennomsnittlig levetid pa 20 ar (SSB),
og tilneermet alle biler som blir solgt i dag er drevet
av forbrenningsmotor. Det vil dermed ta tid for hele
personbilparken kan veere elektrifisert.

Elbiler er mest utbredt i de storre byene. Gkt elek-
trifisering av bilparken er mest aktuell hvor det er
hoy befolkningstetthet, og hvor infrastrukturen forst

vil bygges ut. | en nordisk sammenheng, hvor det er
bedre grunnlag med hayere befolkningstetthet, vil
en omfattende elektrifisering av samferdsel kunne
representere et nytt, samlet forbruk i starrelsesorden
10 - 20 TWh.

Samtidig lading fra stramnettet kan potensielt veere
et problem for regional- og distribusjonsnett. For &
redusere samtidig belastning pa stremnettet ved
lading av elbiler kan tidsstyring veere et mulig tiltak.
Innfering av toveiskommunikasjon (smart grids) kan
gi incentiver til & lade bilen nar det er gunstig for
kraftsystemet, for eksempel pa natten. Ved & lade
elbilene pa natten vil dette fore til en utjevning av
forbruksprofilen i Norge.

Det samlede elektrisitetsforbruket for jernbane i
Norge var i overkant av 0,5 TWh i 2009. NSB planleg-
ger 15 % reduksjon i elektrisitetsforbruket i samarbeid
med ENOVA.

Elektrifisering av skip ved havn kan ha betydelig
samlet effektbehov i enkelte havner, som for eksempel
Bergen, Oslo og Stavanger. Det vil primeert veere i
sommerhalvaret behovet for effekt vil veere storst.
Dette sammenfaller godt med lavlast i effektforbruk pa
land, og det vil derfor veere mulig & dekke effektbeho-
vet innenfor kapasitetsgrensen i forsyningsnettet. Det
vilimidlertid vaere behov for & gjere noen oppgraderin-
ger og utbedringer pa det lokale distribusjonsnettet og
ut til batene. For eksempel er det foretatt vurderinger
for Bergen havn som indikerer en maksimal last pa
40 - 50 MW om sommeren.
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Europeisk utvikling, fornybar kraft
og energietiektivisering som
drivere for nettutvikling

EU har de seneste arene vedtatt omfattende lovgivingspakker med betydning for energiomradet ogsé i Norge.
Spesielt gjelder dette klima- og energipakken, som innbefatter 20-20-20 mélene og direktiv for fornybar
energi, samt den tredje energimarkedspakke som har som mal & forbedre konkurransen og effektiviteten i
de europeiske el og gass markedene. Disse pakkene vil endre de europeiske og nordiske kraftsystemene,
og Vil sette rammer for norsk energi- og nettutvikling. Blant annet bidrar europeisk fornybarsatsning til okt

ettersporsel etter reguleringsevne.

Gjennomfering av ambisiase norske mal for fornybar kraftproduksjon vil fa store konsekvenser for det nor-
ske kraftsystemet. Selv om de politiske signalene gir en klar retning om gkt fornybarsatsning er det samtidig
betydelig usikkerhet knyttet til ambisjonsniva og fremdrift. Avklaringer pa dette omrédet er viktig bade for
fornybarakterene og Statnett slik at vi kan planlegge nedvendige tiltak i tide.

Det er et sterkt sammenheng mellom reduksjoner av
klimagasser og forsterkninger i det norske kraftsyste-
met, bade ved elektrifisering av petroleumsindustrien
og ved 4 tilrettelegge for ny fornybar kraftproduksjon.
Erfaringsmessig har ledetiden for nye tiltak okt den
senere tiden, ikke minst som felge av tidkrevende
konsesjonsprosesser. En oppnaelse av klimamaélene
forutsetter en kortere gjiennomferingstid for tiltakene.

Nettkapasitet og kostnad ved nytt nett ma tas med
i vurderingen nar man skal vurdere lokalisering av ny
produksjon. Det er samfunnsmessig rasjonelt med
en god koordinering mellom utvikling i forbruk og
nett og produksjon.

En mer effektiv bruk av energi har positive virkninger
for samfunnet. For Statnett vil en stor grad av energief-
fektivisering ha konsekvenser for nettutviklingen ved at
behovet for nye overferingslinjer reduseres. Samtidig
er effektvirkning (MW) av energieffektivisering (MWh)
mindre sikker, og dette ma vurderes naermere. Hoye
mal for utbygging av fornybar energi, i tillegg til en stor
grad av energieffektivisering, vil ha konsekvenser for
kraftbalansen og vil oke behovet for nettforsterkninger
internt i Norge og mot utlandet.
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2.1. EUs klimapolitikk

EU star samlet bak et mél om at den globale gjen-

nomsnittstemperaturen ikke skal oke mer enn 2 grader

Celsius, som ogsa er anbefalingen fra FNs klimapanel.

Skal denne malsettingen nas méa klimapolitikken inn-

rettes deretter. EU-kommisjonen vedtok i desember

2008 nye direktiver som skal sikre oppnaelse av

klimamalene. EUs klimapakke fokuserer langs de tre

hoveddimensjonene kvotehandel, energieffektivitet

og fornybare energikilder. Klimapakken inneholder

blant annet felgende direktiv:

e Et direktiv for bruk av fornybar energi

e Et direktiv om kvotehandelssystemer 2013-2020

® Retningslinjer for statstette i miljgprosjekter

e Et policydokument vedrerende CO, fangst og
lagring

e Oppdatering og implementering av nasjonale hand-
lingsplaner for energieffektivisering

EUs fornybardirektiv 2009/28/EC forplikter at alle EU
land samlet skal redusere klimagassutslippene med
20 prosent samt ha en gkning pa 20 prosent fornybar
energi innen 2020. Per i dag kommer om lag 8 % av
EU-landenes energiforbruk fra fornybare energikilder.
Alle EU land har fatt individuelle bindende mal der en
bestemt andel av total energibruk skal veere fornybar,



inkludert varme og kjoling og energieffektivisering av
transportsektoren, hvorav minimum 10 prosent av
energien i transportsektoren skal veere biodrivstoff.
De ulike tiltakene hvert land vil gjere for & n& dette
malet er beskrevet i nasjonal handlingsplaner som
ble levert EU i juni 2010. Dette vil resultere i okte
kostnader for de ulike landene og direktivet legger
derfor til rette for samarbeid mellom land ved bruk av
fleksible markedsmekanismer for & na de respektive
nasjonale malene. Norge er ogsa forpliktet av dette
direktivet da det er EDS relevant, men endelig krav
for Norge sin del skal forhandles med EU.

EUs ambisiese malsetning om & redusere klimag-
assutslippene vil fremtvinge en sterre teknologiomleg-
ging innenfor kraftproduksjon, der fossile energikilder
erstattes med fornybare energikilder. Dersom EU skal
oppna sitt fornybarmal vil dette matte innebaere en
omfattende utbygging av blant annet vindkraft. Pa
grunn av vindkraftens ufortsigbare produksjon, og at
den ofte vil vaere lokalisert i omrader med lite forbruk,
vil dette kreve betydelig investeringer i nye overfo-
ringsforbindelser. Dette gjelder bade internt i land og
mellom land. Men det vil samtidig veere utfordrende
& na EUs klimamal kun basert pa fornybar kraftpro-
duksjon. Dette har i stor grad bidratt til & aktualisere
utvidelser og nyetablering av kjernekraftverk i Europa.

2.2. EUs tredje energimarkedspakke

For & fremme konkurranse og effektivitet i el- og gass-
markedene har EUs medlemsland vedtatt den tredje
energimarkedspakke som skal vaere implementert i EUs
medlemsstater innen mars 2011. Gjennom den tredje
energimarkedspakken har EU-kommisjonen tatt et
sterkere grep om utviklingen av kraftmarkedet i Europa.

Den tredje energimarkedspakken er EQS-relevant
og skal veere forhandlet og eventuelt implementert

i norsk lovverk senest seks méaneder etter at den er
implementert i medlemslandene.

Gjennom den tredje energimarkedspakken har
EU kommisjonen fatt en rekke nye verktay for & na
malsetningen om et felles indre marked for energi.
Det viktigste verktayet er utarbeidelsen og implemen-
tering av felles regelverk. Dette arbeidet har derfor
stor oppmerksomhet i Europa. Det er seerlig stort
fokus pa regler for tilkknyting av ny produksjon. Felles
detaljert regelverk for markedsdesign (intraday), samt
regelverk for driftskoordinering har ogsa prioritet.
Statnetts vektlegger i dette arbeidet a sikre lgsninger
som sikrer at Norge sitter igien med en rimelig andel
av handelsgevinsten med utlandet.

Kommisjonen vil se sterkere og mer uavhengige
regulatorer, i tillegg til at de oppretter Agency for the
Cooperation of Energy Regulators (ACER). ACER vil
vaere sentral i spersmal knyttet til grenseoverskridende
saker, samt i den europeiske regelverksutformin-
gen. TSO»ene har ogsa fatt en sveert sentral rolle i
utviklingen gjennom opprettelsen av The European
Network of Transmission System Operators for Elec-
tricity (ENTSO-E) (se kapittel 2.3).

Behov for gkte nettinvesteringer i Europa fremover
vil rette oppmerksomheten pé investeringsinsentiver
og tariffering. EU-kommisjonen har signalisert at de
vil diskutere dette tema som en del av EUs Infra-
strukturpakke som skal offentliggjeres i slutten av
2010. Statnetts fokus med dette arbeidet er a sikre
at lgsningene og insentivene bidrar til & gjennomfare
og finansiere nedvendige investeringer i kraftmarke-
det. En viktig del av dette arbeidet er internasjonalt
transittkompensasjon (ITC). Statnett, sammen med
norske myndigheter og akterer, har i flere ar arbeidet
aktivt med ITC og ordningens pavirkning pa utviklin-
gen av et effektivt kraftmarked. Europeisk regelverk
(guidelines) for tariffer og ITC er n& vedtatt av med-
lemslandene. Lasningen er en modell der Norges
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okonomiske eksponering er betydelig redusert ut fra
tidligere modeller.

Det jobbes med & fa pa plass markedskopling
mellom landene i nord-vest Europa (Norden inklu-
dert). Etter lange prosesser ser det na ut til at man
skal lykkes med en felles markedskopling mellom de
nordiske landene og sentrale land i Europa. En effektiv
markedskopling er viktig for Norge for & kunne utnytte
de norske ressursene pa en fornuftig mate. Spesielt
blir dette viktig med mye fornybar produksjon bade
i Norden og i Europa. Statnett vektlegger i dette
arbeidet at effektive handelslasninger ma sikre at vi
bade kan utnytte degnvariasjoner, eksportere grann
kraft, samt legge til rette for salg av reserver.

2.3. ENTSO-E og felles europeiske
nettutviklingsplan

Ett viktig forhold i den tredje energimarkedspakken er
opprettelsen av The European Network of Transmis-
sion System Operators for Electricity (ENTSO-E). EU-
kommisjonen vil benytte ENTSO-E i utarbeidelsen av
fremtidig europeisk regelverk innenfor kraftsektoren.

| pavente av endelig implementering av den tredje
energimarkedspakken opprettet 42 europeiske TSOer
fra 34 land ENTSO-E pé frivillig basis i desember 2008.
Hensikten var & starte samarbeidet s& raskt som
mulig og fa en effektiv gjennomfering av den tredje
energimarkedspakken. Opprettelsen av ENTSO-E
forte til at alle de regionale samarbeidsorganisasjo-
nene, slik som Nordel ble nedlagt og deres aktiviteter
viderefares av ENTSO-E.

Total projects

AC>300 kv

ENTSO-E vil blant annet arbeide med & utarbeide
et fremtidig europeisk regelverk innen kraftsektoren,
som inkluderer regler for systemdriften og markeds-
design. Disse reglene vil bli juridisk bindene for alle
EU/EQ@S land.

Statnett er fullverdig medlem av ENTSO-E.

Som en del av det felles europeiske arbeidet offent-
liggjorde ENTSO-E i juni 2010 den forste europeiske
nettutviklingsplanen — Ten Year Network Develop-
ment Plan (TYNDP). TYNDP er beskrevet i EUs tredje
energimarkedspakke for energisektoren, og er en
ikke-bindene plan som skal utarbeides og gjeres
offentlig hvert annet &r av ENTSO-E. Arets utgave
er en pilotutgave og den forste offisielle versjonen vil
foreligge i ar 2012.

TYNDP-planen 2010 inneholder neermere 500
prosjekter, med en et samlet investeringsomfang i
sterrelsesorden 200 mrd kr de naermeste fem arene.
Planen viser at drivere for nettutviklingen i Europa er
primeert knyttet til:

e Ny fornybar kraftproduksjon i Nord- og Ser-Europa,
med utgangspunkt i EUs 20/20/20 klimamal

e Tilknytning av ny konvensjonell produksjon (termisk
og kjernekraft)

e Markedsintegrasjon og verdiskapning gjennom
handel - sentrale/estlige deler av Europa og Bal-
tikum

e Forsyningssikkerhet i enkelte byer/regioner

Ambisjonen er at 42000 km nytt nett, bade internt i

landene og mellom landene, enten skal bygges nytt

eller bygges om i tidrsperioden, som vist i figur 2.1.
Planen understreker behovet for sterre grad av

samordning av insentiver og regulatoriske forhold for

AC<300 kv
2900 km

42100 km

56%
longterm

% DC 9600 km

midterm
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FIGUR 2.1 ENTSO-E
Ten Year Network
Development plan



a sikre gjennomfaring av tiltakene, samt papeker at
raske godkjenningsprosesser for nye prosjekter vil
kunne vaere avgjerende for & sikre at nettutviklingen
kan legge til rette for EUs 20/20/20 klimamal.

2.4. Norsk fornybarsatsing

2.4.1. Norsk klima- og fornybarpolitikk

| folge Norges forpliktelser i Kyotoprotokollen kan
Norge oke sine CO,-utslipp i perioden 2008-2012
med 1 prosentpoeng i forhold til 1990. Regjeringen
foreslo i juni 2007 at Norge innen 2012 skal overopp-
fylle sine forpliktelser og redusere utslippene med 9
% i forhold til 1990. Videre har regjeringen foreslatt
at Norge fram til 2020 pétar seg en forpliktelse om &
kutte utslippene av klimagasser med tilsvarende 30
% av Norges utslipp i 1990, og at Norge skal veere
karbonngytralt i 2050.

1 2009 ble det sluppet ut 50,8 millioner tonn CO,-
ekvivalenter, og ikke siden 1995 har utslippene veert
sé lave. Nedgangen skyldes for en stor del reduserte
utslipp fra industrien og fra olje- og gassvirksomheten,
men ogsa utslippene fra veitransport og landbruk gikk
ned. Norges tildelte kvotemengde under Kyotopro-
tokollen er 250,6 millioner tonn CO,-ekvivalenter for
perioden 2008-2012. | 2008, Kyotoprotokollens forste
gjeldende ar, var utslippene 53,7 millioner tonn. Selv
om 2009 hadde kraftig reduserte klimautslipp vil det
sannsynligvis veere nedvendig med statlige kvote-
kjop for & oppna det nasjonale mélet om 10 prosent
overoppfyllelse av Kyotoprotokollen.

Klimaforliket, som ble vedtatt av Stortinget i 2008,
innebaerer at Norge &pner for & fremskynde mélet
om & bli et karbonnaytralt samfunn fra 2050 til 2030.
Videre innebeerer forliket at det skal gjennomferes
reduksjoner i de norske klimagassutslippene pa 15-17

millioner tonn CO,-ekvivalenter innen 2020. Dette
betyr at om lag 2/3 av Norges totale utslippsreduk-
sjoner tas nasjonalt. De konkrete virkemidlene for &
na disse malene er forelepig ikke pa plass.

| St.meld. nr. 29 (1998-99) vedtok Stortinget en
malsetning om at det skal etableres 3 TWh vind-
kraftproduksjon innen 2010. ENOVA, som er myn-
dighetenes verktay i satsingen pé fornybar energi og
energiomlegging, har en avtale med myndighetene
om & fremskaffe 18 TWh fornybar varme- og kraftpro-
duksjon samt energisparing innen utgangen av 2011
(basisaret er 2001). | avtalen inngar ogsa malet om
3 TWh vindkraft og 4 TWh vannbaren varme. | 2007
inngikk ENOVA kontrakter som gir et samlet energire-
sultat pa om lag 3 TWh/ar. Samlet for perioden 2001
til 2009 rapporterer ENOVA om et kontraktsfestet
resultat pa 13 TWh/ar. Méalsetningen om 3 TWh vind
i ar 2010 vil ikke nas, men samlet mélsetning pa 18
TWh forventes nadd innen ar 2011.

Uklarhet om ambisjoner og virkemidler for & realisere
klimamalene gir betydelige utfordringer for Statnetts
nettplanlegging i vart arbeid med & understotte dette
malet.

2.4.2. Klimakur 2020
Regjeringen varslet i Stortingsmelding nr. 34 (2006-
2007) Norsk klimapolitikk (klimameldingen) at den vil
legge frem en vurdering av klimapolitikken og behovet
for endrede virkemidler for Stortinget i 2010. Klima-
kur 2020 ble opprettet av regjeringen for & utforme
grunnlagsmaterialet for en slik vurdering. Analysen fra
Klimakur 2020 tar utgangspunkt i méalet om nasjonale
utslippskutt pa 15 — 17 millioner tonn CO, innen 2020,
som er nedfelt i avtalen om klimameldingen (klima-
forliket) som flertallet pa Stortinget inngikk i 2008.
Klimakur 2020 har sett pa ulike valgmuligheter
myndighetene har for & n& malet om nasjonale

Figur 2.2 Malsetting for
klimapolitikken.
Kilde: Klimakur
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utslippsreduksjoner i 2020, og konsekvensene av
disse. Klimakur 2020 har ikke gitt anbefalinger om
hvordan mélet kan nas. Klimakur 2020 har imidlertid
satt sammen forskjellige virkemiddelmenyer for &
illustrere ulike mater & na det nasjonale malet for
utslippsreduksjoner.

Klimakur 2020 har gjennomfort sektorvise analyser
av mulige tiltak og virkemidler for utslippsreduksjoner
gjort en makrogkonomisk vurdering av de totale
samfunnsakonomiske kostnadene ved & innfri méalet.

Totalt har Klimakur 2020 identifisert om lag 160
mulige utslippsreduserende tiltak som er beskrevet
med utslippsreduksjonspotensial og tiltakskostnader.
En sammenstilling av de sektorvise analysene gir
en kostnadskurve som indikerer at det er mulig a
oppné en utslippsreduksjon pé 12 millioner tonn CO,-
ekvivalenter innen 2020 i forhold til referansebanen,
dersom man gjennomfarer alle tiltak med kostnader
opp til omkring 1100 kroner/tonn CO,-ekvivalent.
| folge de makrogkonomiske beregningene vil de
samfunnsgkonomiske kostnadene ligge mellom 5 og
10 milliarder kroner per ar, avhengig av sammenset-
ningen av virkemiddelbruken.

De fleste tiltakene som er vurdert innebaerer omleg-
ging fra direkte bruk av fossil energi til fornybar energi,
seerlig bioenergi. | felge Klimakur 2020 vil den samlede
ettersparselen etter elektrisitet seerlig avhenge av grad
av elektrifisering pa norsk sokkel og tiltak i industrien.
| sum forventer Klimakur 2020 ingen gkning i kraftet-
tersparselen som felge av tiltakene fordi mange av
tiltakene frigjer el som falge av effektivisering.

Selv om Klimakur 2020 estimerer at netto elek-
trisitetsforbruk rundt null vil dette kunne utfordre
nettutviklingen siden de ulike tiltakene kan skje pa
ulike deler av landet og ha ulike forbruksprofil. Det
er ikke foretatt en egen analyse av effekter pa ener-
gibalansen sett i lys av de mange tiltakene som skal
gjores. Det er heller ikke foretatt vurderinger av den
gjensidige avhengigheten mellom Klimakur 2020 og
Norges sannsynlige forpliktelser i henhold til EUs for-
nybardirektiv. Implementeringen av fornybardirektivet
vil legge faringer péa kraftbalansen og andre forhold
som pavirker analysen i Klimakur 2020. | det nordiske
kraftmarkedet er det prognostisert et betydelig over-
skudd av kraft pa mellom 40-60 TWh i 2025. Etter
Statnetts vurdering vil elektrisitet spille en starre rolle
i fremtidens klimavennlige energisystem enn det som
framgar av rapporten fra Klimakur 2020.

Til tross for at Klimakur 2020 opererer med ufor-
andret kraftetterspersel i 2020 er det etter Statnetts
vurderinger flere forhold som trekker i retning av
okt satsing pa fornybar kraftproduksjon i Norden,
og dermed et betydelig kraftoverskudd. Dette kan
blant annet anvendes til elektrifisering av petrole-
umsinstallasjoner og gkt bruk av elektrisitet innenfor
transportsektoren. Statnett tar sikte p& & investere
i storrelsesorden 30 — 40 milliarder kroner de neste
10 &rene, og tiltakene kan legge til rette for elektrifi-
sering av petroleumsanlegg pé land og offshore. For
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eksempel vil de planlagte 420 kV ledningene Ofoten-
Balsfjord og Balsfjord-Hammerfest, ved normal drift,
legge til rette for okt elektrifisering av Snghvit og
Goliat. | denne sammenhengen er det verdt & nevne
at ledetiden for nye kraftlinjer er lang, og at det er
viktig at myndighetene fokuserer pa & redusere denne
i tiden fremover. Det er en sterkt sammenheng mel-
lom reduksjoner av klimagasser og forsterkninger i
det norske kraftsystemet.

2.4.3. Svensk/norsk sertifikatmarked

| september 2009 inngikk Norge og Sverige en
prinsippavtale om et felles sertifikatmarked mellom
landene. Dette innebeerer en forpliktelse mellom
landene om et langvarig samarbeid for utbygging og
investering i ny fornybar produksjon, og er i samsvar
med samarbeidsmekanismer i direktivet. Rammene
rundt samarbeidet innebaerer at ordningen skal ha
oppstart 1. januar 2012 med varighet til 2035. Den
skal veere teknologingytral og innbefatte investering
i ny produksjon tilsvarende 26 TWh totalt, slik at 13
TWh blir godskrevet begge land som bidrag til den
nasjonale maloppnaelsen. For at avtalen med Sverige
skal kunne iverksettes til planlagt tid er det viktig at
Norge fases inn i fornybardirektivet pa lik linje med
de andre EU landene sa raskt som mulig, inklusive
nasjonale allokeringsplaner for det norske systemet.

Det er usikkert hvordan sertifikatmarkedet skal
utformes i detalj, men det legges til grunn at sys-
temet kan antas & ha store felles trekk med hvor-
dan dagens sertifikatmarked (El-certh) er utformet
i Sverige. Der utstedes det hver méaned et sertifikat
per produsert MWh til produsenten. Ettersporselen
etter sertifikatene skjer giennom kvoteplikt ved at
leverandarer av strom er forpliktet til & anskaffe
og innlgse sertifikater tilsvarende en kvote av sine
kunders stramforbruk. Kvoten er en prosentandel
som er satt ut i fra estimert skningen av ny fornybar
kraftutbygging per ar.

Omfanget av ny fornybar produksjon som vil byg-
ges i Norge som folge av sertifikatordningen har stor
usikkerhet. En teknologineytral sertifikatordning
forventes & medfare at smékraften realiseres for vind-
kraften pa grunn av bedre lannsomhet i prosjektene.

Utforming og malsetning knyttet til et mulig svensk/
norsk sertifikatmarked er en viktig premiss for bade
norsk og nordisk nettutvikling. Sammen med usikker-
heten knyttet til i Norges malsetninger innen fornybart,
medfarer dette tilsvarende usikkerhet for Statnett som
tilrettelegger for ny produksjon som ma kobles til nettet.

2.4.4. Fornybardirektivet i Norge

Gjennom E@S-avtalen vil Norge fa en forpliktelse til
a etterleve EUs fornybardirektiv, og konkrete norske
forpliktelser skal veere avklart i forhold til EU i lapet
av 2010. Den péfelgende handlingsplanen vil veere
klar noe senere. Resultatet av forhandlingene med
EU er en sveert viktig premiss for det norske behovet
for nettutvikling.



Béade okt produksjon av fornybar kraft, gkt forbruk
av fornybar energi, og redusert forbruk av ikke-
fornybar energi bidrar til & oppna et lands fornybarfor-
pliktelse innenfor fornybardirektivet. Fornybarandelen
er gitt ved samlet forbruk av fornybar energi sett |
forhold til samlet sluttforbruk av energi.

Slik fornybarandelen kommer til uttrykk i braken vil
det ikke veere likegyldig om man reduserer energifor-
bruket, eller gker produksjonen av fornybar kraft. En
TWh gkt fornybar kraftproduksjon vil gi heyere skar
enn en TWh redusert forbruk av ikke-fornybar energi.

Norge overoppfyller allerede i dag EUs egen maél-
setning med en fornybar energiproduksjon naer 60
%. Alle land har fatt en gkning pa 5,5 prosentpoeng,
hvilket innebaerer minimum 65 %. | ytterste fall kan
likevel forhandlingene vedrarende fornybardirektivet
resultere i at Norge ma gke sin andel fornybar energi
fra dagens 60 % til 72 % innen 2020. For kraftsek-
torens del kan dette (ved uendret forbruk) bety at
Norge mé etablere 25-30 TWh ny kraftproduksjon
basert pa fornybare energikilder. Til sammenligning
okte vannkraftproduksjonen i kraftutbyggingsepoken
fra 1970 til 1980 med 30 TWh.

| hvilken grad man vil preve & na fornybarande-
len ved gkt produksjon av fornybar kraft, eller ved
redusert kraftforbruk, for eksempel ved energieffek-
tivisering, vil fa ulike implikasjoner for nettutviklingen
og tilherende kostnader. Det er vanskelig & forutsi
konkret hvilke forskjeller dette vil medfare, men vi
ma anta at den geografiske fordelingen av tiltak vil
bli ulik. Begge typer tiltak vil medfere kraftoverskudd
og okt behov for handelskapasitet mot land utenfor
Norden. Generelt forventes energieffektivisering & gi
mindre behov for nett enn ny produksjon.

2.5. Energieffektivisering
og nettutvikling

Utviklingen i elektrisitetsforbruk er viktig for utforming
av fremtidens nett. Graden av energieffektivisering i
arene fremover vil pavirke elektrisitetsforbruket og
dermed kunne pavirke utviklingen av fremtidens nett.
Energieffektivisering gjennom reduserte tap i kraftnet-
tet omtales i kapittel 4.

2.5.1. Utviklingen i energieffektivitet
| 2008 utgjorde energibruk til stasjonaere formal (det
vil si andre formal enn rastoff, transport og energi-
sektorer) 147 TWh. Av dette utgjorde elektrisitet 111
TWh, olie/gass 20 TWh, fast brensel 13 TWh (ved,
flis, kull til oppvarming) og fiernvarme 3 TWh.

Forholdet mellom energibruk og BNP for fastland-
Norge, omtalt som energiintensitet, er redusert, jf figur
2.4. Fallet i energiintensiteten tyder pé en generell
reduksjon i energibruk per produsert enhet innenfor de
ulike naeringene pa fastlandet. Det kan ogséa skyldes
endringer i naeringsstrukturen og produksjonsproses-
ser som felge av vekst i energipriser. Ogsa innenfor
industrien har energiintensiteten, malt som energibruk/
produksjonsverdi, gatt kraftig ned siden 1990. | felge
SSB skyldes nedgangen en kombinasjon av energief-
fektiviserende tiltak, okt arbeidskraftproduktivitet og
endringer i naeringsstrukturen.

Etter en gradvis vekst i energibruken i boligsektoren
i perioden 1990-1996, har energibruken i boliger siden
veert relativt stabil i underkant av 45 TWh. Denne utfla-
tingen har funnet sted til tross for kraftig vekst i privat
konsum og vekst i antall boliger og oppvarmet bolig-
areal. Folketallet har ogsa veert jevnt ekende i perioden.
Utviklingen i ulike energiindiaktorer fra 1990 og frem til
2005 viser blant annet at energibruken per oppvarmet
kvadratmeter bolig er redusert med i sterrelsesorden 13
prosent siden 1990. P& bakgrunn av data innhentet av
Lavenergiutvalget betyr dette at energibruk for boliger
har blitt redusert fra om lag 230 kWh/m? per &ri 1990

FiIGur 2.4 Utvikling i ener-
giintensitet, perioden
1990-2008. Kilde SSB
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til om lag 200 KWh/m? per &r i 2007. Energibruken per
person har imidlertid ikke blitt redusert veldig mye.
Dette skyldes at det bor feerre personer i en gjen-
nomsnittlig norsk husholdning n& enn tidigere og at
boligareal per person har gkt i perioden. Det viktigste
trekket er imidlertid nedgangen i energibruk per krone
konsumert, som slar fast at det har veert en dekobling
mellom privat konsum og energibruk i husholdningene
i perioden fra 1990 og frem til i dag.

2.5.2. Potensialer for energieffektivisering
Energieffektiviteten endres over tid som felge av en
kontinuerlig teknologisk utvikling. Endringer i naerings-
strukturen og generell skonomisk utvikling vil ogsa ha
noe & si for potensialet for energieffektivisering. Hvorvidt
potensialet blir realisert avhenger av lennsomheten ved
a gjennomfare tiltaket, men det finnes ogsa eksem-
pler pa at lannsomme prosjekter ikke blir realisert.
Lennsomheten avhenger blant annet av energipriser,
gienvaerende levetid pa utstyr, teknologisk utvikling,
tidshorisont, tilgang pa kapital og kunnskap.

Det er vanlig & skille mellom teknisk og @kono-
misk potensial for energieffektivisering. Det tekniske
potensialet beskriver de ulike tilgjengelige teknologier
uavhengig av kostnader, mens det privatekonomiske
potensialet omfatter de teknologier som er lenn-
somme gitt dagens energipriser.

Kraftintensiv industri (Kll) og ovrig industri
Det er foretatt en rekke undersgkelser og studier for
a kartlegge potensialet knyttet til industrien.
Energieffektivisering i landbasert industri (2009,
ENOVA og McKinsey): Landbasert industri utgjorde
35 % (79 TWh) av Norges totale energiforbruk i 2007
og er som sektor landets storste energibruker. Stu-
dien viste at landbasert industri har et totalt teknisk
potensial for & redusere netto energibruk med 29 %
(27 TWh) i forhold til referansebanen for 2020. Dette
tilsvarer en arlig forbedring i spesifikt energibruk pa
3,1 %. | felge rapporten er 12 TWh av potensialet lonn-
somt og kommer fra redusert bruk av primaerenergi
(elektrisitet, olje, gass og kull) i industrien. Ytterligere
10 TWh kommer fra ekstern utnyttelse av spillvarme
fra industrien, noe som kan bidra til & redusere bruk
av primaerenergi i samfunnet forevrig. Realisering av
dette potensialet forutsetter imidlertid tilstrekkelig
avtak (etterspersel og infrastruktur) for spillvarmen.
Energieffektivisering i norsk prosessindustri (2002,
IFE og Kjelforeningen — Norsk energi): Undersaokelsen
omfattet treforedlings-, sement-, aluminiums- og fer-
rolegeringsindustrien, som representerer til sammen

om lag 55 prosent (35 TWh) av samlet energibruk i
norsk industri. Totalt ble det identifisert 130 tiltak som
til sammen ville redusert bruken av energi med 5,3
TWh, til en investeringskostnad mindre enn 8 kr/kWh.
Det tekniske potensialet fordelte seg med 65 og 35
prosent pa henholdsvis elektrisk og termisk energi.
| folge undersgkelsen var neermere 50 prosent av
potensialet (2,5 TWh) bedriftsskonomisk lennsomt
ved en energipris pa 18 gre/kWh, 10 prosent kalku-
lasjonsrente og 5 ars levetid.

Energieffektivisering innen naeringsmiddelindustrien
(2007, ENOVA): Samlet arlig energiforbruk pa om lag
4,7 TWh. Det tekniske energisparepotensialet. ble i
undersgkelsen estimert til & veere om lag 30 prosent
av energibruken innen neeringen, tilsvarende om lag
1,3 TWh per ar. | folge undersekelsen kan naermere
70 prosent av potensialet realiseres for mindre enn 1
kr/kWh, eller om lag 2 ars tilbakebetalingstid.

Belysning i industrien (2008, ENOVA): Utgjer om
lag 20-30 prosent av det totale elektrisitetsforbruket
i norske industribedrifter. Potensialet ble estimert til
1,5 TWh per &r med en inntjeningstid pa 1-3 &r.

Elektromotorer og automatisering av prosesser i
industrien (Bellona og Siemens, 2008): Effektivise-
ringspotensial p& henholdsvis 2,65 og 1 TWh.

Byggsektoren

Lavenergiutvalget skiller her mellom boliger og yrkes-
bygg. Yrkesbygg inkluderer industribygg, mens boliger
inkluderer smahus og leilighetsbygg, men utelater
fritidsboliger og garasjer. Totalt utgjorde energibruken
80 TWh i de to sektorene i 2007 og fordelte seg med
36 og 44 TWh for henholdsvis yrkesbygg og boliger.

Utvalget har for byggsektoren valgt & gjere egne
analyser fremfor & benytte eksisterende utredninger,
og har i sine vurderinger tatt hensyn til energieffekti-
viseringspotensialet ved nybygging og rehabilitering.
Utvalget har i tillegg tatt hensyn til saneringsraten og
gjort forutsetninger knyttet til enek-rate for eksiste-
rende bygg og innskjerpelser i energikravene hvert
femte ar i de tekniske byggeforskriftene. Pa bakgrunn
av disse forutsetningene har utvalget gjort beregninger
av energieffektiviseringspotensialet frem mot 2040,
sammenlignet med forbruket i 2007 (80 TWh).

Utvalget har pa grunn av begrenset tidsramme
ikke foretatt noen vurderinger av lennsomheten av
effektiviseringspotensialene i tabell 1.

Et beregnet teknisk effektiviseringspotensial som
spenner seg fra 11 TWh i 2020 og naermere 50 TWh
i 2040 vil etter Statnetts vurdering kunne f& meget
store konsekvenser for kraftsystemet dersom det blir

De beregnede potensialene er oppsummert i tabell 2.1.

Boliger 4,5
Yrkesbygg 6,5
Sum 1

13,6 23
15,8 26,2
28,8 49,2

TaBELL 2.1 Energieffektiviseringspotensial i 2020, 2030 og 2040, sammenlignet med energibruk i 2007
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realisert. Det er imidlertid kun et teknisk potensial og
vil vaere sveert kostbart & realisere og ber derfor kun
ses pa som en teoretisk gvre grense.

2.5.3. Energieffektivisering og konsekvenser
for nettutviklingen

En mer effektiv bruk av energi i den norske energi-
forsyningen, bade i stasjonzer energiforsyning og
innen transportsektoren, har positive virkninger for
samfunnet. Dette er knyttet til skonomisk effektivitet,
og til at produksjon og forbruk av energi har negative
virkninger for eksempel i form av klimagassutslipp.
Energieffektivisering innen for eksempel industrien vil
gi sterre produksjon med samme ressursinnsats og
dermed okt verdiskapning for Norge.

Flere undersakelser viser at det er et stort potensial
for energieffektivisering, og at mange av energief-
fektiviseringstiltakene er bade bedriftsgkonomisk og
samfunnsgkonomisk lannsomme. Flere av tiltakene
kommer ogsa sveert godt ut lennsomhetsmessig,
sammenlignet med for eksempel bygging av ny for-
nybar produksjon. Til tross for god lennsomhet er det
imidlertid relativt f& prosjekter, i forhold til potensialet,
som blir realisert.

Innen industrien har ENOVA avdekket fem funda-
mentale barrierer som i dag hindrer realisering av det
totale potensialet:

e Manglende ekstern infrastruktur, spesielt tilstrek-
kelig avtak for spillvarme

e Umoden teknologi

e Manglende bedriftsgkonomisk attraktivitet

¢ Begrenset tilgang péa kapital

e Manglende bevissthet og kompetanse hos akterene

Blant de gkonomiske barrierene er fremtidsutsiktene
en faktor som industrien ofte trekker frem. Dette
gjelder seerlig kraftintensiv industri. En usikker fremtid
gjer det vanskelig & forsvare investeringer med lang
tilbakebetalingstid. Energieffektivisering er heller ikke
en del av kjernevirksomheten og bedriftene kan man-
gle tilstrekkelig fokus/kompetanse til & giennomfare
tiltakene.

Innenfor bygg, anlegg og husholdninger er bildet
noe mer sammensatt, men ogsé her spiller de gkono-
miske barrierene en viktig rolle. Disse er seerlig knyttet
til det faktum at Norge historisk har hatt relativt lave
priser pa energi og saerlig elektrisitet. Dette gir i seg
selv sméa incentiver til & spare og har ogsa pavirket
var adferd nér det gjelder bruk av elektrisitet. | tilegg
utgjer energiutgiftene i de fleste bygg en begrenset
kostnad. Ogsé innenfor denne sektoren konkurrerer
energieffektiviseringstiltak med andre prosjekter om
tilgjengelig investeringskapital.

Tiltak for energieffektivisering fokuserer vanlig-
vis pa a redusere energiforbruket, og har mindre
oppmerksomhet pa effektdimensjonen. Eksempler
fra naeringsmiddelindustrien viser at energibruken
reduseres som folge av effektiviseringstiltak, men
at det maksimale effektuttaket ikke endres. Det er

effektuttaket som er dimensjonerende for behovet
for overforingskapasitet i kraftnettet. Denne pro-
blemstillingen er ogsa relevant ved overgang til bruk
av varmepumper i byggsektoren.

Overgang til passivhus, utskiftingstakt av gamle
boliger, reinvesteringer osv kan veie opp for den gkte
tilflyttingen til sentrale strok, og energieffektivisering
kan séledes ha regional virkning. | tillegg vil for eksem-
pel bygging av fiernvarme kunne redusere forbruket,
sammenlignet med en situasjon uten tiltak. Hvorvidt
dette pavirker behovet for nettinvesteringer i de store
byene er ikke entydig. Selv om alle de nevnte tiltakene
bidrar til at energibruken reduseres, vil investeringer
i nettforsterkninger dimensjoneres ut fra behovet for
elektrisitet pa den kaldeste vinterdagen. For eksempel
har det vist seg at varmepumper, som er et energief-
fektiviseringstiltak, kobler ut nar temperaturen faller
under et vist nivd, og sann sett ikke bidrar til effek-
treduksjoner ved vinter haytlast.

ENOVA har i dag flere programmer som bidrar
til realisering av energieffektiviseringstiltak bade i
industrien og innen byggsektoren. Hvor stor del av
potensialet som realiseres avhengig blant annet av
hvor omfattende og sterke statteordningene vil veere,
sammen med regler og direktiver, for eksempel byg-
ningsdirektivet.

For Statnett er det viktig & ha en god oversikt over
utviklingen innen alle omrader som pavirker fremtidig
energibruk for & planlegge nettet sé rasjonelt som
mulig. Utviklingen innenfor energieffektivisering vil
derfor veere et fokusomréde i &rene fremover. Saerlig
vil overgangen til passivhus og nullenergihus veere
interessant a folge.
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Overfgringsmmaenster i
det nordiske kraftsystemet

Kraftflyten i det nordiske sentralnettet bestemmes av en rekke fysiske og markedsmessige forhold. Selve
behovet for transport av kraft er i hovedsak en konsekvens av regionale (strukturelle) ubalanser mellom for-
bruk og produksjon. Desto starre ubalanser, desto starre blir behovet for overfering av kraft. En annen viktig
driver er bruk av vannkraft til & regulere variasjoner i forbruk over degnet og over aret. Begge disse faktorene
preger bade det nordiske nettets oppbygging og hovedtrekkene i flytmansteret.

De norske og svenske kraftsystemene er tett koblet.
Sammenlignet med Sverige er Norge bade i bosetting
og kraftproduksjon jevnere geografisk fordelt. Dette
medferer at en vesentlig andel av den norske kraften
er relativt «kortreist», og at behovet for krafttransport
over sterre avstander har veert relativt lite. Utbygging
av ny kraftproduksjon i omrader uten tilsvarende
okning i forbruket vil kunne endre dette, og gi mer
langtransport av kraft ogsé i Norge.

Fordeling og sterrelse pa produksjon og forbruk
varierer med blant annet tid pa degnet, sesong, tem-
peratur og tilsig. Dette gir betydelige variasjoner i den
nordiske kraftflyten over tid. Samtidig er andre viktige
faktorer for fordeling av kraftflyten langt mer stabile.
Kraftflyten varierer stort sett mellom et sett relativt
faste gjenkjennelige hovedmenster. P& overordnet
niva kan transporten av kraft i Norden deles inn i en
nord-ser flyt og i en vest-gst flyt. Nord-ser-flyten bestar
av to hoveddeler, hhv transport av kraft sgrover fra
Nord-Norge og Nord-Sverige til underskuddsomra-
dene Midt-Norge og Ser-Sverige, og utvekslingen
mellom Norden og kontinentet. Vest-gst-flyten er
knyttet til energitransport fra vest til @st i Ser-Norge,
utveksling mellom Ser-Norge og Ser-Sverige, samt
mellom Sverige og Finland.

Det skal relativt store endringer til i kraftsystemet
til for at flytmenster endres vesentlig. Det typisk er
at kraftsystemutviklingen ofte forsterker eksisterende
flytmenster og stiller krav til sterre nettkapasitet for
den aktuelle flytretningen.

| det etterfolgende gis det en kort gjennomgang av
hovedtrekk ved dagens flytmenster og de viktigste

18  Nettutviklingsplan 2010

endringene frem mot 2025. Sistnevnte er analysert
ved hjelp av modellsimuleringer av de aktuelle sce-
narioene med markeds- og nettmodellen Samlast.

3.1. Naveerende flytmgnster

| Norge forsynes mye av forbruket pa @stlandet med
kraft fra vannkraftomradene pa Vestlandet. Dette gir et
tydelig menster med flyt fra vest til st i denne delen
av landet. Kun i spesielle situasjoner vil flyten ga i mot-
satt retning. Lenger nord dekkes kraftunderskuddet
i Midt-Norge av tilsvarende overskudd i Nordland og
Nord-Sverige. Dette gir en tinesrmet kontinuerlig serga-
ende kraftflyt fra Nordland til Midt-Norge. | tillegg gér
flyten pa forbindelsen mellom Midt-Norge og Sverige
langt oftere mot Midt-Norge enn motsatt, selv om det
her ogsa er mange timer med eksport i et normalér.

Pa svensk side er det meste av forbruket knyttet
til de store befolkningssentraene i de serlige delene
av landet. Produksjonskapasiteten i dette omradet
bestar hovedsakelig av kjernekraftverk. Disse kjores
som grunnlast med lik produksjon degnet rundt,
og er stort nok til & dekke det regionale forbruket
pé natten. P& dagtid dekker svensk og delvis norsk
vannkraft det meste av topplasten. Dette gir et stort
transportbehov siden den svenske vannkraften i all
hovedsak er lokalisert i de nordlige delene av landet.
Resultatet er et fast flytmeonster med en stor flyt fra
nord til ser i Sverige pa dagtid. Pa nattestid flyter
kraften ogs& mot sar, men volumet er da mye mindre
enn pa dagen.



FIGUR 3.1: Typiske flytmonster. Venstre figur viser typisk flytmgnster 2010 mens hoyre figur illustrerer

typisk flytmenster i 2025 (hovedflytretninger).

Kraftsystemene i Norge og Sverige er tett integrert,
0g kan sees som et helhetlig (elektrisk) system. Dette
er spesielt tydelig for de to landenes delvis parallelle
transport av kraft fra nord til ser. Her forer et relativt
sett mye sterkere nett i Sverige til at norsk kraft trekkes
over i det svenske nettet. Noe av denne kraften flyter
tilbake pa norsk side lenger sar, og gir transitt via det
svenske nettet (nord-ser overferingen). Tilsvarende
vil noe av den svenske nord-ser flyten ta veien via
Midt-Norge mot Qstlandet, og dette gjelder seerlig
ved stor nord-ser flyt i Sverige.

Kraftoverferingen er pa de fleste linjer sterst om

vinteren nar forbruket er pé sitt hayeste. Innenfor
dognet folger flyten vanligvis lastvariasjonen. Dette
gir sterst flyt pa dagtid og minst om natten i det
meste av nettet.

En sentral del av det nordiske og norske flytmon-
steret er knyttet til «pumpingen» av kraft mellom
Norden og kontinentet. Samspillet mellom det vann-
kraftdominerte nordiske systemet, og det termisk
baserte kontinentale, gir et felles flytmenster pa de
fleste forbindelsene mellom de to systemene. Under
normale hydrologiske forhold gér flyten mot ser pa
dagtid og mot nord nattestid. Denne vekslingen pavirker
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kraftflyten i hele det nordiske nettet. Eksempelvis
forsterkes den svenske nord-ser flyten pa dagen,
mens den avlastes pa natten. | Norge er virkningene
sterst pa Serlandet der vekslingen pa kablene til
Jylland og Nederland gir en ekstra transitt opp til de
store vannkraftomradene ser pa Vestlandet. Denne
effekten sees allerede med ndvasrende kapasitet mot
utlandet, og denne transitten ma ved bygging av flere
kabler forventes ake vesentlig. Dette vil stille krav til okt
kapasitet mellom Serlandet og Vestlandet/Jstlandet.

Den store andelen vannkraft i Norden gjer hydro-
logi til en av de store driverne for svingningene i det
nordiske flytmonsteret. Ved lengre perioder med lite
nedbar erstattes den manglende energitiigangen pa
nordisk niva med import fra kontinentet, okt termisk
produksjon i Finland og Danmark, og nedtapping av
magasinene. For Norges del gir dette flere timer med
import pa kablene fra Nederland og Danmark, og pa
forbindelsene mot Sverige. Motsatt gir langvarig hoyt
tilsig mer eksport i alle retninger, samt lavere produk-
sjon i de termiske anleggene i Danmark og Finland.
Her bidrar imidlertid fleksibiliteten i vannkraftsystemet
til & jevne ut dette slik at konsekvensene blir fordelt
utover lengre perioder.

Den svenske kjernekraften tas normailt ut i revisjon
hver sommer. Mye av dette produksjonsbortfallet
erstattes med okt vannkraftproduksjonen i Nord-
Sverige og pé Vestlandet. Dette gir tilsvarende okt flyt
pa linjene fra disse omradene og inn mot Ser-Sverige.

Sverige vil fra 2011 innfere prisomrader. Dette vil
ikke endre flytmensteret i seerlig grad. Unntaket er
flyten pa forbindelsene ut av Sverige i ser, der dagens
praksis med & sette ned kapasiteten i hoylast for-
ventes & bli redusert vesentlig. Med Sverige delt inn
i flere prisomrader gis muligheter i planfasen for en
mer presis styring av flytforhold, ved at de faktiske
begrensningene i systemet synliggjeres gjennom gitte
handelsgrenser og hensyntas i elspot. Elspotpriser for-
ventes som falge av prisomradeinndelingen & oke litt
i Ser-Sverige og reduseres litt i Nord-Sverige. En viss
parallell bevegelse kan ogsa forventes i henholdsvis
Ser- og Nord-Norge, men i mindre grad enn i Sverige.

En mulig konsekvens av prisomrader i Sverige og
hoyere pris i Ser-Sverige er gkt import/mindre eksport
til /fra Ser-Sverige i enkelte hoylast-timer. Dette er
onskelig fordi det vil kunne gi en bedre ressursutnyt-
telse, forbedret reservesituasjon og kanskje ogsa
bedring av reguleringsmulighetene/frekvenskvaliteten
i Norden. Prisstrukturen i Ser-Sverige vil naserme seg
dansk/kontinental prisstruktur, det vil si sterre varia-
sjon mellom lav og haylastsituasjoner.

Videre kan det forventes noen flere timer med norsk
eksportflaskehals i Hasle og noe hayere pris i Jst-
Norge i timer uten flaskehals, men neppe vesentlig
hayere i giennomsnitt. Midt-Norge er knyttet til Sverige
nord for snitt 2. Prisen i Midt- og Nord-Norge vil fa
en sterk kobling til den «nye» prisen i Nord-Sverige,
og antakelig ga litt ned.

20  Nettutviklingsplan 2010

3.2. Kraftflyti 2025

| en situasjon i 2025 med lav fornybar satsing og fa
nye utenlandsforbindelser vil kraftsystemet strukturelt
omtrent vaere det samme som i dag, og flytmensteret
forandres dermed heller ikke i seerlig grad. Imidlertid
vil utbygging av enkelte planlagte nettforsterkninger,
blant annet Jrskog-Fardal, Sydvestlinken, Fenno-
Skan Il og Skagerak 4, gi okt kapasitet pa viktige
snitt i det nordiske kraftsystemet, og dermed bidra
til visse endringer i forhold til dagens flytmenster. For
eksempel vil flyten pa @rskog-Fardal (Sogndal) erstatte
noe av flyten pa Nea — Jarpstrémmen inn mot Midt-
Norge. Tilsvarende vil SydVest-linken bidra til gkt flyt
mellom Sar-Sverige og Ser-Norge, og dermed kunne
gi okt transittpress mot utenlandsforbindelsene pa
Serlandet.

Med omfattende fornybarsatsning og flere nye
utenlandsforbindelser vil det bli relativt store endrin-
ger i kraftflyten sammenlignet med i dag. Det som
gir de sterste endringene i flyten i en slik situasjon
er forutsetningene om nye kabler til Storbritannia og
kontinentet, og vesentlig ekt kraftoverskudd i Norden.
Det er viktig hvor forbindelsene knyttes til det norske
og nordiske nettet. For eksempel vil en forbindelse pa
Vestlandet veere gunstig for & handtere overskuddet
pé Vestlandet samt avlaste forbindelsene inn mot
Serlandet.

Det gkte kraftoverskuddet i Norden mé transpor-
teres ut av det nordiske omradet, og dette gir mer
langtransport av kraft i det nordiske nettet. | en slik
situasjon vil en stor del av den gkte nordiske eksporten
sendes gjennom kabler fra Ser-Norge (og eventuelt
Ser-Sverige). Samtidig er det en god del av den okte
produksjonskapasiteten lagt til de nordlige og midtre
delene av Norge og Sverige. Dermed oker flyten fra
nord til ser pé alle snitt, og det blir ekt transitt gjen-
nom Ser-Norge. Mye ny kraftproduksjon nord i Norge
vil gke kraftflyten nord-ser, og medfare behov for ny
overfaringskapasitet.

Den okte kabelkapasiteten mot kontinentet forster-
ker vekslingen over dagnet og dette pavirker flyten
i hele nettet. Virkningen blir sterst pa Serlandet der
flyten gér mot nord om natten og mot ser pa dagen.
Allerede med dagens kapasitet pa utenlandsforbindel-
ser opplever systemdriften hay flyt og store endringer
over dagnet mot Vestlandet og mot Jstlandet.
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Strategi for
nettutviklingen

Nettutviklingsstrategien gjenspeiler de mal, krav og faringer som ligger for utviklingen av sentralnettet. Kjernen
i nettutviklingsstrategien er fem langsiktige satsningsomrader. Tre av satsningsomrédene reflekterer mélene
for nettutviklingen direkte. Nord-omradet og spenningsoppgardering er definert som strategiske program-
mer for & etablere helhetlig og langsiktig satsning pa disse viktige omradene. Satsningsomradene omtales

i kapittel 4.2-4.6.

Det er nadvendig med god koordinering og plan-
legging for & sikre en rasjonell nettutvikling. Statnett
ser behov for gkt koordinering mellom nytt forbruk,
produksjon og nett for & sikre samfunnsmessige
rasjonelle lasninger. Opsjonsbasert planlegging er
viktig for & sikre at nye tiltak kan realiseres til riktig tid.
Dette omtales naermere i kapittel 4.10-4.11

Internasjonalt samarbeid innen nettutviklingen er
viktig. Tiltak i det norske nettet mé ses i sammenheng
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med andre lands nettutvikling, noe som betinger
godt og langsiktig samarbeid. Dette omtales i kapit-
tel 4.12-4.13.

Nettutviklingsstrategien er basis for de regionale
nettplanene, som omtales neermere i kapittel 5 — 10.

Statnett anvender scenarier for & belyse hvordan
usikre drivkrefter virker sammen og kan lede den
fremtidige utviklingen i forskjellige retninger med ulike
utfordringer for sentralnettet. Scenariene er til hjelp

FIGUR 4.1: lllustrasjon
over nettutviklings-
strategien



ved & identifisere omrader hvor det kan/vil bli behov
for fremtidige nettiltak, samt til & teste robustheten
ved de enkelte investeringer. Tre scenarier for 2025
omtales i kapittel 13.

4.1. Mal, krav og foeringer
for nettutviklingen

Mal for nett-
utviklingen

4.1.1. Mal for nettutviklingen

Det er Statnetts oppgave & serge for at
det norske sentralnettet bygges ut og
drives pa en samfunnsmessig rasjonell
mate. Statnett skal utvikle det norske og nordiske
kraftsystemet gjennom & tilby overferingskapasitet
i Norge og mot utlandet, tilrettelegge for effektive
markedsmekanismer, og bidra til rasjonell utvikling
av produksjon og forbruk gjennom informasjon og
kommunikasjon om utviklingen i kraftsystemet.

Krav
og feringer
for nett-
utviklingen

Statnett skal gjennom den langsiktige nettutviklingen:

e Sikre god forsyningssikkerhet i alle deler av landet

e | egge til rette for klimavennlige lasninger

¢ Bidra til norsk verdiskapning gjennom de lgsninger
som realiseres.

4.1.2. Samfunnsmessig rasjonell nettutvikling
Statnett skal sarge for en samfunnsmessig rasjonell
utvikling av kraftsystemet.

Statnetts vedtekter legger faringer p& samfunnsg-
konomisk lannsomhet som overordnet beslutningskri-
terium for nettinvesteringer, med kostnadsminimering
som avledet kriterium dersom tiltak ma gjennomferes
pga. myndighetspélegg, konsesjoner eller selvpalagte
forpliktelser, herunder hensynet til forsyningssikkerhet.
Samfunnsgkonomisk lgnnsomhet innbefatter ogsa
vurdering av ikke kvantifiserbare forhold.

Nytten av et tiltak skal vaere sterre enn ulempene.
Nyttevirkninger og kostnader kvantifiseres og verdset-

tes sa langt dette er mulig, mens vanskelig kvanti-
fiserbare virkninger underlegges en bred kvalitativ
vurdering. Relevante faktorer vektlegges til slutt i en
samlet vurdering.

De viktigste kvantifiserbare nyttevirkningene er:
¢ redusert kostnader ved flaskehalser i nettet
e reduserte kostnader av nettap
¢ reduserte avbruddskostnader

Forhold som typisk er vanskeligere & kvantifisere,
men som likevel skal vektlegges, er:

e forsyningssikkerhet

e miljgkonsekvenser

e velfungerende kraftmarked

Det er sannsynlig at ulempene for samfunnet ved
store og langvarige avbrudd kan veere sterre enn det
som reflekteres i de avbruddkostnadene som legges
til grunn i samfunnsgkonomiske analyser. Dette gjelder
seerlig i forhold til utfall med sveert smé sannsynlig-
heter, men med store konsekvenser. Vurdering av
forsyningssikkerhet far bred oppmerksomhet innenfor
Statnetts analyser.

Utbygging av nettanlegg medfarer synlige inngrep i
naturen som er vanskelig & kvantifisere. Se nesrmere
omtale i 4.1.3.

Et velfungerende kraftmarked er en forutsetning
for at de samfunnsmessig gode lgsningene lar seg
realisere. Det er viktig at markedsinformasjon nar frem
til akterene og at ingen enkeltaktorer er i posisjon der
de kan utnytte dette til egen fordel pa bekostning
av samfunnet. Den betydningen tiltakene har for et
velfungerende marked vurderes skjgnnsmessig i vare
analyser.

En positiv beslutning for et gitt investeringsprosjekt
henger sammen med at naverdien av nyttevirkningene
for Norge samlet sett er vurdert til & veere sterre enn
naverdien av kostnader og ulemper knyttet til tiltaket.
Tiltak rettet mot gkt utnyttelse av eksisterende nett
blir alltid vurdert som et foretrukket alternativ til &
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bygge nye overferingsanlegg i tilfeller hvor nytten er
i samme starrelsesorden.

4.1.3. Milje og natur

Vare ledningsprosjekter berarer store arealer og man-
ge mennesker, og har virkning pa natur og naermilje.
Anleggene etableres blant annet i ulike typer terreng
og det er ofte flere og ulike bruksinteresser som berg-
res. Ved bygging av nye forbindelser legger Statnett
stor vekt pa a finne lasninger som innebasrer minst
mulig ulempe pa natur og neermilje. Avbetende tiltak/
miljotiltak anvendes med stort hell ved utbygging
av nye linjer. Statnett vektlegger & gjere anleggene
mindre synlig i landskapet gjennom bedre design
og bruk av farger og mindre sjenerende overflater.
Videre skal anleggsarbeidene etterlate minimalt med
sér i landskapet.

Statnett vurderer ogsa muligheter for & sanere og
omstrukturere eksisterende nett pa underliggende
spenningsniva. @kt grad av sanering kan for eksempel
oppnas gjennom etablering av flere transformatorer
underveis. | sum planlegger Statnett & rive 300 km
stélmastledninger i tilknytning til nye prosjekter.

Det er stadig sterkere krav fra opinionen om & velge
kabel framfor luftledning. | denne sammenhengen for-
holder Statnett seg til to viktige premisser, nemlig myn-
dighetens kraftledningsstrategi og samfunnsgkonomisk
lennsomhet som beslutningskriterium, hvor de sam-
funnsmessige ulempene vurderes opp mot kostnadene.

| Ot. prp. nr. 62 (2008-2009) Om lov om endringer
i energiloven er myndighetenes strategi for kraftled-
ninger uttrykt. Her heter det blant annet at «Bruk av
kabel som alternativ til luftledning skal alltid vurderes
nar nye kraftledninger pa alle spenningsnivaer skal
bygges. Seaerlig kan jordkabel veaere et godt tiltak
i distribusjonsnettet.» og «Kabling skal ogsa alltid
vurderes ndr nye kraftledninger i regional- og sen-
tralnettet skal bygges, men bruken skal veere gradvis
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mer restriktiv med gkende spenningsniva. Jord- eller
sjokabel er mest aktuelt pa begrensede strekninger
med betydelige verneinteresser eller store estetiske
ulemper pa 66kV og 132kV, men kan ogsé veere
aktuelt pa strekninger der det gir saerlige miljiggevinster
pa 300kV og 420kV.»

| strategien for kraftledninger (Ot. prp. nr. 62
(2008-2009)), pekes det pa bruken av avbatende
tiltak som kamuflasje, landskapstilpasset lednings-
design, hensyn til fugl og kabling ved etablering av
nye kraftledninger.

4.1.4. Dimensjoneringskriterier i sentralnettet
Nettet skal forsterkes dersom det er samfunnsgko-
nomisk lgnnsomt, eller dersom det méa gjeres for a
tilfredsstille minimumskrav for forsyningssikkerhet.

Statnett legger begrensninger pa hvor store og lang-

varige avbrudd som kan aksepteres i sentralnettet.

Hovedprinsippene gjelder i operativ drift, men er

ogsa en fundamental forutsetning for nettplanlegging.
Statnett minimumskrav til forsyningssikkerhet i

driftsfasen er endret fra i fior, og er folgende:

e Det norske kraftsystemet skal driftes slik at enkelt-

utfall av linjer, kabler, transformatorer eller generato-

rer ikke medferer hoyere strombelastninger i nettet
enn det anleggsdelene skal téle.

Med intakt nett skal enkeltutfall maksimalt gi bortfall

av 200 MW forbruk av inntil 1 times varighet.

Ved planlagte driftsstanser skal enkeltutfall maksi-

malt gi bortfall av 500 MW forbruk av inntil 2 timers

varighet.

e Etter et avbrudd skal nettet drives slik at det er
liten risiko for et nytt avbrudd i samme punkt inntil
avklaringer har funnet sted og nedvendige korrek-
tive tiltak er utfort.

Minimumskravene for forsyningssikkerhet i driftsfa-
sen bygger péa en vurdering av hva som er uakseptable
konsekvenser for samfunnet ved feil i nettet, og er



forankret i det overordnede rammeverket for utviklin-
gen av det norske kraftsystemet slik det er formulert
i energiloven og Statnetts mandat.

Sentralnettet skal som hovedprinsipp driftes og
planlegges ut fra N-1 kriteriet. Det betyr at feil pa en
enkelt komponent normalt ikke skal gi avbrudd for
forbruk. En avgrensning og konkretisering av dette
hovedprinsippet for investeringer er nadvendig, etter-
som det ikke er mulig & etterleve dette kriteriet i alle
sammenhenger.

Statnett har igangsatt et arbeid for & konkretisere
de krav som skal legges til grunn ved dimensjonering
av sentralnettet. En viktig premiss vil vaere at nettet
ma bygges ut slik at minimumskrav for forsynings-
sikkerhet kan oppfylles i driftsfasen.

De nye dimensjoneringskriteriene vil vedtas i lopet
av hgsten 2010, og de vil etablere forsyningssikkerhet
som en sterkere driver for investeringer enn tidligere.

4.1.5. Spenningskvalitet

Komponenter i sentralnettet er dimensjonert av leve-
randerene i henhold til IEC-normen og de gvre spen-
ningsgrensene i sentralnettet er gitt av denne. Den
ovre grensen for kontinuerlig driftsspenning for 300
kV er 300 kV mens den for 420 kV er 420 kV. Mak-
simum midlertidig driftsspenning innenfor 15 min er
315 kV for 300 kV nettet og 440 kV for 420 kV nettet.
Dersom komponenter drives langvarig med hoyere
spenning enn det de er dimensjonert for vil levetiden
kunne reduseres og sannsynligheten for havari gker.
Den nedre grensen for spenningen er gitt av system-
messige forhold og er 280 kV i 300 kV nettet og 400
kV i 420 kV nettet.

Ved stor flyt og hey belasting i nettet vil ledningene
trekke reaktiv effekt og spenningen synker. For &
unngé spenningskollaps brukes reaktive kompen-
seringsmidler i form av kondensatorbatterier, fase-
kompensatorer eller SVC anlegg.

Nar flyten i nettet er lav, produserer ledningene
reaktiv effekt, og spenningen stiger. For & overholde
grenser for maksimal spenning er man avhengig av
a kunne redusere spenningen ved lav overfering.
Til dette brukes reaktorer, fasekompensatorer eller
SVC anlegg.

Spenningsmessig er forskjellen stor mellom et mak-
simalt belastet nett og tilneermet ingen flyt. Typisk vil
utvekslingskapasitet mot utlandet gi store endringer i
kraftflyt. Flyten varierer ofte fra full eksport til full import
i lopet av dagnet. Mellom disse to ytterlighetene vil
flyten i perioder ogséa vaere sveert lav. Nar endringen
mellom de to ytterlighetene i tillegg skjer i lopet av noen
fa timer gir det store utfordringer. | enkelte omrader
vil det dermed veere et stort behov for utstyr til spen-
ningsregulering (reaktiv kompensering).

Vurdering av behov og tiltak for & sikre overholdelse
av spenningsgrenser er en viktig del av nettutviklingen.

Strategiske

nettutviklings-
omrader

4.2. Bedre forsynings-
sikkerheten i utsatte omrader

Det moderne samfunnet stiller store krav til sikker
forsyning av elektrisitet. Det er lav aksept for langvarige
utfall, og nesten alle viktige samfunnsfunksjoner og
oppgaver har stor avhengighet av stabil kraftforsyning.
En langvarig stremstand vil fore til total lammelse av et
moderne samfunn. Som systemansvarlig er Statnett i
Forskrift om systemansvaret i kraftsystemet gitt ansvar
og virkemidler for & handtere driften av kraftsystemet.
Forskriftens formal er & legge til rette for et effektivt
kraftmarked og en tilfredsstillende leveringskvalitet.
Leveringskvalitet er et samlebegrep for leveringspa-
litelighet og spenningskvalitet. Leveringspélitelighet
beskriver kraftsystemets evne til & levere elektrisk
energi til sluttbruker, og er knyttet til hyppighet og
varighet av avbrudd i forsyningen.
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Erfaringer fra kraftsystemdriften vintrene 2002/2008,
2006/2007, og 2009/2010 viser at enkelte omrader i
perioder har utsatt drift og ogsé redusert forsynings-
sikkerhet. Spesielt gjelder dette nettet i Hordaland
nord for Hardanger, Midt-Norge og i Nord-Norge nord
for Ofoten, som har blitt drevet i perioder med redu-
sert forsyningssikkerhet. Midt-Norge har et betydelig
kraftunderskudd, og mé importere i sterrelsesorden
50 % av forbruket. Nord for Ofoten er det effektun-
derskudd pa vinteren, med liten produksjon som kan
reguleres opp ved forbrukstopper, og nettet kjores i
perioder med redusert driftssikkerhet.

| Hordaland nord for Hardangerfjorden er det et
kraftunderskudd pa ca 3 TWh/ar. Det er stort overfo-
ringsbehov inn til omradet i situasjoner med liten egen-
produksjon. Spesielt om vinteren er dette et problem.
Om sommeren kan det periodevis vaere vanskelig med
overfaringsbehov ut av omradet. Vinteren 2009/2010
viste tydelig hvor anstrengt forsyningssituasjonen er
for omrédet. Ved inngangen til vinteren var magas-
infyllingen god for Vestlandet isolert og for Norge
generelt. En uvanlig kald vinter medferte et rekordhoyt
forbruk samtidig som tilsiget var sveert lite. Statnett
som systemansvarlig brukte i vinteren 2009/2010
alle tilgiengelige markedsmessige virkemidler for &
overholde overfgringsgrensene til omradet, inklusiv
etablering av prisomrade. Overferingsbehovet inn til
omrédet var s& stort at sentralnettet i Bergensomradet
ble driftet delt, slik at halve Bergen ble forsynt nordfra,
resten fra syd. Et enkelt ledningsutfall nord eller ser
for Bergen ville ha marklagt halve regionen. Denne
driftsformen eksponerte ogséd omradene Sunnhord-
land og Sogn og Fjordane for merklegging dersom
enkeltledninger falt ut.

Som vist for Hordaland vil feil i nettet medfare utfall av
forbruk som ligger langt over mimimumeskrav for forsy-
ningssikkerhet (omtalt i kapittel 4.1). Et krav om at nettet
skal dimensjoneres slik at minimumskravene overholdes,
medferer at forholdene inn mot Bergen utleser behov
for & forsterke nettet inn mot Bergens-omradet.

Det er viktig i de regionale nettutviklingsplanene
4 identifisere og prioritere tiltak som sikrer at forsy-
ningssikkerheten opprettholdes eller gkes. Spesielt
er felgende omrader og tiltak identifisert:
¢ Oslo-omradet. Utfall ved hoy last. Pa kort sikt er

tiltakene rettet mot okt transformeringskapasitet.

Tiltak pa lengre sikt er under vurdering.

e Stavanger-omradet: Utsatt for utfall / feil pa eksis-
terende forbindelser. Tiltak er forsterkning inn mot
Stavanger-omradet, handtert av Lyse Netts prosjekt
Lyse — Stoleheia

¢ Midt-Norge: Utsatt for terrér. Tiltak er @rskog —
Fardal (Sogndal)

e Hordaland, nord for Hardangerfjorden: Utsatt for
torrar, samt N-0 ved hayt forbruk. Tiltak er Sima-
Samnanger samt ledningene Modalen-Mongstad
og Mongstad-Kollsnes i BKK-omradet.

e Nord-Norge, nord for Ofoten: Utfall vinterstid. Tiltak
er Ofoten og Balsfjord og Balsfjord — Hammerfest
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Risikoen for terre og kalde vintre for nye ledninger
kommer pa plass for disse utsatte omradene, gjor at
Statnett vurderer & iverksette saerskilte, beredskaps-
messige tiltak pé kort sikt for & sikre stramforsyningen
i disse omradene. Noen av tiltakene vil virke for & mate
forbrukstoppene, andre for & handtere mulig energi-
mangel i lepet av vinteren. Noen aktuell tiltak for & hand-
tere forsyningssikkerheten i de utsatte omradene er:
e (Jkt bruk av energiopsjoner i forbruk: | 2006 eta-

blerte Statnett et system for handel med energio-
psjoner som sikrer redusert kraftforbruk i enkelte
industribedrifter i anstrengte perioder. Dette er et
tiltak som gir Statnett anledning til & betale bedrifter
for redusere forbruket sitt ved risiko for energiman-
gel. Statnett tar sikte p4 mer omfattende kjop av
slike opsjoner for vinter 2010/2011 enn tidligere.

® Innsigelser mot tilknytning av nytt forbruk: |
utgangspunktet har Statnett plikt til & la nye for-
brukere fa tilgang til sentralnettet, men det kan
gjeres unntak for nytt eller gkt forbruk i utsatte
omréder dersom det ikke er driftsmessig forsvarlig.
Nye store forbruksenheter er utfordrende for forsy-
ningssikkerheten for det er bygget nye ledninger inn
til Vestlandet (Bergen og Stavanger), Midt-Norge,
Troms og Finnmark.

e Nye/flytting av reservekraftanlegg: Statnett har
300 MW reservekraftverk tilgjengelig i Midt-Nor-
ge. Reservekraftverkene skal kun startes i sveert
anstrengte kraftsituasjoner. Statnett vurderer & eta-
blere reservekraftanlegg for & bedre situasjonen pa
Vestlandet (Bergens- og Stavangeromradet) og i
Troms og Finnmark. | disse omradene vil bruken
matte veere naermere knyttet mot forbrukstopper
(effekt). Slike anlegg kan tidligst veere pa plass i
lopet av 2012. For vinteren 2010/2011 vil Statnett
spke om & kunne benytte reservekraftverkene ved
omfattende feil og vanskelige driftssituasjoner, i
tradd med dispensasjoner som ble gitt vinteren
2009/2010.

¢ Anvende gasskraftverket pd Mongstad som reser-
ve: Gasskraftverket pa Mongstad har en ubenyt-
tet produksjonskapasitet pa 100 MW, og Stat-
nett undersgker muligheten til & bruke dette som
reserve nar forbruket er hayt. Dette forutsetter at
myndighetene gir utslippstillatelse til slik okt bruk.

e Okt beredskap for & utbedre feil: som omtalt i kapit-
tel 4.7.

Neermere beskrivelse av de aktuelle regionale utfor-
dringene og tilherende tiltakene er gitt i kapittel 5 - 9.

4.3. Legge til rette for ny fornybar
kraftproduksjon

Klimadebatten og kravene i klimapolitikken utfordrer
hele kraftsektoren. Statnett skal tilrettelegge for en
mer klimavennlig kraft- og energisektor basert pa
de mal og strategier de politiske myndigheter setter.
Myndighetene har gitt Statnett rollen som koordinator



for & sikre samspillet mellom nett og ny kraftproduk-
sjon. | kraft av sin kompetanse og rolle vil Statnett
identifisere muligheter og vise hvordan klimamalene
kan nas effektivt og pa en méate som er forenlig med
et robust kraftsystem.

Skal Norge oppfylle ambisigse fornybarmal, star
landet ovenfor en ny periode med storstilt kraftutbyg-
ging. Dette vil medfere utfordringer for sentralnettet
og Vil utlese investeringer i ny overfaringskapasitet.
Det vurderes som rasjonelt i ferste omgang utnytte
eksisterende nett ved at ny produksjon lokaliseres
gunstig i forhold til tilgjengelig nettkapasitet. Avhengig
av malsetningene ma det parallelt planlegges for nye
ledninger. Ledetiden for etablering av nye nettanlegg
kan veere vesentlig lenger enn for ny produksjon.

Rammevilkar og stetteordninger for fornybar kraft-
produksjon ber utformes slik at de mest kostnadsef-
fektive prosjekter bygges ut forst. Kostnader knyttet
til nytt nett ma tas hensyn til. Sett ut fra kraftsystems-
perspektiv er det gunstig med etablering i omrader
med tilgjengelig nettkapasitet og fortrinnsvis i omrader
med kraftunderskudd eller i naerhet av omrader med
behov for mer kraft.

Gjennomfaring av sveert ambisigse norske mal for
fornybar kraftproduksjon vil kunne bli utfordrende
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for overferingskapasiteten i deler av sentralnettet. |
dagens sentralnett er det mulig & oke produksjonen
av fornybar kraft med 4500-5000 MW (om lag 12-14
TWh) om dette etableres i omréder med ledig nettka-
pasitet. Det vil imidlertid uansett vaere behov for nye
tilkoblingsledninger m.m. for & ta imot denne kraften,
og eventuelle tiltak i regionalnettet.

Utbyggingsplanene for fornybar kraft er spredt over
hele landet. De store vindkraftfylkene er Finnmark,
Nordland, Nord- og Ser-Trendelag, Mere og Romsdal
og Rogaland. De to fylkene med sterst potensial for
smakraft og opprusting/utvidelse (O/U) av eksisteren-
de vannkraft er Nordland og Sogn og Fjordane, men
ogsé Hordaland og Rogaland har store vannkraftpo-
tensialer. Pa grunn av det planlegges og giennomfares
mange smakraftprosjekter, samt et stort potensial, har
Statnett gkt oppmerksomheten pa smakraftfylkene,
og arbeider aktivt for a tilrettelegge for ny smakraft.
Dette gjelder forst og fremst transformatorkapasitet
inn mot sentralnett, men i enkelte omrader kan det
ogsé bli behov for gkt ledningskapasitet.

Vindkraft planlegges gjerne i store konsentrerte
parker pa steder med darlig nettilgang, mens sma-
skala vannkraft er spredt over store geografiske
omréder i mange sma enheter. Pa hvert sitt vis er
dette utfordrende med hensyn pa hensiktsmessige
systemlasninger. Dersom vindkraftutbygging i et gitt
omréde utl@ser nye investeringer i sentralnettet, vil
det oftest vaere gunstig & tilknytte mye produksjon i
samme omrade, gitt at det finnes tilstrekkelig regu-
lerbar kraftproduksjon i omradet. Av den grunn er det
fordelaktig & velge ut noen geografiske omrader med
stort konsentrert potensial og utnytte eksisterende
og ny nettkapasitet til det fulle, heller enn & fa en
spredt utbygging over hele landet. Men aller helst boar
vi utnytte eksisterende nettkapasitet, hvilket i forste
omgang betyr spredt utbygging.

Tabell 4.1. viser kapasiteten i sentralnettet i dagens
situasjon?®, i forventning 2015 og med de utbygginger
som er forespeilet i scenariet «Vind & Vekst» (se kapit-
tel 13). Det vil da veere plass til opp mot 20-30 TWh
ny fornybar kraft. Dette vurderes som et ambisiost
scenario, som krever betydelige tiltak.

3 Vivurderer situasjonen slik at det vil vaere ressursgrunnlaget og lavere nett-
nivaer, og i mindre grad sentralnettet, som er begrensende for utbygging av
ny fornybar produksjon pa @stlandet.

125 - 250 1000 - 1500
1100 1200 - 1600
700 1300 - 2000
800 1500
2000-2500 2500-3000
600 600
1000-1200 1000-1200
1000-1200 2000-3000

TaBELL 4.1: Ledig kapasitet i dagens nett, i forventning 2015 og scenario vind og forbruksvekst 2025 [MW]
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Statnetts prioriteringer for & tilrettelegge for fornybar
kraftproduksjon:

e \estlandet. Stort og realistisk potensial for lsnnsom

smakraft. Transformatorkapasitet mot sentralnettet.

Bygging av Sima-Samnanger. Spenningsoppgra-

dering av ledninger.

Nordland: Transformatorkapasitet mot sentralnettet.

Spenningsoppgradering til 420 kV samt vurdere

nye ledninger.

Midt-Norge: Statnett vil planlegge og bygge ut ny

overferingskapasitet for vindkraft. Midt-Norge er et

omrade med stort kraftunderskudd og etablering
av ny produksjon vurderes som sveert gunstig.

e Nord-Norge, nord for Ofoten: Det vurderes som
mest hensiktsmessig at ny produksjon tilpasses
utviklingen av nytt forbruk og nett som planlegges
i tilknytning til dette. De nye 420 kV ledningene
Ofoten-Balsfjord og Balsfjord-Hammerfest og pa
lengre sikt Arctic Circle vil vaere viktige forsterknin-
ger. Det gkte forbruket i Nord-Norge, og nedvendig
nettutbygging i den forbindelse, gjer det mulig &
etablere inntil 2000 MW ny fornybar produksjon
i Troms og Finnmark pa sikt. En mer omfattende
utbygging av produksjon i Nord-Norge er imidlertid
kostbart p& grunn av hgye investeringskostnader
og haye tap i nettet ved a transportere kraften til
forbruksomradene.

e Qvrige Norge: Utbygging ny fornybar tilpasses for-
bruk, eksisterende og ny nettkapasiteten.

For & sikre en hensiktsmessig gjennomfering av disse
prioriteringene vil Statnett bidra for & sikre en god
koordinering med ny fornybar kraftproduksjon. Et
konkret eksempel pé hvor dette gjeres i praksis er
utbyggingen pa Fosen-halveya. Pa Fosen planlegges
det mye vindkraft, men etablering forutsetter bygging
av ny 420 kV ledning Namsos — Storheia. Statnett har
siden 2005 arbeidet med & planlegge en slik ledning,
og fikk juni 2010 konsesjon av NVE. Dette har veert
en koordinert prosess mellom vindkraftakterene og
Statnett, med godt samarbeid underveis. Samtidig fikk
ogsa fire vindkraftverk konsesjon av NVE. Ledningen
Namsos — Storheia er planlagt ut fra behovet for & ta
i mot ny fornybar kraftproduksjon i et underskudds-
omrade og vil dermed bidra til & styrke forsynings-
sikkerheten i Midt-Norge. Etter Statnetts vurdering
er dette et eksempel pa hvordan myndighetene og
Statnett i samspill bidrar til en god koordinering for &
oppné en rasjonell utvikling av kraftsystemet.

Mens den nye ledningen Namsos — Storheia har
som hovedmal & legge til rette for ny fornybar kraftpro-
duksjon er de fleste ledningsprosjektene som Statnett
planlegger i stor grad drevet av andre forhold enn
fornybar kraftproduksjon. Disse forholdene knytter
seg seerlig til bedret forsyningssikkerhet, tilrettelegge
for ny neeringsvirksomhet og okt handelskapasitet
mot utlandet. Tiltakene legger imidlertid ogsa til rette
for & ta inn mye ny fornybar kraftproduksjon, gitt at
utviklingen koordineres.
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For & realisere en storstilt utbygging av ny forny-
bar kraftproduksjon i Norge ma det innenlandske
nettet styrkes. Det er imidlertid ogsé avgjerende at
overforingskapasiteten til utlandet utvikles i takt med
kraftutbyggingen. Dersom det etableres betydelig ny
kraftproduksjon som skal eksporteres vil det veere
hensiktsmessig at hovedtyngden av ny kraftproduk-
sjon lokaliseres i Ser-Norge.

En naermere beskrivelse av hvordan Statnett vil
bidra til en god koordinering av kraftnett, forbruk og
produksjon gis i kapittel 4.11. En neermere beskrivelse
av de aktuelle regionale utfordringene og tilherende
tiltakene er gitt i kapittel 5 - 9.

4.4. Etablere nye
utenlandsforbindelser

Statnett skal bidra til en samfunnsmessig rasjonell
utvikling av kraftsystemet. Etter Statnetts vurdering
innebeerer det blant annet at selskapet skal bidra
aktivt til at samfunnsgkonomisk lennsomme for-
bindelser til utlandet blir realisert. Statnett ser pa
utenlandsforbindelser som en naturlig del av TSOers
kjernevirksomhet, og en viktig del av det internasjonale
arbeidet i Statnett.

Utenlandsforbindelser skaper verdier ved 8 overfore
kraft og reguleringstjenester fra omrader med lave
priser til omrader med hoye priser, samt at det bedrer
forsyningssikkerheten. Produksjon med haye kostna-
der erstattes av produksjon med lavere kostnader, slik
at totale kostnader gar ned. Samtidig bidrar handelen
til mer stabile priser og mer effektiv konkurranse.
Muligheten til & importere og eksportere kraft gjor
at man kan holde en hgy forsyningssikkerhet med
mindre total produksjonskapasitet.

Lonnsomheten er knyttet til bade strukturelle pris-
forhold og tilfeldige forhold. Land med varmekraft
har stor prisforskjell mellom dag og natt. Denne pris-
strukturen bidrar mye til lannsomheten av handel med
Norge. Prisforskjellene dag/natt oker vesentlig nar
brenselsprisene og CO,-kostnadene stiger. Mange
forventer at produksjonskostnadene for fossil kraft vil
vaere hopyere i fremtiden enn historisk. | s& fall kan man
forvente hayere handelsgevinst i fremtiden. Videre vil
det bli mer uregulert kraft med lave marginalkostnader
(som vindkraft) samtidig som fossil kraft blir dyrere
(heyere marginalkostnader). Dette vil gi sterre variasjon
og volatilitet i prisene, og dermed oker lannsomhet
av handel med et norsk og nordisk vannkraftbasert
kraftsystem. | tillegg gir tilfeldige markedshendelser,
som utfall av produksjonskapasitet, store prisutslag.
Disse hendelsene gir sveert hey handelsgevinst.

En vesentlig del av den gkonomiske gevinsten ved
handel over utenlandsforbindelser til kontinentet eller
Storbritannia vil fremkomme som sakalt flaskehalsinn-
tekt. Flaskehalsinntekt er lik overfort volum ganget
med prisforskjellen, fratrukket kostnadene ved over-
foringstap. Flaskehalsinntekten tilfaller normalt eierne



av forbindelser, det vil si brukerne av sentralnettet i

Norge. Statnetts andel av flaskehalsinntekten vil bare

dekke kostnadene ved anlegget mens ovrige inntekter

bidrar til lavere sentralnettstariff. Statnett tar sikte pa

& eie minst 50 % av hver ny utenlandsforbindelse.
Analyser viser at lsnnsomheten ogsa er robust ved

utbygging av flere forbindelser. Ved gkende utbygging
av handelskapasitet blir prisvirkningene i Norge ster-
kere og mer av inntekten flyttes fra flaskehalsinntekt
til konsument- og produsentoverskudd. Dette skjer
bade fordi vi f&r mer variasjon i prisene i Norge og
fordi vi far mindre prisforskjell mellom véate og terre
ar. Virkninger pa det gjennomsnittlige prisnivaet kan
0gsa ha en viss effekt.

Prioritet i arbeidet de siste arene har vaert & utvikle
nye utenlandsforbindelser for realisering. Statnett
ivaretar norske interesser i forhandlinger med mot-
parter i de land forbindelsene legges til. Utfallet av
forhandlingene kan ha stor betydning for lennsom-
heten i utenlandsforbindelsene.

| lopet av det siste &ret har Statnett sgkt anleggs-
konsesjon pa to nye utenlandsforbindelser, Skager-
rak 4 (desember 2009) og NORD.LINK (april 2010).
NVE ga juni 2010 konsesjon for Skagerrak 4. Videre
har Statnett i juni 2010 kjept 50 % av NORGER pro-
sjektet (inntil da eid av Agder, Lyse og det sveitiske
energiselskapet EGL) som tidligere har sgkt om kon-
sesjon for en forbindelse mellom Norge (Tonstad) og
Tyskland. NVE godtok i juni 2010 Statnetts sgknad
om en forenklet meldingsfase pa NorNed 2. Dette
innebaerer at NorNed 2-prosjektet mellom Norge
og Nederland betraktes som meldt p& bakgrunn av
tidligere heringsrunder og konsekvensanalyser. Det
forventes at konsesjonssoknad pé prosjektet kan
sendes innen utgangen av 2010. Ut over dette foregar
det prosjektutviklingsarbeid mot Storbritannia (North
Sea Network) og mot Sverige (Sydvest-linken).

Med utgangspunkt i at analyser og erfaringer viser
at nye utenlandsforbindelser er lsnnsomme, og at
lennsomheten er robust ogsa nar det bygges flere
forbindelser fra Norge, har Statnett folgende fokus:
e Flere prosjekter utvikles i parallell mot ulike marke-

der. Hvilke prosjekter som realiseres nar avhenger
blant annet av forventet samfunnsgkonomisk lenn-
somhet, motpart og avtaler med motpart. Utvikling
av flere prosjekter parallelt gir bedre forhandlings-
muligheter overfor utenlandske partnere. Det er
gunstig & spre utenlandsforbindelsene mellom
ulike markeder for & minske eksponeringen mot
enkeltmarkeder.

e Bygging av flere nye utenlandskabler krever et
sterkt innenlandsk nett. For at Statnett skal kunne
realisere en betydelig okning i utvekslingskapasi-
teten fra Norge, méa det eksisterende 300 kV nettet
i den serligste delen av Norge oppgraderes til 420
kV (@stre og Vestre korridor, se naermere omtale
i kapittel 6). Dette arbeidet er viktig og har hay
prioritert.

¢ Vurdere alternative tilknytningspunkt i det norske

sentralnettet: | og med at det kan veere aktuelt
med flere nye forbindelser vil det vaere aktuelt &
se pa andre tilknytningspunkter enn de som hittil
har veert aktuelle.

e Strategi for & sikre optimal utnyttelse av forbindel-
sene pa mottakersiden: Dette innebaerer at man
ma sikre at det foreligger tilstrekkelig nettkapasitet
og markedslasninger i det andre markedet for &
sikre en god utnyttelse og verdiskapning pa de
nye forbindelsene.

e |everandermarkedet for sjgkabler og installasjons-
tienester kan bli en begrensende faktor for Stat-
netts planer for nye utenlandsforbindelser, spesielt
sett i lys av mange konkurrerende kabel- og vind-
kraftprosjekter i Europa og verden foravrig. Stat-
nett vurderer behovet for tiltak for & sikre kabel- og
installasjonskapasitet ved en ambisigs utbygging
av kabelprosjekter.

e VSC HVDC vurderes som teknologi for nye uten-
landsforbindelser.

En neermere omtale av de enkelte prosjektene finnes

i kapittel 10.

4.5. Nordomradeprogrammet

Statnetts nordomradeprogram er opprettet for a
sikre hoy fokus og fremdrift innenfor det geografiske
omréadet nord for Ofoten. Dette omfatter aktiviteter
knyttet til okt forsyningssikkerhet, og mulighet for
forsyning av ny neeringsvirksomhet, herunder petrole-
umsindustri, med elektrisk kraft fra land. En utvikling
av nettet lengst i nord vil ogsé legge til rette for ny
fornyb