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Systemutviklingsplan 2023

- helhetlig planlegging av utviklingen i kraftsystemet

Statnett

Systemdrifts- og
markedsutviklingsplan

Statnett

Systemutviklingsplan 2023 beskriver hvilke tiltak Statnett
prioriterer i de kommende arene og hvilke endringer som
trengs i andre deler av kraft- og energisystemet

Nettutviklingsplan 2021
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Myndighetspalagt kraftsystemutredning og vare analyse- og planprodukter
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Effektivt markedsdesign for fremtidens kraftsystem, Systembaerende egenskaper




Martine Moe Winsnes, Direktgr Langsiktig kraftsystemutvikling Statnelt
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VI ER TETT INTEGRERT MED NORDEN OG EUROPA &
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* Felles nordisk synkronomrade - en hendelse i Norden pavirker alle K
e Felles europeisk kraftmarked og felles lovgivning



Europa trenger enorme
volumer utslippsfri energi

7000 TWh W Kraftforbruk til hydrogen

6000 M Resterende forbruk
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Far en helt ny produksjonsmiks Ma ha mye mer lagring, fleksibilitet og nett
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Norge — elektrifisering og gkt industriproduksjon driver forbruksveksten

Elektrisitet ma erstatte fossil energi for a kutte utslipp
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Norge — fire scenarioer — tilgangen pa produksjon styrer mye

Historisk forbruksutvikling og Basis til 2050 Scenarioer for forbruksutvikling (TWh) Scenarioer for produksjonsutviklingen (TWh)
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106 Ekstra hey: ~ 140 TWh hawind ~ 30 GW
100 57 Hay: ~ 80 TWh havvind ~ 20 GW
50 Basis: ~ 40 TWh havvind ~ 9 GW
17 Lav: ~ 20 TWh hawvind ~ 4,5 GW
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Basis — nullutslipp i Norge og industrivekst drevet av havvind
Hoy og ekstra hgy - flytende havvind tar av i Norge og mater bunnlgs global etterspgrsel fra grenn industri
Lav —lav tilgang pa ny fornybar kraftproduksjon gir mindre industrivekst og behov for mye EN@K
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Planlegger for Forbereder for
260 TWh kraftforbruk 15 GW havvind innen 2040
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Klima og natur Sikker stremforsyning Verdiskaping




Det krever mye av Statnett

2

En dobling av
kraftsystemet
er mulig

Vi skal bygge mer
nett raskere

Vi skal utnytte dagens
kraftsystem bedre

Vi utvikler nye lgsninger
for sikker og effektiv drift i
et system med mye mer
vind og sol




Vi bygger mer nett,
raskere og mer effektivt
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Mye er fornyelser

Robust for ulike
Dagens nett Malnett 2040 utviklingsbaner




Trinnvis oppgradering av
transportkanalene til 420 kV

Vestlandet: Sognefjorden og videre sgrover
* Aurland-Sogndal, Sogndal- Modalen

* Sauda-Samnanger
Midt-Norge

* Surna-Viklandet, Afjord-Snilldal
Mellom Sgrlandet og @stlandet
Gudbrandsdalen

Mellom Midt-Norge og Nord-Norge

Hallingdal

Kilde kart: Svenska Kraftnat

NO4
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Malnettet* legger til rette for dobling av kraftforbruket, hvis

Vi far mer energi, effekt til a dekke toppene og fleksibilitet til & balansere forbruk og
produksjon

Vi far en balansert regional utvikling mellom forbruk og produksjon.
Stort nytt forbruk som har frihet til & velge lokalisering, bgr velge omrader med god
tilgang pa kraft

* Trolig behov for lokale investeringer utover
malnettet for & ha sikker tilknytning



Apen informasjon / Public information

Statnett forbereder for tilknytning av 15 GW havvind til 2040

Fase 1: 2023-utlysningen:

e Utsira Nord (3 x 500 MW), radialer pa vekselstrgm til
Haugalandet

» Sgrlige Nordsjg Il (1500 MW), radial pa likestrgm til Sgrlandet

Fremtidige havvindomrader:

e Kystneer flytende havvind
* Kortere forbindelser, samlokalisert med industriknutepunkter, fordelt
mot flere steder i landet
e Bunnfast havvind i Sgrlige Nordsjg — hybride forbindelser
* Lengre forbindelser med likestrgm (HVDC)
e OED har bedt Statnett utrede eventuelle hybride forbindelser

e Statnett samarbeider med TSOene i andre Nordsjgland

Statnett Den grgnne pulsaren




Utvider sinkverket i Odda og
investerer over syv milliarder

Prosjektet kan gi en gkning i produksjonskapasiteten pa 75 prosent.

Stor etterspgrsel i hele landet

Vi jobber for raskere tilknytning

* Vireserverer kapasitet der det er

Planlegger regionens
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endal Fabrikken ar minst 000 ansatte
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framdrift. Kunder som ikke har
tilstrekkelig progresjon tas ut av kpen

Vianode investerer to milliarder i
batterifabrikk pa Hergya

Partnerne Elkem, Hydro og Altor gar sammen om milliardinvesteringen i
fabrikken i Porsgrunn i Telemark. — En stor dag for Grenland, sier
fylkesordfgreren.

* Visier ja til noe stgrre forbruk enn det

Hentet en halv
milliard til nytt
oppdrettsanlegg

Salmon Evolution har fatt en hatv milliard kroner i frisk
kapital til sitt landbaserte anlege ved Hustadvika,
Selskapet skal i pa bors.

fremtidige nettet vil ha plass til med
dagens driftsmetoder.
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FO rb ru ket ma | St¢rre grad Markedet vil gi langt st@rre prisvariasjon

' ' i - og @gke lgnnsomheten ved a tilby
t\ll\passe Seg PrOd s kSJOﬂeﬂ fleksibilitet i kraftmarkedet og |
nettkapasitet

balansemarkedene

Alle elektrolyseanlegg for hydrogen ma bygges ut med mulighet
til fleksibelt kraftforbruk

Anlegg som na bruker fossil energi og skal elektrifiseres, bgr
beholde den gamle energilgsningen som alternativ forsyning.
Det gir mer robust kraftforsyning og raskere utslippskutt

Stort, nytt forbruk som har frihet til & velge lokalisering, bgr
velge omrader med god tilgang pa kraft. Tilknytning av ny
produksjon er spesielt viktig i omrader med kraftunderskudd.
Myndigheter pa alle niva bgr legge til rette for god
samlokalisering



Nye Igsninger for sikker og effektiv drift
- i et system med mye vind og sol
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Det krever mye av Statnett og av andre

Vi trenger balansert regional
utvikling i forbruk og produksjon

Vi skal bygge mer
nett raskere

Vi skal utnytte dagens
kraftsystem bedre og
jobber for raskere
tilknytning

Rammevilkarene ma fremme
investeringer, inkludert effekt og
energi i vannkraften, og stimulere
energisparing med saerlig vekt pa
tiltak som avlaster nettet.

O- utslipp
er mulig

Vi utvikler nye PR . Forbruket ma i stgrre grad
l@sninger for sikker og g tilpasse seg produksjon og
effektiv drift i et  § nettkapasitet

system med mye mer
vind og sol



Omstillingen til nullutslipp er stor
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Vi automatiserer systemdriften

Tom Tellefsen, Statnett

Statnett



Kraftsystemet endres

* Hpy HVDC kapasitet
e Vind- (og solkraft)

Utvekslingskapasiteten gker
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Balanseringen

* Gradvis mer utfordrende balansering
* Noen nye virkemidler (aFRR,FFR,

Elektronisk aktivering, rampingregler)
e Stabilisert frekvenskvaliteten
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EU-regelverk endrer nasjonal regulering

* Et omfattende europeisk regelverk er implementert eller skal implementeres i
norsk lov og pavirker systemansvaret

* Komplekse prosesser mot regulatorer og andre TSOer

2 regelverk for 3 regelverk for
drift marked
e Stiller funksjonskrav for o Gir felles regler for e Setter markedsregler for
e Generatorer e Systemdrift e Spot- og intradagmarkedet, og
* DSO og forbruk * Vurdering av forsyningssikkerhet kapasitetsfastsettelse
e HVDC-anlegg e Driftsstans * Regulering av det finansielle
e Driftssikkerhet markedet

« (Ngdssituasjoner) e Balansering av systemet

Fremtiden er elektrisk



En ny balanseringsmodell for Norden

| dag:
’,'  Balansering pa frekvens
« 60 min tidsopplgsning i energi-
og reservemarkedene
« Mye manuell handtering fra
operatgrene — reaktivt basert pa
deres observasjoner
 Flaskehalshandtering og
balansering handteres pa
samme tid

Med NBM:

Balansering basert pa
ubalansen i hvert prisomrade
15 min tidsopplgsning i
markedene

Automatiserte og digitale
lgsninger som statter
operatgrene i balanseringen
Koble oss til europeiske
balanseplattformer



Hvordan automatisere balansering og flaskehalshandtering?

e Datakvalitet

* Prognoser

* Reserver

* Flaskehalshandteringen

* Automatisering av systemvern

e Hvordan handtere feil i den automatiske prosessen?

* Nordiske/Europeiske markedslgsninger

Fremtiden er elektrisk



SIKRE TILSTREKKELIG MED RESERVER

Reservebehovet gker i takt med gkende andel uregulerbar
kraftproduksjon

Ubalanser i
LrrafE oy e i

Effekt [MW] (?
Tertiserreserve

N
Primarreserve Sekundeereserve manuell FRR

IJ/.-.--
;/
15 min

Andelen uregulerbar,
kraftproduksjon

| 5-30s 0g 2-3 min \ 2min
\ .‘ ///

Rc_ﬁ;[asjonsenerg il
nertia, FFR

Statnett

Aktiveringstid

Nordisk metode for reserver basert pa
SOGL

Reservene skal dekke ubalanser pr
budomrade og stgrste feilhendelse
Mestparten av reservene er i dag fra
stgrre vannskraft og industri

For lite reserver i dag
Nye leverandgrer er ngdvendig
Kapasitetsmarkeder og krav

Det grgnne taktskiftet




‘Driftsplanleggingen ma utvikles. RCC er etablert

Outage Cabacit Short Coordinated
Planning itity Term System Security

Coordination Caldubaiian Adequacy Analysis

Common
Grid Model

Operational Planning Realtime




Grunnlaget for bedre driftsplanlegging— TSOens nettmodell

O © O 0 @ O

Nettmodell Produksjons- HVDC Lastprognose Prognose  Markedsresultat Planlagte Faktisk
planer planer uregulerbart Elspot driftsstanser koblings-
Y

IGM - Individual Grid Model

& ¢

Year ahead Month ahead Week ahead Two days ahead  Day ahead Intraday
(Y-1) (M-1) (W-1) (D-2) (D-1) (ID)

Individual Grid
Model

Oslo, 13. september 2019 Statnett intern Fremtiden er elektrisk 33



Nettutnyttelse og automatisert kapasitetberegning

* Flytbasert markedskobling for a gi

stgrre mulighetsrom for handel
* Ekstern parallelldrift. Operativt Q1-24
* Innfgres i dpgnmarkedet, deretter intradag

* RSC utvikler IT-verktgy for beregning av kapasitet

Netto posisjon A

If/ Begrenset avBC

/ Begrenset av AC

2000
y } Netto posisjon B

Begrenset av AB



Systembeaerende egenskaper

Funksjonalitet og ytelser som er ngdvendig for a opprettholde sikker og stabil drift av
kraftsystemet bade ved intakt nett og ved ekstraordinaere situasjoner

* Intertia handteres ved hjelp av FRR

» Utarbeider et felles nordisk veikart - publiseres i 2024

Eksempler pa hva som kan skje hvis vi ikke har kontroll pd de systembazrende egenskapene:

Vi ma redusere

. Ustabilitet i : Aksept
Utkoblinger / > ADHIEEE | overferings- septere
Morklegeain frekvens og ka et mindre andel
Feilfunkf%)ngi spenning. Darlig pz::‘,l"e <r vind/sol i

4 spennings- | os/enier produksjons-
vernsystem kvalitet dimensjonerende miksen

hendelser

Statnett

Rotorvinkel

Resonans Stabilitets-

fenomen

Systembaerende
egenskaper

Andre system-
forhold

Kortslutning Spenning

Det grénne taktskiftet




Hva skjer Nord for Dovre?

Anne Sofie Ravndal Risnes

Direktgr Regionale planer nord, gst og midt: Anne Sofie Risnes (anne.risnes@statnett.no)
Kundekontakt i Nord: Lars Erik Johansen (lars.erik.johansen@statnett.no)

Kundekontakt i Midt: Hans Olav Ween (hans.ween@statnett.no)

Planansvarlig Nord: Bjgrn Hugo Jenssen (bjorn.jenssen@statnett.no)

Planansvarlig Helgeland og Salten: Ingrid Eivik (ingrid.eivik@statnett.no)

Planansvarlig Midt: Havard Moen (havard.moen@statnett.no)



Midt-Norge, Nordland, Troms og Finnmark
Vi har planer for et robust malnett

D ag ensn ett idiams'Varangerbotn M él N Ett 2 040 Hammerfestagke dafjellet

Vi planlegger for konkrete tilknytninger

Vi gker forsyningssikkerheten

Vi gker overfgringskapasiteten inn til og
giennom omradet

420 300 132
kV kV kv

Det grgnne taktskiftet




Midt-Norge, Nordland, Troms og Finnmark

Sterke punkter i nettet - havvind "Nord for Dovre"

Hammerfest

Helgeland/Rana

Seidafjellet
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De ekstreme prisforskjellene nord-sgr i 2022 var midlertidige X

Vi har lenge forventet lavere priser i nord enn sgr pa 2020-tallet — men flere forhold gav enorm prisforskjell fra hgsten 2021
+ Ekstreme priser pa brensler — og spesielt gass som fglge av krigen
+ Lav og veldig lav kapasitet gjennom Sverige — og fra SE3 til NOT (det siste har fortsatt etter at sumrestriksjonen ble innfart)
+ Veldig vatt nord for Dovre — og uvanlig tart spesielt i NO2

« Prisforskjellene er na mye dempet — "normalisering” av mange forhold, men lavere gasspriser er klart viktigst
+ Snittprisen i NO4 i mai 2022 var 8 €/MWh mot 180 €/MWh i NO2 — tilsvarende tall for mai 2023 35 €/MWh og 82 €/MWh
+August 2022 var den ekstreme maneden med 3 €/MWh i NO4 og 440 €/MWh i NO2
* 40 GW med ny sol i Europa i 2022, mot historisk vekstrate pa ca. 10 GW éarlig
+ Finnene har satt pa drift O4 (1600 MW), og stadig mer vind

Prisbilde 08.aug 2022
P

Historisk snittpris, Sverige Historisk snittpris, Norge og Tyskland
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Store forbruksplaner og fa konkrete planer om gkt produksjon
kan gke energiunderskuddet

Omrade Midt - Forbruksgkning -2032 med tilknytningssaker og kjente planer

10000

* Nye tilknytningssgknader pa ca. 5 000 MW utgjgr en
tredobling av dagens forbruk

9000

8000

* Av dette er ca. 500 MW reservert 7000
* | tillegg forventer regionalnettselskapene ca. 650 MW 6000
til gkning i alminnelig forbruk fram til 2032 5000 -

4000

* Planer om 300 MW produksjon

3000

2000
1000
0
| dag Alm forsyning inkl el transp Reservert tilknytning Forespurt tilknytning
W Alm forbruk Kraftintensiv industri @kn alm, elektr transp M Petroleum Annen industri

Statnett Det grgnne taktskiftet




Marka _ Nedre Ressaga

Omfattende prosjektportefglje i Midt

Tunnsjgdal

2030

2029

2028

2026 2027

2022 2023 2024 2025

Namsos

Afjord-Snilldal+Surna-Viklandet2, 420 kv
Kleebu-Strinda og Ny Strinda, 420 kV
Isfiorden-Istad/Fannefjord og ny Istad, 420 kV
Ny Aura og Vagamo-Aura spg.oppgr.
Strinda-Eidum, 420 kV

@kt transformering
Namsos-Nedre Rgssaga, 420 kV

Eidum, midl.

@rskog \

0 S :

Orkdal, ny stasjon " Q

Snilldal x
raana

Surna

Orkdal

Jarpstrommen : >

Nea

Klebu
Strinda, ny stasjon

Eidum, ny stasjon Prskog
Isfjorden

Fraena

Istad, ny stasjon
Aura, ny stasjon Sotnddl Vagimo
Namsos

Mulig ny 420 kV sgrover eller gstover

Statnett Det grgnne taktskiftet
* Avhengig av fremdrift i prosjekt og myndighetsbehandling




Nytt forbruk star overfor flere lag med kapasitetsbegrensninger
- NO3 er det begrenset med overfgringskapasitet inn ved utvikling av stgrre underskudd

Tredje lag : Grensesnittet T-nett/R-Nett Fierde lag : Transmisjonsnett pa Femte lag med begrensning: Sjette lag: Effektknapphet i et stgrre

ledningsniva. Typisk N-1 snitt Transmisjonsnett pa budomradeniva omrade — Norge / Norden
Andre lag: Begrensninger i Regionalnettet

Fgrste lag: Selve tilknytningen i D- eller R-nettet

Statnett Det grgnne taktskiftet




Alle
sgknader

Ko handtering i NO3
Brev der alle Lokal DF
nettselskaper bes sende vurdering
inn oppdaterte ¢ 09.06.2023 Sorteres
vurderinger av sine i etter
forespgrsler og fallende
reservasjoner foresp¢rse|s
dato
Statnett vurderer alle \
sakene i forhold til
Forespgrselsdato og * 31.08.23
modenhetsniva. Kunder J
som
trekker seg
/ ikke lokal
Saker som vurderes som DF dpner
tilstrekkelige modne for nye a

GIEEEE s o 30.09.2023 komme inn
opprinnelige
forespgrselsdato.

eKunder som ikke
De som faller innenfor kommer igjennom
Stor-DF volumet gar porten stdr i kg
videre til lokal DF fordelt etter

. opprinnelige
vurdering forespgrselsdato




Helgeland og Salten



Store forbruksplaner endrer kraftbalanse og kraftflyt

Forespurt om tilknytning av nesten 3350 MW nytt forbruk,
med varierende modenhet.

Lite forespgrsler om ny produksjon, - ca. 120 MW

Avsatt kapasitet til vanlig forbruk og reservert kapasitet til
677 MW forbruk i Salten og Rana

Ca. 500 MW ledig nettkapasitet pa Helgeland s@r for Rana,
- svares ut ila oktober

Fra kraftoverskudd til kraftunderskudd, og behov for import

Utvikling energibalansen Helgeland og Salten
med reservert kapasitet (TWh)
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Nettforsterkninger pa Helgeland viktig for hele Nord-Norge

e Pagaende prosjekter for kapasitetsgkning
* Ny Salten trafo er satt i drift. @ker trafokapasitet i hgst

* Investeringsbeslutning ny kapasitet i Rana nar
avklaring flimmer

e Ny Varntresk stasjon for tilknytning produksjon

* KVU for Helgeland med oppstart i hgst

» Kapasitet med Sverige begrenser kapasitet til Nord-
Norge allerede i dag.

e Tett samarbeid med Linea og Svenska Kraftnat




Omfattende nettforsterkninger i fire trinn

3 Til Ritsem (Sv)

Kobbvatnet
Ny Salten 3
siEser Y Salten
Trinn 1: PAgdende == Trinn1
stasjonsprosjekter Ranagkt “— Trinn2
ferdigstilles RS S — Trinn3

= Trinn4
Ny Varntresk stasjon

Ny 420 kV

. . . Rana — N-Rg@ssaga - Marka
Trinn 2: ke kapasiteten i ——

Helgelandsomradet og med
Sverige Ny 420 kV stasjon v/Mosjgen

420 kV N-Rgssaga — Ajaure - Grundfors
(Sverige)

Trinn 3: ke kapasiteten
nordover til Ofoten Rana - Salten - Ofoten, ny 420 kV

Trinn 4: ke kapasiteten mellom
Helgeland og Trgndelag

Marka - Tunnsjgdal, 420 kV

Statnett Det grgnne taktskiftet




Statnett



Kapasitet reservert til nesten en dobling av forbruket

80% fra dagens forbruk.

nett til @st-Finnmark er pa plass

* Forespurt i tillegg 2000 MW nytt forbruk og 850 MW ny

kraftproduksjon

Utvikling av kraftbalansen i Nord 2032 med reservert
forbruk og produksjon praug-23 (TWh)
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Reservert kapasitet til ca. 1200 MW nytt forbruk. @kning pa ca.

Reservert kapasitet til 170 MW ny kraftproduksjon, nar nytt
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Nytt forbruk i Nord meter flere begrensninger
Nar forbruket gker — trenger vi tiltak som gker overfgringskapasiteten
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Omfattende nettforsterkningeri 3 trinn

2023 2027 2030
Kvandal-Kanstadbotn, 132 kV
Skaidi-Hammerfest, 420 kV Trinn 1 B|E°]. @st-Finnmarksnittet
(Skillemoen-Skaidi 420 kV drift) Trinn 2: Beige Y
Trinn 3: Gul .

Skaidi-Lebesby, 420 kV

‘ebesby Tana B
Seidafjellet

Lebesby-Seidafjellet, 420 kV

Stasjonsprosjekter: Vinnelys (Nordreisa),
Kanstadbotn, Lgdingen, Kvaenangsbotn
(Naavuonon), Kirkenes, Langfjord, Alta

v Til lvalo
(Finland)

BtB i Seidafjellet mot Finland

Stasjonsprosjekter: Vollan, Sautso og Alta kraftverk,
Skibotn, Hinngy, Niingen, Goulasjokka, Kvandal

i Kilbot
sortland, HinNgY IKSitrr‘ms

- i N"
Kvandal-Kilbotn, 132 (420) kV skl G w -
Ml "~ T Hergo
e adinge KanStf%?a%i s:d_v»ik%’ Tornehamn (Sv)
Melbu-Stokmarknes-Sortland, 132 kV (fornyelse) Kvitfossen BallangSy l
,7 Skjomen Ofoten Ofotensnittet (Nytt)

Vestspitfet IS/~ = = == ===~
Til Ritsem (Sv)

Ny 420 kV inn til Ofoten Sgr-/@stfra Til Kobbvatnet
Balsfjord-Skillemoen/Skaidi 2, 420 kV
Stasjonsprosjekter: Hergot, Melbu

Fornyelse Lakselv-Adamselv og
Varangerbotn-Kirkenes-Skogfoss, 132 kV

N |
c - | N | Det grgnne taktskiftet




Takk for oppmerksomheten. Spgrsmal?

Direktgr Regionale planer nord, gst og midt: Anne Sofie Risnes (anne.risnes@statnett.no)
Kundekontakt i Nord: Lars Erik Johansen (lars.erik.johansen@statnett.no)

Kundekontakt i Midt: Hans Olav Ween (hans.ween@statnett.no)

Planansvarlig Nord: Bjgrn Hugo Jenssen (bjorn.jenssen@statnett.no)

Planansvarlig Helgeland og Salten: Ingrid Eivik (ingrid.eivik@statnett.no)

Planansvarlig Midt: Havard Moen (havard.moen@statnett.no)



Kapasitet og tilknytning
Rune Paulsen, Tensio

Tony Molund, Nordkraft Industrinett

Halvor Lie, Statnett

Anne Sofie Ravndal Risnes, Statnett



2 -ditt energinett

23.08.2023 Statnetts kraftsysteme) o‘téde Nord og Midt —
Begrenset nettkapasitet — hva gjor Vi?



Om Tensio

\\/4

TENSIO

Regionansvaret for
stromforsyningen i Trgndelag

270 000 kunder
500 000 innbyggere i regionen

Arlig omsetning:
2 mrd+ NOK arlig

Investeringer:
800+ millioner NOK arlig

500+ medarbeidere i Tensio

20 lokasjoner i hele
Trgndelag

Kontinuerlig overvakning av
stremnettet (24/7)

Leder Kraftforsyningens
Beredskapsorganisasjon




Noen av fokusomradene i Tensio for a mgte elektrifiseringen

Bransjen ma i mye starre grad standardisere, harmonisere og
samhandle

Elbits = Dblir viktig for kunder og nettselskap

Bransjeanbefaling for tilknytningsprosess, modenhetskriterier, ke
0g reservasjon - oppfalging av bestilt og reservert kapasitet.

Lapende og tett samhandling med Statnett og andre naerliggende
nettselskap for & finne de beste lgsningene i fellesskap.

Vesentlig hgyere driftsrisiko enn tidligere for éosikre raskere
tilknytning av kunder og full utnyttelse av bestaende infrastruktur.

- @kende bruk av sensorer og ny teknologi for & utnytte
bestdende infrastruktur maksimalt.

Bedre utnyttelse av bestaende infrastruktur
- Nytt styringssystem for smarte nett (anskaffes na)
- Bruk av lagring for flytting av energi i tid m.m.

- Vurdere alternative energibaerere eksempelvis
hydrogen - mobilitet

- Finne, identifisere og utnytte mest mulig eksisterende
og fremtidig fleksibilitet, f.eks. betinget tilknytning

Estimatene og behovene tilsier at Tensio mé investere i
starrelsesorden 1 milliard per ar fremover for a gke kapasitet og
videreutvikle infrastrukturen i Trandelag.

Fokus pa tilrettelegging og gradvis overgang til 132 kV.

Lapende tilpasning av investeringsportefaljen for & gjare riktige tiltak
til riktig tid for & knytte til s& mye nytt forbruk og produksjon som
mulig T arene fremover.

Hvor gker forbruket?

Industri (inkludert datasentre)
Elektrifisering av transport
Elektrifisering av sokkelen
Generell samfunnsutvikling

Effektforbruk

Energiforbruk

2022

2000 MW

10 TWh

2030*

3200 - 3700 MW

16 - 18,5 TWh

Endring

60-85%

* = prognose




ClviA L

Statnett og regionale
nettselskaper

Kommuner

Tradisjonell

Regionale
energikoordinatorer

kommuner energiproduksjon

- Lgsningene ligger ofte i
koplingene mellom
aktgrene

Teknologi- - . — Ny produksjon og

distribusjon

leverandgrer

Regulator/ ! : ; Kunnskaps-
Myndigheter leverandgrer
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Kraftsystemmgte omrade Nord
og Midt

Tromsg, 2023 23.aug.

Tony Molund - Daglig leder Nordkraft Industrinett

@NORDKRAFT
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Kan det granne skiftet fa Nord-Norge ut av rollen som ensidig ravareleverandar?




Facebook har byggt Europas storsta datacenter nagonsin i Lulea.
Norconsult har statt for samordning av el och kraft.

35 kommun gor &

behovet ligger pa 1 TWh per ar vilket ar lika mycket som hela Vaster:

Amazon har fYrt opp serverhallene sine i
Sverige. Sa lav forsinkelse er det til Norge

Mi'cr'o'sclilff to build "sustainable” data
centers in Sweden

With renewable energy supplied by Vattenfall
May 29, 2019 By: Will Calvert £ Have your say
(v i) =

pany’s most sustainable data centers to date

e company will work with Swedish utility provider Vattenfall to power the facilities with 100
nt renewable energy and work on achieving zero-waste for the data centers’ operation:

Green giant

o Powered Land konseptet starteti 2018, Datasenter var HOT
Facebook, Lulea

Google, Dalarne

Amazon, Stockholm

Microsoft, Malmg

o +++ (ogsa krypto)

o
o
o
o

o |ldentifiserte at det manglet

o Tomter regulert og utviklet for kraftkrevende industri, med
naerhet stramnett med kapasitet

o Tomter med neerhet til infrastruktur (fiber, veg, havn, flyplass)
o Neerhet til arbeidskraft
o Utvidelses muligheter (eksempelvis sekundaervirksomhet)

o Parallelt
o Forretningsutvikling og kontakt med potensielle aktarer



Kraftkrevende grgnn industri

Hoye vekstutsikter for nye Stor gkning i ettersparsel Stor gkning i ettersporsel
datasentre i verden Antatt at hydrogen vil utgigre 5 gEyropa skal produsere
Redundans i bade kraft og fiber ~ — 19 prosent av den globale sine egne batterier
Sveert kraftintensivt energimiksen Sveert arbeidsintensivt
Arbeidsintensivitet avhengig av Sveert kraftintensivt Arealintensivt og

type datasenter Lokalt forbruk og eksport kraftinsentivt

Industriell anvendelse



Samarbeid med Aker Horizons

Hydrogen. Batterifabrikk.
Datasenter. Grgnt stal. Rekke vil
investere 50 milliarder kroner i
Narvik

Akers planer for grgnn industri i Ofoten er store. Vi snakker mange hundre arbeidsplasser. Som kan bety flere
tusen nye innbyggere. — Dette er sa stort at det er vanskelig a se konsekvensene, sier ordfgrer Rune Edvardsen.

Gard Michalsen

PARTNE

HEIA NORD-NORGE

AC NAGLIG [ ENED |

PUBLISERT Sgndag 21. november 2027 - 10:08 =157 oPPDATERT Sendag 12. juni 2022 - 09:20 @@

Tirsdag morgen 26. oktober skjedde noe som vil forandre Narvik og Ofoten for all framtid.

Heia! Husk & felge oss pa Facebook:

Etter uker og maneder med hemmelighold fra kommunen sendte Aker Horizon ut .
Heia Nord-Norge

borsmeldingen som var svaret pa de mange spersmalene:

Ml fRENENEN 7,3 K falgere

Det bgrsnoterte selskapet i Aker-konsernet lanserte en storstilt gronn industrisatsing i

regionen.

| f@rste omgang har Aker kjgpt tomter pa Ballangsleira og Framneslia for 200 millioner kroner
fra Narvik kommune. Selskapet har skutt inn 90 millioner kroner og tatt kontrollen i Narvik

Batteri AS, som planlegger batterifabrikk pa Hergot.

Ny satsing etablert for utvikling av industritomter

For Aker Horizons og Nordkraft er neste steg a forberede og utvikle tomtene og modne de
enkelte prosjektene sammen med partnere og myndigheter for & kunne ta
investeringsbeslutninger.

Nordkraft legger inn sine opsjoner, rettigheter og avtaler rundt tomtene Kvandal, Balsfjord,
Straumsmo, Fjellbu og Korgen inn i selskapet, og eier med det 20 prosent. Aker Horizons,
som majoritetseier, tilf@rer det nye felleseide selskapet kapital og kompetanse for en videre
industriell satsning pa tomtene.

For & rendyrke utbyggingen av elektrisk infrastruktur til industritomtene har Nordkraft
opprettet selskapet Nordkraft Industrinett. Dette selskapet vil bygge, eie og drive de
industrielle nettanleggene, adskilt fra alminnelig stremforsyning.

Forretningsideen lever videre

- Med dette reduserer vi var kontroll pa
Powered Land, men forretningsideen lever
videre i det nye selskapet. Samtidig tilferes det
ressurser, kapital og industriell kapasitet for
den videre utviklingen, sier Eirik Frantzen,
administrerende direkter i Nordkraft.

- Denne utviklingen er helt i tradd med det
Nordkraft har arbeidet for. Denne transaksjonen gjar at kundene kommer naermere, for
eksempel produksjon av hydrogen og grent stal.

- Tomtene vi har, er de beste i landsdelen til dette formalet. Her har vi veert tidlig ute og
reservert kraft. Dermed har vi gunstig keplass hos Statnett. For 4 sikre denne posisjonen
kreves framdrift i prosjektene og denne avtalen betyr en ny fase i s méate, sier Frantzen.

Transformatorene til tomta i Kvandal er na bestilt, noe som ogsa markerer starten pa
utbyggingsfasen for industriell aktivitet i dette samarbeidet.



Aker Narvik

Joint Venture between Aker
Horizons and Nordkraft

Developing sites for power
intensive industry

Attracting industry to Northern
Norway based on our regional
advantages

Utilize the excess power in
Northern Norway to spearhead the
green energy transition
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o Tomtene bygges ut

o Elektrisk infrastruktur er
under bygging

o Ferdigstilles og
spenningsettes hasten
2023

o 2 stk kabler 132kV
800kvd

o Skoglund TS 2x121MVA
ytelse

132 kV Trasé 1

132 kV Trasé 2




Kvandal, Bjerkvik
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Nar vi lykkes...

o vil det veere et behov for mer
kraftproduksjon nar vi far kraftkrevende :
industri, slik at prisene pa strom fortsatt blir
et konkurransefortrinn mot Europa

o gitt lik pris som europa vil man etablere
industrien sentralt, dersom vi lykkes, men
ikke gker produkslonen forsvinner industrien

o Nord-Norge har mange magasinerte 2ZaN ,, =
kraftverk, fungerer gatt sammen med N S l& ‘.:0.“'3 :@.a

I'Ilf"'ﬂ'ﬂ:....-

vindkraft g e “" -

o Kkortreist kraft — redusert tap, redusert
kostnad

Det ma bygges ut mer kraftproduksjon til tross
for eksisterende overskudd na skal vi i Nord-
Norge klare utvikle arbeidsplasser og bidra til
det gronne skiftet.
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@NORDKRAFT



Tilknytning

Halvor Lie

Direktegr Kunde og tilknytning: Halvor Lie (halvor.lie@statnett.no)
Kundekontakt i Nord: Lars Erik Johansen (lars.erik.johansen@statnett.no)
Kundekontakt i Midt: Hans Olav Ween (hans.ween@statnett.no)
Planansvarlig Nord: Bjgrn Hugo Jenssen (bjorn.jenssen@statnett.no)
Planansvarlig Helgeland og Salten: Ingrid Eivik (ingrid.eivik@statnett.no)
Planansvarlig Midt: Havard Moen (havard.moen@statnett.no)



Apen informasjon / Public information

Vekst — tilpasning — samarbeid
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Apen informasjon / Public information

Vi har tilknytningsplikt — for eksisterende og nye kunder

* Regulert i forskrift — (Forskrift om nettregulering og
energimarkedet)

* Aktgrene har rett til markedsadgang og nettselskapene har
plikt til 3 investere

* Nettselskapene skal vurdere om tilknytningen
er driftsmessig forsvarlig (df)

* Hvis det ikke er df i dagens nett skal nettselskapene
utrede og investere.

* Nettselskap skal ta anleggsbidrag for investeringer
som utlgses av nye tilknytninger/gkning i eksisterende
uttak

*NEM: Forskrift om nettregulering og energimarkedet

Statnett Det grénne taktskiftet



Tilknytningsprosessen og kundens modenhet

Evaluering

Modenhet niva 3

Modenhet niva 1 Modenhet niva 2 A
Effektbehov og Rapportering av fremdrift

lokalisering er
rimelig avklart

Modenhetsniva

|

N : : ! !

\ Tidlig N Drlftsme§5|g Utredning av Reservagon og Byggln.g og
veilednin forsvarlig- tiltak koordinert oppfelging av

/’ & ,’ vurdering prosjektutvikling fremdrift

[ Utredningsavtale } Avtale om [ Avtale om }

koordinert anleggsbidrag
prosjektutvikling
inkl. reservasjon av
kapasitet

Statnett Det grénne taktskiftet




Nettbransjen trenger et nasjonalt digitalt
gkosystem, derfor etablerer vi ElBits

o WattApp

Behov for kapasitet gjelder
. Forbruk O Produksjon
Omrade

Q Sek

Status

fv] Dagens kapasitet
] Planlagt kapasitet
(] utredes

Tidspunkt for ensket tilkobling

Fra: 2022 — Til 2033
2022 2033

Storrelse pa kapasitetsbehov

Fra: 0 — il 150
oMW 160 MW

Nettniva

NOF

w ©2023 TomTom % z

eltilknyttning.no

Tilknytning for naering og offentlig virksomhet

Onsker du a knytte deg til stremnettet? Har du ett konkret prosjekt?
Effektbehov og lokasjon ma vaere avklart for & bestille kapasitet.
Denne seknaden er en formell bestilling og starter prosessen for nettilknytning.

Hvis du ensker tidligfase veiledning kan du trykke her.

Vi samarbeider for bedre

>Bkk {2 unea Fagne

GLITR Clvia

TE‘I;’S’IO Norgesnett

Statnett M4 Morenett  |ade

76



L~ Barentsnett

Lucerna

St elmea & Arva

Halogaland
O Kraft Nett

Mer informasjon pa www.statnett.no

Statnett MENY = SISTENYTT % u
LINEA

snsjen / Mettkapasitet til produksjon og forbruk

For deg som skal koble deg til nettet

28 Kystnett

Tilknytning til transmisjonsnettet ma avklares med Statnett. De fleste tilfeller av
tilknytning vil handteres av lokale eller regionale nettselskaper.

A/ 4

TENSIO

Reservering av kapasitet skjer etter farstemann-til-mella-prinsippet. med ke dannet av
tidspunkt for innsending av bestilling som oppfyller krav til reservasjon.

Kontakt ditt lokale nettselskap for veiledning og bruk_NVEs atlas A for a finne dem.

mellom
NEAS

&
Slik far du ekt kapasitet - for Slik far du kapasitet - for
nettselskaper direktekunder
Tilkobling av nye anlegg eller lastekning i Her gir vi en oversikt over de ulike stegene i —
eksisterende kundeanlegg pa lavere spenningsniva prosessen for vare direktekunder. nju GLIT Re ‘ NETT
pavirker ogsa transmisjonsnettet. Det belaster bade RS

tilknytningspunktene (stasjonene) mellom...

" BKK Nett

agder energi

Statnett Det grgnne taktskiftet
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