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Systemutviklingsplan 2023

- helhetlig planlegging av utviklingen i kraftsystemet

Statnett

Systemdrifts- og
markedsutviklingsplan

Statnett

Systemutviklingsplan 2023 beskriver hvilke tiltak Statnett
prioriterer i de kommende arene og hvilke endringer som
trengs i andre deler av kraft- og energisystemet

Nettutviklingsplan 2021
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Myndighetspalagt kraftsystemutredning og vare analyse- og planprodukter
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Systemutviklingsplanen suppleres med fire temarapporter:

Plan for nett til havs, Fleksibilitet som kilde til verdiskaping og forretningsutvikling,
Effektivt markedsdesign for fremtidens kraftsystem, Systembaerende egenskaper




Martine Moe Winsnes, Direktgr Langsiktig kraftsystemutvikling Statnelt
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VI ER TETT INTEGRERT MED NORDEN OG EUROPA &
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* Felles nordisk synkronomrade - en hendelse i Norden pavirker alle K
e Felles europeisk kraftmarked og felles lovgivning



Europa trenger enorme
volumer utslippsfri energi

7000 TWh W Kraftforbruk til hydrogen

6000 M Resterende forbruk
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Kraftforbruk i vart modellerte omrade




Far en helt ny produksjonsmiks Ma ha mye mer lagring, fleksibilitet og nett
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Norge — elektrifisering og gkt industriproduksjon driver forbruksveksten

Elektrisitet ma erstatte fossil energi for a kutte utslipp
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Norge — fire scenarioer — tilgangen pa produksjon styrer mye

Historisk forbruksutvikling og Basis til 2050 Scenarioer for forbruksutvikling (TWh) Scenarioer for produksjonsutviklingen (TWh)
350 Twh 300
300
250 220 =
oo L7g 190 /
140
150 131 -
106 Ekstra hey: ~ 140 TWh hawind ~ 30 GW
100 57 Hay: ~ 80 TWh havvind ~ 20 GW
50 Basis: ~ 40 TWh havvind ~ 9 GW
17 Lav: ~ 20 TWh hawvind ~ 4,5 GW
0
1950 1970 1990 2010 2030 2050 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Basis — nullutslipp i Norge og industrivekst drevet av havvind
Hoy og ekstra hgy - flytende havvind tar av i Norge og mater bunnlgs global etterspgrsel fra grenn industri
Lav —lav tilgang pa ny fornybar kraftproduksjon gir mindre industrivekst og behov for mye EN@K

4
[}
4
5=
4
(%]
4+
i
©
4+
[}
c
[=
°
S
oo
4
(O]
(a)

Statnett




-utslipp

2

Planlegger for Forbereder for
260 TWh kraftforbruk 15 GW havvind innen 2040

VR o8

Klima og natur Sikker stremforsyning Verdiskaping




Det krever mye av Statnett

2

En dobling av
kraftsystemet
er mulig

Vi skal bygge mer
nett raskere

Vi skal utnytte dagens
kraftsystem bedre

Vi utvikler nye lgsninger
for sikker og effektiv drift i
et system med mye mer
vind og sol




Vi bygger mer nett,
raskere og mer effektivt
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M Nettinvesteringer Digitalisering, innovasjon og IT

420 300 132
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Borgvik

Borgvik ]
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Louiseholm
Mellomlandsforbindelse
HVDC

Mye er fornyelser

Robust for ulike
Dagens nett Malnett 2040 utviklingsbaner




Trinnvis oppgradering av
transportkanalene til 420 kV

Vestlandet: Sognefjorden og videre sgrover
* Aurland-Sogndal, Sogndal- Modalen

* Sauda-Samnanger
Midt-Norge

* Surna-Viklandet, Afjord-Snilldal
Mellom Sgrlandet og @stlandet
Gudbrandsdalen

Mellom Midt-Norge og Nord-Norge

Hallingdal

Kilde kart: Svenska Kraftnat

NO4

SE1

Gistrow

e
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Malnettet* legger til rette for dobling av kraftforbruket, hvis

Vi far mer energi, effekt til a dekke toppene og fleksibilitet til & balansere forbruk og
produksjon

Vi far en balansert regional utvikling mellom forbruk og produksjon.
Stort nytt forbruk som har frihet til & velge lokalisering, bgr velge omrader med god
tilgang pa kraft

* Trolig behov for lokale investeringer utover
malnettet for & ha sikker tilknytning



Apen informasjon / Public information

Statnett forbereder for tilknytning av 15 GW havvind til 2040

Fase 1: 2023-utlysningen:

e Utsira Nord (3 x 500 MW), radialer pa vekselstrgm til
Haugalandet

» Sgrlige Nordsjg Il (1500 MW), radial pa likestrgm til Sgrlandet

Fremtidige havvindomrader:

e Kystneer flytende havvind
* Kortere forbindelser, samlokalisert med industriknutepunkter, fordelt
mot flere steder i landet
e Bunnfast havvind i Sgrlige Nordsjg — hybride forbindelser
* Lengre forbindelser med likestrgm (HVDC)
e OED har bedt Statnett utrede eventuelle hybride forbindelser

e Statnett samarbeider med TSOene i andre Nordsjgland

Statnett Den grgnne pulsaren




Tilkobling av havvind begr skje i naerhet til forbruksvekst og sterkt nett

. . . Lebesb ordavin
Anbefaling for tilknytning fra 2025 og utover: A L’Zli'nes o | | A
() Grenlandsomradet & e Rerdemin
0O Bergensomradet
Andre mulige omrader: e

Malnett pa
O Romsdal land ca. 2040

pon Nordvest A
() Ranaomradet
() Serlandet og Stavangeromradet o Finland
Nordvest C
Mulig med mindre volum:
Vestavind A Sverige
Vestavind B

@ Haugalandet

Vestavind C Vestavind D

@ Alfoten-omradet oL
@ Hammerfestomradet e vessaing & [ ] vesuinae
Estland
Servest A
sorvest Identifiserte omrader for havvind
Servesti ¢ Tegnforklaring
i Sgnnavind A
Utbygging mot Europa er mest aktuelt for servestc Identifisert omrade
o - - Sgrvest F Norsk gkonomisk sone
havomradene sgrvest i Nordsjgen med S s b o o -
| S S S N S S S — ’,ﬁ =
=¥ Dato: 24.04.2023 Utarbeidet av: NVE

tilknytning til Stavanger, Sgrlandet eller Q
G renland SIE !OIE ISIE TOIE 25"E




Utvider sinkverket i Odda og
investerer over syv milliarder

Prosjektet kan gi en gkning i produksjonskapasiteten pa 75 prosent.

Stor etterspgrsel i hele landet

Vi jobber for raskere tilknytning

* Vireserverer kapasitet der det er

Planlegger regionens
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Denn ebaner(abr en pa orland€
Vi ikken P S d

endal Fabrikken ar minst 000 ansatte
Arend a 2

framdrift. Kunder som ikke har
tilstrekkelig progresjon tas ut av kpen

Vianode investerer to milliarder i
batterifabrikk pa Hergya

Partnerne Elkem, Hydro og Altor gar sammen om milliardinvesteringen i
fabrikken i Porsgrunn i Telemark. — En stor dag for Grenland, sier
fylkesordfgreren.

* Visier ja til noe stgrre forbruk enn det

Hentet en halv
milliard til nytt
oppdrettsanlegg

Salmon Evolution har fatt en hatv milliard kroner i frisk
kapital til sitt landbaserte anlege ved Hustadvika,
Selskapet skal i pa bors.

fremtidige nettet vil ha plass til med
dagens driftsmetoder.
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@ke tillatte overfgringsgrenser og Mer N-O drift og gkt Flytbasert markedskobling
mer presise strgmgrenser bruk av systemvern og endring i prisomrader




FO rb ru ket ma | St¢rre grad Markedet vil gi langt st@rre prisvariasjon

' ' i - og @gke lgnnsomheten ved a tilby
t\ll\passe Seg PrOd s kSJOﬂeﬂ fleksibilitet i kraftmarkedet og |
nettkapasitet

balansemarkedene

Alle elektrolyseanlegg for hydrogen ma bygges ut med mulighet
til fleksibelt kraftforbruk

Anlegg som na bruker fossil energi og skal elektrifiseres, bgr
beholde den gamle energilgsningen som alternativ forsyning.
Det gir mer robust kraftforsyning og raskere utslippskutt

Stort, nytt forbruk som har frihet til & velge lokalisering, bgr
velge omrader med god tilgang pa kraft. Tilknytning av ny
produksjon er spesielt viktig i omrader med kraftunderskudd.
Myndigheter pa alle niva bgr legge til rette for god
samlokalisering



Nye Igsninger for sikker og effektiv drift
- i et system med mye vind og sol
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NEM

100

; Nox dic BC\\CW\C'\“S Pa taket av fotballstadion tetés
40 Uke a1 Mede kraftproduksjon, energilager, distribusjon
Solkraft M Landvind W Havvind Og forerR
VI MA HA NOK RESERVER VIDIGITALISERER NY TEKNOLOGI GIR NYE MULIGHETER

OG AUTOMATISERER



Det krever mye av Statnett og av andre

Vi trenger balansert regional
utvikling i forbruk og produksjon

Vi skal bygge mer
nett raskere

Vi skal utnytte dagens
kraftsystem bedre og
jobber for raskere
tilknytning

Rammevilkarene ma fremme
investeringer, inkludert effekt og
energi i vannkraften, og stimulere
energisparing med saerlig vekt pa
tiltak som avlaster nettet.

O- utslipp
er mulig

Vi utvikler nye PR . Forbruket ma i stgrre grad
l@sninger for sikker og g tilpasse seg produksjon og
effektiv drift i et  § nettkapasitet

system med mye mer
vind og sol



Omstillingen til nullutslipp er stor

2050

Na
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— e Endringer i kraftsystemet gir utfordringer i
R — driften

* Behov for automatisering

* Hva gj@r vi?

VI AUTOMATISERER SYSTEMDRIFTEN




Kraftsystemet endres

* Hpy HVDC kapasitet
e Vind- (og solkraft)

Utvekslingskapasiteten gker

1965 1975 1985 1995 2005 2015 2021

L

P
Fremtiden er elektrisk / ] i of
I[ N
—[ 1 / 1 \



Apen informasjon / Public information

Balanseringen

* Gradvis mer utfordrende balansering
* Noen nye virkemidler (aFRR,FFR,

Elektronisk aktivering, rampingregler)
e Stabilisert frekvenskvaliteten

MWhi'h

1500

1000

500

=500 —

-1 000

-1 500

NordLink

v

19.06,2023 | 20062023 | 21062023 | 22.06.2023 | 23.06.2023 | 24062023 | 25.06.2023 |

Elspotkapasitet Elspotkapasitet— Elspotfiyt — Malt fiyt



Apen informasjon / Public information

EU-regelverk endrer nasjonal regulering

* Et omfattende europeisk regelverk er implementert eller skal implementeres i
norsk lov og pavirker systemansvaret

* Komplekse prosesser mot regulatorer og andre TSOer

2 regelverk for 3 regelverk for
drift marked
e Stiller funksjonskrav for o Gir felles regler for e Setter markedsregler for
e Generatorer e Systemdrift e Spot- og intradagmarkedet, og
* DSO og forbruk * Vurdering av forsyningssikkerhet kapasitetsfastsettelse
e HVDC-anlegg e Driftsstans * Regulering av det finansielle
e Driftssikkerhet markedet

« (Ngdssituasjoner) e Balansering av systemet

Fremtiden er elektrisk



Apen informasjon / Public information

En ny balanseringsmodell for Norden

| dag:
’,'  Balansering pa frekvens
« 60 min tidsopplgsning i energi-
og reservemarkedene
« Mye manuell handtering fra
operatgrene — reaktivt basert pa
deres observasjoner
 Flaskehalshandtering og
balansering handteres pa
samme tid

Med NBM:

Balansering basert pa
ubalansen i hvert prisomrade
15 min tidsopplgsning i
markedene

Automatiserte og digitale
lgsninger som statter
operatgrene i balanseringen
Koble oss til europeiske
balanseplattformer



Apen informasjon / Public information

Hvordan automatisere balansering og flaskehalshandtering?

e Datakvalitet

* Prognoser

* Reserver

* Flaskehalshandteringen

* Automatisering av systemvern

e Hvordan handtere feil i den automatiske prosessen?

* Nordiske/Europeiske markedslgsninger

Fremtiden er elektrisk



SIKRE TILSTREKKELIG MED RESERVER

Reservebehovet gker i takt med gkende andel uregulerbar
kraftproduksjon

Ubalanser i
LrrafE oy e i

Effekt [MW] (?
Tertiserreserve

N
Primarreserve Sekundeereserve manuell FRR

IJ/.-.--
;/
15 min

Andelen uregulerbar,
kraftproduksjon

| 5-30s 0g 2-3 min \ 2min
\ .‘ ///

Rc_ﬁ;[asjonsenerg il
nertia, FFR

Statnett

Aktiveringstid

Nordisk metode for reserver basert pa
SOGL

Reservene skal dekke ubalanser pr
budomrade og stgrste feilhendelse
Mestparten av reservene er i dag fra
stgrre vannskraft og industri

For lite reserver i dag
Nye leverandgrer er ngdvendig
Kapasitetsmarkeder og krav

Det grgnne taktskiftet




Apen informasjon / Public information

‘Driftsplanleggingen ma utvikles. RCC er etablert

Outage Cabacit Short Coordinated
Planning itity Term System Security

Coordination Caldubaiian Adequacy Analysis

Common
Grid Model

Operational Planning Realtime




Apen informasjon / Public information

Grunnlaget for bedre driftsplanlegging— TSOens nettmodell

O © O 0 @ O

Nettmodell Produksjons- HVDC Lastprognose Prognose  Markedsresultat Planlagte Faktisk
planer planer uregulerbart Elspot driftsstanser koblings-
Y

IGM - Individual Grid Model

& ¢

Year ahead Month ahead Week ahead Two days ahead  Day ahead Intraday
(Y-1) (M-1) (W-1) (D-2) (D-1) (ID)

Individual Grid
Model

Oslo, 13. september 2019 Statnett intern Fremtiden er elektrisk 35



Apen informasjon / Public information

Nettutnyttelse og automatisert kapasitetberegning

* Flytbasert markedskobling for a gi

stgrre mulighetsrom for handel
* Ekstern parallelldrift. Operativt Q1-24
* Innfgres i dpgnmarkedet, deretter intradag

* RSC utvikler IT-verktgy for beregning av kapasitet

Netto posisjon A

If/ Begrenset avBC

/ Begrenset av AC

2000
y } Netto posisjon B

Begrenset av AB



Apen informasjon / Public information

Systembeaerende egenskaper

Funksjonalitet og ytelser som er ngdvendig for a opprettholde sikker og stabil drift av
kraftsystemet bade ved intakt nett og ved ekstraordinaere situasjoner

Rotorvinkel

Resonans Stabilitets-

* Intertia handteres ved hjelp av FRR
fenomen

» Utarbeider et felles nordisk veikart - publiseres i 2024

Systembaerende
egenskaper

Eksempler pa hva som kan skje hvis vi ikke har kontroll pd de systembazrende egenskapene:

Andre system-
forhold

Vi ma redusere

S Kortslutnin Spennin
Utkoblinger / Ustabilitet i S T f\kseptere g p g
Markleggin frekvens og ka et mindre andel
Feilfunkf%)ngi spenning. Darlig pz::‘,l"e <r vind/sol i

4 spennings- | os/enier produksjons-
vernsystem kvalitet dimensjonerende miksen

hendelser

Statnett Det grénne taktskiftet




Kraftsystemutvikling i regionen — hva skjer?

Kristin Melander Vie og Harris Utne, Statnett



Omfattende tiltak fra dagens nett til malnett 2040

y" Jarpstrommen O /- Kleebtsgy” Jarpstrommen
Nea @rskog N pura/ Nea

L )

2%,/ Frogner
Borgvik . Borgvik
Louiseholm Louiseholm

Kristignsand

Det grgnne taktskiftet




Oversikt over tilknytningssaker fordelt pa omradeplaner

Statistikk over
tilknytningssaker i
transmisjonsnettet er na
publisert pa vare nettsider
statnett.no

Statnett

@ Statistikk og informasjon om t

x

< c @  https://www.statnett.no/for-aktorer-i-kraftbransjen/nettkapasitet-til-produksjon-og-forbruk/foresporsler-og-reservasjon-i-nettet/#forside

statnett MENY = SISTENYTT % SOK Q
Statistikk og informasjon om tilknytnings-
saker i transmisjonsnettet
Pa denne siden finner du tall og data fra var tilknytningsprosess. De viser hvor i landet
det er ettersporsel etter ledig kapasitet, hvor mye nettkapasitet som er reservert og
hvordan keen over tilstrekkelig modne kunder fordeler seq i landet
Vi viser alle aktive saker, og oversikt over hvilken ke de ulike sakene star i. Er du usikker
pa hva ulike begreper betyr, kan du se forklaring av relevante begreper og forklaringene
til hver graf, under grafen
Statistikken er basert pa manuelt registrerte tilknytningshenvendelser fra 2018 til i dag
Det betyr at noen mangler i dataene kan forekomme. Data oppdateres og forbedres
kontinuerlig.
FoRSIDE ALLE AKTIVE SAKER ALIG-k2 S
Neeringstype Prisomrade Omradeplan Dato
Waterfall (MW) Alle s Alle ~ Alle ~ 01.012018 31122023
(Tom)
Bergen og Haugala
Forbruk (MW) = Produksjon (MW) Hallingdal og Ringe
60 000 60 000 Inniandet
Midt
Nord
Nordland
18276 P
50 000 50 000
40 000 40 000
§722
3 30 000 30 000 3 785

Det grgnne taktskiftet




Nytt forbruk star overfor flere lag med begrensninger

= Sl
{
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Tredje lag : Grensesnittet T-nett/R-Nett Fjerde lag : Transmisjonsnett pa Femte lag med begrensning: Sjette lag: Effektknapphet i et stgrre
Pavirker Statnett som netteier ledningsniva. Typisk N-1 snitt Transmisjonsnett pd budomradeniva omrade — Norge / Norden

Andre lag: Begrensninger i Regionalnettet
Systemansvarlig overvaker snitt

Fgrste lag: Selve tilknytningen i D- eller R-nettet

Statnett Det grgnne taktskiftet




Vekst i forbruk — og produksjon

Vinje/Songa Flesaker

Sauda Saurdal Kvilldal

Lio

e Et sterkt 420 kV nett med relativt nye anlegg

Sundsbarm

/ > 0 1l e T T
/ ~
* Store forbruksplaner langs kysten ) o g
. R / rStaIaheia - > Hasle
e Batterifabrikk (g1 Svsawones oo
| A R=rbeim
* Datasentre |
« Hydrogen/ammoniakk :
1
e Tilknytning av havvind |
\
\
 Stort potensiale for ny produksjon pa land \\ - pa——
N : wlh
e Utviklingen i kraftsystemet gker behovet for fleksibilitet 5 L
\\ ::‘ Vindkraft
Nederland ‘, :v'zcla :gf

Statnett

Det grgnne taktskiftet




God fremdrift i pagaende prosjekter

Ny 420 kV ledning Lyse-Fagrafjell ble satt pa

drift i juni 2023

Nye Krossberg stasjon er under
konsesjonsbehandling

Flere prosjekter som vil sende
konsesjonssgknad til behandling i Igpet av
aret.

« @kt transformatorkapasitet i Arendal,
Kvinesdal og Ertsmyra

* Ny ledning Fagrafjell-
Baerheim/Humleberget

* Ny stasjon Stemmen

i Vinje/Songa Flesaker
Saurdal Kvilldal
Sauda Lio g =
Farre Sundsbarm
r o
e 1 1 Bl
4 ~
i N
Sy,
/ -, ~ Tweiten
7 “ =, Rgd
/ Psiviancia Brokke ~ -
lf = STAVANGER
OG SANDMES Hergya
1 Baerheim Grenland Parsgrunn
l \
™ Bamble
| ~
1 \
| /
I r4
/!
!
7
Arendal /
renda /
‘ﬂ' ry Lasttyngdepunkt
7 . alminnefig forsyning
7 ‘ Industri
Stemmen
' g £
& Kristiansand s vannkraft
- s [ Y
1 KRISTIANSAND, ’ 5™ indkraft
f 1 7’
1 i S
~ 0 “ P Kakbel
1 1 I:i P 300 kv
1 1 th ,
P .- - ———- i sk
Nederland i 1 r'll —  HvDC-ankege
"l 1‘.- Tyskland Danmark; ! ; nitt i nettet




Konseptvalgsutredning (KVU) for Nettforsterkning mellom
Sgrlandet og @stlandet er sendt til OED

Forbruk langs kysten og tilknytning av t S e

havvind i sgr gir gkende kraftflyt mellom " } top,,en Koviing
Sgrlandet og @stlandet. W /

Eiker

Vi anbefaler ny 420 kV ledning mellom & '
Kristiansandsomradet og
Grenlandsomradet.

Red Tgnsberg

* Gir et mer robust transmisjonsnett, har

r
lavere investeringskostnader og kortest
realiseringstid. \ Fagratil

Ertsmyra

Konseptvalgutredning ble sendt til OED for

sommeren. Arendal
Alternativ
Tyskl 5 . Stemm
Horing lagt ut av OED 16.08.23. Frist vedertan / i
15.10.23 ':

v
Danmark
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Spenningsoppgradering, gkt transformatorkapasitet, havvind

* Malnettet tilrettelegger for betydelig gkt

Kvilldal
Sauda Saurdal

Eidsborg
forbruk og ny produksjon ,e el
// N N o A e T N S Reskjem
* Innmating av havvind i Kvinesdal, Stemmen y S - o N .
/ St Red gnsberg
og Sgr-Rogaland /" g Wby e S
( * STAVANGER ROEKEDD > ~
. . . . OG SANDNES oskre,
* Flere enn to havvind-tilknytninger kan gi W iy ~  Grenland s ecnin
Kvinen \
behov for ytterligere nettforsterkninger '| ‘%}ﬁb'e
. . | A
* Transformatorkapasitet mot regionalnettet | R
. . |
utvikles i takt med behovet \ ,/
\
« Kan bli ngdvendig med flere NS
transformatorstasjoner N i i
/’ ‘ Industri
. . x emmen
* Stort potensiale for ny produksjon —men - . - - 7, [—
. ° Sgrlige Nordsjg | it ’ iy | srj
fore|¢p|g fa planer \\ /,”1: ‘ Kf,ISTIANSAND:Il // % Vindkraft
e ~ NII_: Lista ,’ : : 7 e Kabel
* Kan utlgse ytterligere nettinvesteringer . ST~ % " e
¥ Nederdand : Il ;'l ————— :T -7 :/(:)::\»/anlegg
S(arlig(fa’:;?ﬂi”“ ‘ ; Tyskland I,/ Danmark ;I' Snitt i nettet
:i' p/ Serlige

- Nordsjg Il



@rskog Fortun
1 Sogndal
h \

Stor forbruksgkning gker behovet for
kapasitet vestover og nord/sgr |

- tilknytning av havvind

’
'r Idodalen
/ 3 Aurland

s
/
£
q Kollsnes
1\
1

g Evanger

Forsterkning av kapasitet nord/s@r pa Vestlandet —
oppgradering mellom Sauda og Samnanger er en
forutsetning for tilknytning av kapasitet utover det som
allerede er reservert, i Bergensomradet

Samanger Sima

Mauranger

Kraftsystemet endrer seg og vi opplever perioder med oz pred
lite lokal produksjon

N , Blafalli
Statnett utreder na tilknytningslgsninger pa for havvind \
fra Utsira Nord (Vestavind F) for a finne rasjonell

tilknytningsl@gsning i \6—>mmdal

sflaten

LysS e Hylen

Karsto
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Bergensomradet og Haugalandet

Fremdrift for pagaende prosjekter

Sgkt konsesjon Prosjekt startet Videre planer

Under bygging

Bergen & omland 2022

Kollsnes-Lille Sotra, Haugsveer-Lindas,
transformatorer Lindas, Lille Sotra, Fana

Kollsnes-Modalen-Sogndal spenningsoppgradering — innbefatter
@ygarden, Krossdalen og Vik transformatorstasjoner (nye Kollsnes,

Modalen og Hove/Refsdal)

Sauda-Samnanger*
Tredje forbindelse til Kollsnes

@vrig spenningsoppgradering
2027 2030 203X

Haugalandet 2022 2025

Blafalli-Gismarvik (Idriftsettelse Q3 2027)
Onarheim stasjon
Karmgy stasjon

Sauda-Gismarvik
Sauda-Blafalli*

Sauda-Nesflaten

@vrig spenningsoppgradering

*Sauda-Samnanger er viktig for kapasitetsheving i begge omrader

Fortun

drskog

Sogndal

Hove-
Haugsveer o
1 Steinsland
s e Refsdal
J Modalen
4 Aurland Hol
Usta
Dale
Kollsnes Evanger

Dagali

Arna

Samnanger

Lille Sotra’ _

Mauranger

@ o Asen
Oksla
Bartveit
. Husnes
Stord
. Roldal
ir 'Petrole.umsrelatert
. industri
Kvanndal ‘ -
Industri
Nesflaten
& Lasttyngdepunkt
Spanne Lyse Hylen & alminnelig forsyning
e\ \\, - | Kabel
o X 300 kv
Havik
420 kV

Karstg



@kning i forespgrsler om forbruk
- 0gsa planer om ny produksjon

ALesunp
— _ Viklandet
= (rskog
Sykkylven
* Det har kommet omfattende planer om nytt industriforbruk i
o . . . Prsta
omradet i Ippet av den siste tiden
* Transmisjonsnettet har god kapasitet til ny produksjon, og
forbruksvekst vil gi rom for enda st@rre mengder ny produksjon.
n
Unntaket er Indre Sogn hvor det er begrenset med rom for gkt
produksjon.
* Det er lokalt kapasitet til nytt forbruk, men dette ma sees i F¢RDE\M°SkC'g Jostedal Cort
sammenheng med kapasitetsallokeringen for NO3 Leirdgla
n
Hgyaiioer
* Planlegger oppstart for KVU for Indre Sogn — utlgst av planer om — o Byl
nytt forbruk o
Sognaal
Modalen Aurland 1
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Forbruksvekst vil utlgse kapasitetshevende tiltak

Aurland-
Sogndal 420 KV

@rskog- gkt
transformering

Temp.oppgr.

Sogndal-Leirdgla-

Fortun

@rsta — gkt transformering

Fortun — fornyelse og gkt

kapasitet

SVC-anlegg i
Alfoten

Nettforsterkning Indre Sogn

Grov ny transformatorstasjon

Nettforsterkning i nordlig eller sgrlig del av
@rskog-Sogndal som fglge av gkt forbruk

@rskog

Viklandet

Sykkylven

Trinn 1 —Gul
Trinn 2 —Bla
Trinn 3 — Red

Temp. oppgradering

Nye Grov
Herva
Jostedal Fortun — 420kV

- ’\O
Leird{nla/:

= 300 kV
— 132 kV

Hgyanger

/ \ @vre Ardal

Ardalstangen
— Adal

Refsdal Hove Borgund

Modalen o
@ljusjgen
\
Aurland 1
Aurla 2\ urland 3 Hemsil 1




Hva er DF, hvem far tildelt kapasitet og hva blir realisert?

* Begrensninger pa flere niva — bade lokalt og inn til NO3

* Nettkapasiteten avhenger av flyten i kraftsystemet og dermed §
hvor annet forbruk og produksjon kommer, bade i regionen og 18 f
utenfor

* Det kan trolig tildeles mer enn det er nettkapasitet til

Brev der alle

nettselskaper bes sende
i te

* Med energi og effektunderskudd forventes hgy pris a stoppe prosjekter LTS 09.06.2023

og/eller medfgrer at eksisterende forbruk forsvinner eller reduseres

* Systemansvarlig har verktgy til 8 handtere eventuelle nye flaskehalser i nettet

* Vi gar na gjennom status pa prosjektene for tildeling

* Modenhet i forhold til reservasjon ¢30.09.2023

* Plassikgen(e)

* Videre forvaltning av kg og kapasitet blir sentralt i tiden fremover Rl o

opprinnelige
forespgrselsdato

Statnett Det grgnne taktskiftet




Hvor og nar kommer ny kraftproduksjon?

Marianne Holme, Statkraft
Harris Utne, Statnett
Merethe Dotterud Leiren, Cicero




'-Q Statkraft

Hvor og nar
kommer ny
produksjon? \

MARIANNE HOLMEN | Statkraft'vil lede.an den-norske
VP UTVIKLING VANNKRAET NORDEN energiomstillingen pa tvers av teknologier




&NHO

NHO / Energi, klima og milo / Artikier / Siik skal trepartssamarbeidet sikre okt kraftilg

Kraftloftet: Slik skal trepartssamarbei- i Tl s e A e
det sikre okt krafttilgang raskere T T T

Lonnogtariff  Mediemskep  Aktuelt  Om os|

Regjeringen apner for elektrifisering av
Melkeya

Regjeringen apner for elektrifisering av gassanlegget jpa
Melkeya og en storstilt kraftutbygging i Finnmark. De
beskriver dette som «det storste enkeltstaende klimatiltaket
besluttet av en norsk regjering».

OED, NHO og LO skal samarbeide om tiltak, mobilisering og nye

53

Statkraft Internal

Forside > Nyttfra NVE > Nyheter-energi > N...

Publisert 14.08.2023

NVEs analyse: lite
sannsynlig med

kraftunderskudd de
naermeste arene

NVE forventer at kraftbalansen i Norge blir
svakere framover, men vi forventer ikke
kraftunderskudd. Oppdaterte tall viser at
kraftforbruket ikke tar seg raskt opp igjen
nar kraftprisene har falt fra de hoye
nivaenei2021 0g 2022. Det tyder pd aten
del tiltak, for eksempel innen
energieffektivisering, vil ha varig virkning
og demper forbruksveksten. Pa den

P2 PN PPN H A H

Statnett moQ

MENY = SISTENYTT %

Om Statnett / Nyheter og pressemeldinger /
Nyhetsarkiv 2023 /
Full fart mot utslippsfri energiforsyning

Full fart mot ut-
slippsfri energiforsy-
ning

Energisystemet i Norden og
irropa legges om i rekordfart

I ar nA vai mnt A hli

©

@ statnett.no - Privat

2) statkraft

Nyhetsbrev




Statkraft bygger pipeline for ny energi og ny effekt

® Eksisterende anlegg

® Utredningsprosjekt —
konsesjonsprosess startet

Vind og sol pa land Vannkraft

- Generere pipeline og utvikle prosjekter - - videreutvikle anleggene i portefgljen -

Erstatte dagens
anlegg
Vurdering av
eksisterende portefgljer

Svartisen

Utvide med
ny parallell vannvei

Smgla og Hitra- @ 2

Pipeline ny vind

Moifjellet @y " Ta-innnytt vann

900000000060

Moifjellet Mauranger 2
* Opptil 260 MW * 2x315 MW
* Ambisjon: 2027-28 * Ambisjon: 2030

2) statkraft

Statkraft Internal



Perspektiv fra en Produsent

Lgnnsomhet for nye prosjekter

% & m L =

Markedets- - Rammevilkar Konsesjon og Leverandar-
behov tillatelser marked

XX

. °,0
Ny industri N 7 S
y : )

Eksisterende = = 3 ":«.'\ e ot
industi 2= [ A N e T
_ la W ——
- transport

Tilpasning til endringer i veer

Helse og Sikkerhet, Beerekraft

53 Statkraft
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Helhetlig tilneerming ngdvendig for a lykkes

[ = m L -

Markedets- - Rammevilkar Konsesjon og i Leverandgar-
behov tillatelser i marked

: : [ o_0
Ny industri )
y ...

1
1
- i
Eksisterende = = = a :
. industri E am =T c/\ 0000 i & i
1 —
[ ] transport 4 i
1

2) statkraft

Statkraft Internal



Utvikling av kraftsystemet krever gkt
samhandling | bransjen

* Avhengigheter mellom nytt forbruk | nytt nett | ny produksjon -
helhetlig tilneerming er ngdvendig

* Positivt med Omradeplaner og kraftsystemmagter
- Synliggjgre energi og effekt/balanseringsbehov..
- ... 0g systemdrifts- og markedslgsninger
- Synliggjere vannkraftens rolle

* @konomiske innrammingen ma sees i lys av behovet for endring
og nhgdvendig endringstakt

* Forutsigbarhet!
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Energioverskudd | Norden
- Energiunderskudd | Norge 2026/27

TWh
50 -
40 -
30 1 @kning i
forbruk )/

20 .

’ "’

-
i ”~
10 7 'I’ /,
/’ I’
/" ”
-~ m — . —

0 - I m . wr
-10 - NEE Norge Finland Danmark
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Sterkere nett, mer energi, effekt og fleks
gir hgy kapasitet i malnettet




Tiltakende mengde planer for ny
produksjon

* Havvind fgrste fase

* Flere planer om effektoppgraderinger vannkraft
* Noen planer om landvind

* Smakraft enkelte steder

Noen av planene indikert i kartet til hgyre (ikke uttammende)

‘ Havvind ‘ Landvind

‘ Effektoppgraderinger O Smakraft

Statnett Det grgnne taktskiftet
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raseringen
av haturen

Hvor viktig er aksept?

Merethe Dotterud Leiren
Omradevis kraftsystemmagte, Statnett
Bergen, 21.08.2023

62



Begrepet aksept

o Viktig for realisering
e Mye brukt

Aktuelt

e Ovenfra-og-ned

Normativt .
= ® Passivt




NO l l Norges offentlige utredninger

2023:3

Mer av alt — raskere

Energikommisjonens rapport

Lars Sgrgard

Lars Sgrgard, professor ved Norges Handelshgyskole, tidligere
leder for Energikommisjonen

Kronikk

Mer kraft — for enhver pris?

Havvind blir dyrere enn antatt, og stromprisen kan bli lav nar det blaser i
Nordsjeen. Kraftbehovet kan dessuten forsvinne med ny, grenn industri
som lokkes av subsidier utenlands. Pa tide med en pause?

2 MIN | PUBLISERT: 24.05.23 — 11.36 OPPDATERT: 3 MANEDER SIDEN




Hva skal den nye
krafta brukes til?



Toveis
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Okonomi er den
stgrste driveren

67



Foto: Nicolas Lafargue

Verdikamp er den
storste motkraften

68



Har det blitt vanskeligere a fa aksept?

NI'K

Anleggsmaskin matte ha politiets hjelp for a

kommei land
Abdresieavifen
Demonstrerte mot nye
vindmeoller pa Froya

Foto: Impakter

69



°CICERO

Takk

Merethe Dotterud Leiren
WWW.cicero.oslo.no

@CICERO_klima
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