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1 Bakgrunn

Sweco Norge AS har pa oppdrag fra Statnett SF utfort en stoykartlegging i forbindelse med
oppgradering av Orkdal transformatoranlegg.
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Figur 1: Situasjonsplan for nytt anlegg (11.09.2020)

Det er planlagt & oppgradere stasjonen med to stykk 420/132 kV transformatorer. Det
planlegges ogsa etablering av P-spole, som plasseres mellom de to transformatorsjaktene.
Plasseringen av denne er endret noe i forhold til den vist i Figur 1, og er trukket noen meter mot
ost.

Det er ogsa utfort beregninger av stoy i dagens situasjon som et utgangspunkt for & vurdere
endringen 1 stayniva fra dagens til fremtidig situasjon.

2 Grenseverdier

21 Stoeyindikatorer

Laden A-veid ekvivalent lydnivé for dag-kveld-natt (day-evening-night) med 10 dB /
5 dB ekstra tillegg pé natt / kveld. Gjelder for utenders oppholdsplasser og utenfor
rom med stoyfolsomt bruksformél. Immisjonspunkter beregnet foran fasader er uten
refleksjoner fra «egen fasade». Lydniva pé oppholdsplasser er ogsé beregnet uten
refleksjon fra «egen fasadey.

Lnignt  Ekvivalent steyniva i nattperioden 23 — 07.

Lp.a24t Dognekvivalentnivd som uttrykker det gjennomsnittlige lydtrykk over 24 timer.
Benyttes for innenders lydniva.

Lpa maks Maksimalt lydniva, mélt med tidskonstant «Fast» pd 125 ms.
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Lwa  Lydeffektniva for en stoykilde. Er en konstant verdi uavhengig av steykildens
omgivelser og avstanden fra mottaker til kilde

2.2 Stoyretningslinje T-1442
Anbefalte grenseverdier for industristoy i den nasjonale stoyretningslinjen T-1442 er vist i
Tabell 1.

Retningslinjen kommer til anvendelse ved:

e ctablering av nye boliger eller annen bebyggelse med stoyfolsomt bruksformél ved
eksisterende eller planlagt stoykilde

e ctablering av ny stoyende virksomhet

e utvidelse eller oppgradering av eksisterende virksomhet, forutsatt at endringen er sa
vesentlig at det kreves ny plan etter plan- og bygningsloven

Da transformatorer inneholder tydelig rentonestoy skjerpes grenseverdier med 5 dB. Tabellen
viser derfor skjerpet grenseverdi.

Tabell 1: Utdrag fra T-1442 Tabell 3: Utendors grenser for stay for industristay ved
planlegging av ny virksomhet eller bebyggelse. Alle tall er "frittfelt" A-veid lydnivd i dB re 20
uPa.

Steyniva pa uteareal og
Stevkilde utenfor vinduer til rom Steyniva utenfor soverom,
y med stoyfolsomt natt (kl. 23-07)
bruksformal
Industristey (kontinuerlig LAFmax 60 dB* (Merknad 1)
. Lden 50 dB
kilde) med rentone Lnight 45 dB (Merknad 2)

*) Maksimalnivd. Forutsatt gjennomsnittlig mer enn 10 hendelser pr. natt.

Merknader:

(1) Transformatorstey er ikke impulspreget og krav til maksimalniva er derfor ikke en relevant
grenseverdi 1 denne situasjonen.

(2) Da transformatorer har kontinuerlig stoy over hele degnet vil grenseverdi Lden vare
dimensjonerende. Dette fordi 50 dB Lden tilsvarer et ekvivalent stoyniva (Lp,A,24t) pa 43,6
dBA, som er lavere enn 45 dBA.
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3 Metode og beregningsgrunnlag

3.1 Beregningsmetode

Beregningene er utfort ved bruk av Nordisk beregningsmetode for industristey, med
programmet CadnaA (versjon 2021). Som grunnlag for stoysonene er det beregnet
immisjonspunkter med avstand 10 x 10 meter.

Det er beregnet 1. ordens refleksjoner’.

Tabell 2: Beregningsparametere

Egenskap Verdi
Refleksjoner 1. ordens (ingen refleksjon fra eget bygg)
Markdempning 1 (myk mark)
Refleksjonstap bygninger 1 dB
Beregningspunktenes
4 m
hgyde over terreng
Opplesning stoysonekart 10x 10 m

Markabsorpsjon pa 1 (myk mark) er satt generelt for beregningsmodellen.

Vi har beregnet stoy bade for dagens og fremtidig situajon.

3.2 Fremtidig situasjon

For ny transformator er vi opplyst om at det settes krav til lydintensitetsniva pa 70 dBA. Disse
planlegges plassert i sjakt. For P-spole gjelder krav til lydintensitetsniva pa 85 dBA. P-spolen
plasseres uten sjakt mellom transformatorsjaktene og der den samme som benyttes i dag.

Basert pad dimensjonene til transformator og P-spole har vi beregnet lydeffektniva pa hhv.
96 dBA og 105 dBA etter formel:

Lw = Li + 10 * log (4)
Der Lw er lydeffektniva (dB), Li er lydintensitetsniva (dB) og A er overflateareal (m?).

Vi antar minimalt med tap inne i transformatorsjakten?, og transformatoren er derfor modellert
ved & legge en arealkilde overst i transformatorsjakten med direktivitet. Det forutsettes videre
at det er &pning 1 bjelkestengselet pa en side for lufting og det er modellert en vertikal flatekilde
her, med lydeffektniva korrigert for areal.

'n. ordens refleksjoner: Lydrefleksjoner via n bygning(er) eller skjerm(er).

2. ordens
lydrefleksjon
1. ordens

lydrefleksjon

Direktelyd

Veg
2 Antagelsen om at det ikke er absorpsjon inne i sjakten gir oss en sikkerhetsmargin i beregningene.
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P-spolen er modellert som en arealkilde i 2 meters hoyde over bakken. P-spolen er kun i
sporadisk drift s& det er utfert beregninger med og uten denne.

I tillegg til stoy fra transformatorer og P-spole vil det i1 perioder vere stoy fra kraftledninger.
Kraftledninger kan avgi stay i fuktig veer (coronastey) pga. sma elektriske utladinger som folge
av fukt pé ledningene.

Folgende situasjoner er beregnet i fremtidig situasjon:

1. Fremtidig situasjon med nye 420/132 kV transformatorer
2. Fremtidig situasjon med nye 420/132 kV transformatorer samt P-spole
3. Samme som situasjon 1 med tillegg av stey fra koblingsanlegg (coronastey)

En oppsummering av alle stoykilder benyttet er vist i Tabell 3.

Tabell 3: Oversikt over stoykilder benyttet for fremtidig situasjon

Steykilde LydeIfJi"i/thmva Situasjon 1 | Situasjon 2 | Situasjon 3
Transformator 96 dBA 2 2 2
P-spole 105 dBA 0 1 0
Koblingsanlegg (coronastey) 58 dBA/m Nei Nei Ja

3.3 Dagens situasjon

Vi er forelagt tekniske ark for eksisterende transformatorer inkludert stoymalinger. Basert pa
disse mélingene er lydeffektnivéet til transformatorene kalkulert. P-spolen er imidlertid den
som samme som skal benyttes i1 fremtidig situasjon, men er i dag plassert inne i en sjakt:

Figur 2: P-Spole ncermest i sjakt, og transformatorsjakt i bakgrunn
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Folgende situasjoner er beregnet i dagens situasjon:

1. Dagens situasjon med transformatorene T3 og T4 samt P-spole
2. Differansekart mellom dagens og fremtidig situasjon

Tabell 4: Oversikt over stoykilder benyttet for dagens situasjon

Steykilde Lydeffektniva Lwa
Transformator T3 94 dBA
Transformator T4 98 dBA
P-spole 105 dBA

4 Resultater

Resultatene presenteres som stoysonekart vedlagt rapporten og diskuteres i de péfelgende
kapitler. Steysonekartene viser stoyutbredelsen med fargelagte soner iht. Figur 3, hvor
ytterkanten av gul sone tilsvarer grenseverdi for industristey (med rentoneinnhold).

[ ]Under 40 dB
[ ]4a0-45dB
[ ]45-50dB
[ ]50-55dB
[ I55-60dB
[ 60 - 65 dB
B 55 - 70 dB
B 70-75dB
B Over 75 dB

Figur 3: Inndeling stoysoner
I tillegg til stoyutbredelsene pd bakkeplan vises frittfelt (hoyeste) stayniva pa fasade.

4.1 Fremtidig situasjon med nye 420/132 kV transformatorer

Steykart for situasjon 1 (utsnitt vist i Figur 4) viser at utbredelsen av gul stoysone har
begrenset utbredelse ut fra stasjonsomradet og at ingen omkringliggende bebyggelse vil bli
liggende 1 et omrdde med stoy over grenseverdi. For n&ermeste bebyggelse mot nord er det
beregnet Lden 42 dBA pé fasade, 8 dB under grenseverdi.
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Figur 4: Utsnitt fra stoykart for situasjon 1

4.2 Fremtidig situasjon med nye 420/132 kV transformatorer samt P-spole

Steykartet viser noe storre utbredelse, men at denne er begrenset mot nord og ser grunnet
spolens plassering mellom sjaktene. Dette betyr ogsa at endring av plasseringen av denne kan
ha stor betydning for steyutbredelsen. Det er beregnet noe hoyere stay pa bebyggelsen mot
nord enn for situasjon 1 (46 dBA), men fortsatt 4 dB under grenseverdi. P-spolen er ikke i
kontnuerlig drift slik at dette er en sporadisk situasjon.
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Figur 5: Utsnitt fra stoykart for situasjon 2

4.3 Som situasjon 1 med stoy fra koblingsanlegg (coronastoy)

Figur 6 viser utsnitt for staykart for situasjon 3, hvor det er 2 transformatorer og samtidig stoy
fra koblingsanlegget. Stoynivéet pa bebyggelsen mot nord er det samme som for situasjon 1.

Det er beregnet, men ikke laget stoykart, av stoy fra heyspentledningene som gér ut fra
stasjonsomradet, og stoy fra disse vil ikke veere dimensjonerende.

Statnett SF / Sweco Prosjekt 13390



Steyrapport Orkdal transformatorstasjon Side 10 av 12

Figur 6:Utsnitt fra stoykart 3 med stoy fra koblingsanlegget inkludert uten P-spole

4.4 Dagens situasjon

Beregningene for dagens situasjon (Figur 7) viser at stoysonen strekker seg ut over anlegget,
men ikke helt til bebyggelse. Stoyniva pa bebyggelse mot nord er ca. Lden 44 dBA og 40
dBA mot vest. Med andre ord noe lavere mot nord enn for fremtidig situasjon, men samtidig
en del hgyere for husene mot vest. Oppsummert kan man si at stoyforholdene bedres noe
totalt sett, noe som differansekartet synliggjor (Figur 8).
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Figur 7: Utsnitt fra stoykart for eksisterende situasjon
2 w y = {\“ Y 3. — | 3
-4

Figur 8: Differansekart fremtidig situasjon og dagens situasjon med P-spole. Radt/oransje
betyr okt stay for fremtidig situasjon
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5 Konklusjon

Beregningene viser at det ikke vil bli stay over grenseverdi pa bebyggelsen i nerheten. Det er
beregnet opp til 4 dB under grenseverdi (med P-spole) for den nermeste bebyggelsen, og 8
dB under nér kun transformatorer er i drift. For stoy fra P-spolen er det storst usikkerhet da
transformatorsjaktene skjermer mye av stoyen herfra, og folgelig vil endret plassering kunne
gi stort utslag pd beregningene. P-spolen er den dimensjonerende stoykilden (nér den er i
drift), bade fordi den ikke er plassert i sjakt, mens ogsé fordi den har hoyest lydeffektniva. Det
bemerkes at denne kun er i drift unntaksvis.

I forhold til dagens situasjon blir samlet seg stoyforholdene noe bedre i fremtidig situasjon,
selv om isolert sett vil enkelte hus mot nord fa noe okt stoy.

Beregningene av stoy fra transformatorene er antagelig ogsé noe konservative, da vi har
forutsatt at det ikke er noe demping inne i transformatorsjakten. I praksis vil det vere noe,
men det er vanskelig & ansla hvor mye. Det er ogsa noe usikkert hvor direktiv steyutstralingen
1 toppen av sjakten vil vere.

6 Vedlegg

1. Steykart 1: Fremtidig situasjon med nye 420/132 kV transformatorer

Steykart 2: Fremtidig situasjon med nye 420/132 kV transformatorer samt P-spole
Steykart 3: Transformatorer og stoy fra koblingsanlegg (coronastey)

Steykart 4: Dagens situasjon

Steykart 5: Differansekart mellom dagens og fremtidig situasjon

SNk w
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