Prisforskjeller og kapasitet nord-sar

Statnett



Forord

Det norske og svenske kraftsystemet er tett integrert og overfgrer normalt mye kraft fra
nord til sgr. Overfgringsbehovet er gkende og Statnett og Svenska kraftnat (SvK)
gjennomfgrer flere tiltak som vil gi gkt kapasitet nord-sgr bade i Norge og Sverige.

Det har i flere ar tidvis veert flaskehalser og prisforskjeller mellom nord og s@r i Norge og
Sverige. Det siste halve aret har imidlertid prisforskjellene blitt ekstremt store. Dette
skyldes bade at det har blitt bygget ut mer vindkraft i de nordlige delene av Norge og
Sverige, at det periodevis har veert nedsatt overfaringskapasitet i det svenske nettet og
at det samtidig har veert sveert hgye europeiske kraftpriser som ogsa har gitt haye priser
i de s@rlige delene av Norge og Sverige.

| denne presentasjonen gir vi en oversikt over kapasitet, kraftflyt og prisforskjeller
mellom nord og sgr i Norge og Sverige. Vi viser hvordan mer overfgringskapasitet og
forbruksvekst nord i Norge og? I Sverige, samt mer normale kraftpriser pa kontinentet,
gir mindre flaskehals og mye lavere prisforskjeller til 2030-40.

Selv om vi forventer vesentlig lavere prisforskjeller pa sikt gjer de store prisforskjellene vi
har nd at vi vurderer & framskynde vare planer for & gke kapasiteten mellom nord og
sgr raskere. | presentasjonen gir vi derfor ogsa en status pa dette arbeidet innenfor
felgende kategorier:

+ System- og markedstiltak for gkt utnyttelse av eksisterende nett
¢ Installere komponenter for & styre kraftflyten bedre
» Gjennomfgre planlagte nettiltak noe raskere

P& grunn av den tette og gﬁensidi%e avhengigheten mellom det norske og svenske
kraftsystemet mé vi se arsaken til flaskehalsene og tiltak for & redusere disse i bade
Norge og Sverige i sammenheng. Vi jobber derfor tett med SvK for & klargjgre videre
gg\gléling og hvorvidt det er behov for nye tiltak. Dette arbeidet vil pdga videre gjennom

Denne presentasjonen er laget av Ivar Husevag Dgskeland, Adgnes Nybg, Anders
Kringstad, Magnus Gustafsson og Martine Moe Winsnes, med bidrag fra flere.
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Sammendrag

Det er stor kraftoverfaring fra nord til sgr i det felles norsk-svenske kraft-
systemet. Hovedarsaken til dette ligger i Sverige, der de fleste vannkraftverkene
og mye ny vindkraft ligger i nord, mens det meste av forbruket ligger i sar. Det
svenske nettet har derfor mange ledninger mellom nord og sgr. Ogsa i Norge
er det hgy kraftoverfaring fra nord til sgr, men mindre enn den svenske og
fordelt pa feerre ledninger enn i Sverige, godt hjulpet av en mer jevn fordeling
av forbruk og produksjon.

Siden Norge og Sverige har et felles nett blir kraftflyten i de ulike ledningene
bestemt bade av fordelingen av forbruk og produksjon, og den fysiske
motstanden i ledningene. Og fordi det er flere ledninger og mindre elektrisk
motstand i Sverige enn i Norge, vil mye av den samlede flyten fra nord til sgr i
det norsk-svenske systemet ga pa de svenske ledningene. For & unnga over-
belastning ma derfor den samlede overfaringskapasiteten som gis til markedet
veere lavere enn hva ledningene har kapasitet til ved en jevnere flytfordeling. |
Norge betyr dette at vi drifter systemet med lavere kapasitet enn hva de norske
ledningene taler isolert sett.

Til tross ineffektiviteten gitt av den skjeve flytfordelingen, har det veert moderate
flaskehalser og prisforskjeller nord-sgr i Norge og Sverige de siste ti drene. Det
siste halve dret har imidlertid dette endret seg, og det har blitt voldsomt store
prisforskjeller med lave kraftpriser i nord og midt, og haye i sgr. Dette skyldes
kombinasjonen av mye ny vindkraft og et stagrre kraftoverskudd i nord, redusert
overfgringskapasitet nord-sgr og rekordhgye kraftpriser ellers i Europa drevet
av hgye brensels- og CO,-priser.

Statnett og Svenska kraftnat (SvK) har lenge beregnet at det vil bli gkt kraft-
utveksling nord-sgr og planlegger derfor flere store nettforstrekninger. | sum vil
disse gke den samlede overfgringskapasiteten nord-sgr med 50-60 %. | Norge
inkluderer dette a oppgradere til 420 kV over Sognefjorden og ned hele
Vestlandet, fra sgr i Nordland og gjennom Midt-Norge og mellom Sunndalsgra
og Oslo. | Sverige skal en rekke forsterkninger over tid gi vesentlig stgrre
kapasitet blant annet mellom prisomradene SE2 og SE3. A forsterke nettet tar

Statnett

imidlertid lang tid, og med dagens fremdriftsplaner er det er farst mot 2030 at
dette vil gi vesentlige kapasitetsgkninger.

Vi forventer en rask forbruksvekst innen ny industri, elektrolyse og datasentre
nord i Sverige og i Nord- og Midt-Norge. Samtidig ligger det an til & bli mer
hawind i sgr bade i Sverige og Norge, og vi vil f& mer forbruk vest i Norge som
trekker mer av flyten over pa norsk side. Kombinert med mer normale priser pa
gass og den pagaende overgangen til vind og solkraft ellers i Europa viser vare
modellberegninger at vi innen fa ar vil f& mye mindre prisforskjeller nord-ser i
Norge og Sverige. Dette forsterkes med innfgringen av flytbasert
markedskobling neste ar, som vil bidra til gkt utnyttelse av det eksisterende
nettet og dermed reduserte prisforskjeller.

Selv om flere faktorer demper prisforskjellene viser vare beregninger at vi
fortsatt vil ha gjenveerende flaskehalser i framtiden. Videre vet vi at det vil ta tid
far vi far full effekt av de ulike faktorene som demper prisforskjellene. Statnett
vurderer derfor nd mulige tiltak som raskere kan gi gkt kapasitet pa kort og
mellomlang sikt. For & vurdere mulighetene har vi etablert et tettere
operasjonelt samarbeid mellom Statnett og SvK pa flere niva: Ledelse, plan,
drift. Vi vurderer:

» Tiltak i driften som kan gi gkt kapasitet til markedet. Sammen med SvK gjar
vi en systematisk gjennomgang for a identifisere mulige tiltak.

»  Tiltak som gker flyten nord-sgr i det norske nettet. Her vurderer vi effekten
av a installere komponenter for & styre flyten mer over pa norsk side

*  Mulighet for a gjennomfgre planlagte nettforstrekninger raskere

| tillegg til dette gjer vi nd enda mer grundige analyser sammen med SvK for a
fa et mer tydelig bilde av hvordan flytbasert og en mer effektiv drift pavirker
prisforskjellene nord-sar det kommende tidret.




Ekstreme prisforskjeller i
2021 og sa langt i 2022

De hgye prisforskjellene i Norge og til dels Sverige skyldes i
hovedsak tre faktorer:

» Mer vindkraft har gitt et starre kraftoverskudd nord og
midt i Norge og Sverige

» Overfgringskapasiteten mellom nord og s@r i Sverige og
mellom Sverige og Norge i sgr er satt ned

* Haye priser pa gass, CO, og kull har gitt rekordhgye
kraftpriser pa kontinentet og i UK, og dermed ogsa i
Ser-Norge og Sgr-Sverige
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Statnett

Det norsk-svenske kraftsystemet er basert pa kraftutveksling

Kilde kart: Svenska Kraftnat

Kraftsystemene i Norge og Sverige er over flere tiar bygget ut som et felles og integrert
kraftsystem. Bade internt i begge land og mellom landene er kraftutveksling helt sentralt, ikke
bare for a knytte sammen forbruk og produksjon men ogsa for a utnytte produksjons-
ressursene best mulig. Det siste gir lavere energikostnader samlet sett.

For eksempel bidrar utveksling med Sverige til at Norge effektivt kan handtere de store
variasjonene i tilsiget. Vi eksporterer nar vi har overskudd og importerer nar det er lavt tilsig
og underskudd. Uten denne muligheten ville det veert ngdvendig a bygge ut mer vannkraft
for & ha nok margin. I tillegg ville det veert behov for & bygge ut enda flere store magasiner i
eksisterende vannkraft. Motsatt bidrar det norske effektoverskuddet i timer med hayt forbruk
og lite vindkraft til a sikre effektbalansen i Sverige.

Internt i Sverige er mye av nettet bygget ut for a knytte sammen produksjonen i nord med
forbruket i sgr. Naturgitte forhold for vannkraft og na ogséa vindkraft i nord kombinert med en
ujevn fordeling av forbruket gir en stor energitransport fra nord til sgr i det svenske nettet.

| Norge er forbruk og produksjon jevnere fordelt og overfgringen fra produksjon til forbruk
foregar i stor grad internt i hver landsdel. Dette gir et relativt lavt behov for langtransport av
energi i det norske nettet. Kraftutvekslingen og nettet mellom ulike regioner i Norge og
mellom Norge og utlandet er derfor i stor grad drevet av behovet for & utnytte vannkraften
best mulig og kunne handtere svingningene i tilsig.

Siden det er mulig 8 bygge ut ny produksjon til omtrent samme kostnad i hele Norge — og Vi
samtidig forventer gkt forbruk i hele landet — vil det heller ikke i framtiden bli behov eller
lannsomhet i & bygge ut nett og produksjon for storskala energitransport over lange
avstander internt i Norge. Det er imidlertid et klart behov for & oppgradere dagens
hovedstruktur med 420 kV, slik vi har beskrevet i Statnetts siste nettutviklingsplan. Dette er
ngdvendig for a effektivt utnytte produksjonsressursene i hele landet, og gjgre det mulig a
knytte til gkningen i forbruk og produksjon vi forventer og planlegger for.
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Statnett

Det norske og svenske transmisjonsnettet henger tett sammen

| Norge har vi over tid bygget opp et sterkt
nett mellom produksjonskapasiteten pa
Vestlandet og forbrukstyngdepunktet pa
Dstlandet.

Tilsvarende er nettet i Sverige bygget ut med
stor kapasitet mellom produksjonsoverskuddet
i nord og forbrukstyngdepunktet i sar.

Nord- og Midt-Norge er forholdsvis sma
omrader elektrisk sett. | de fleste ar er
kraftoverskuddet eller underskuddet moderat,
0g kapasiteten mot sgr er tilstrekkelig. For a
handtere anstrengte situasjoner, har det veere
mer naturlig a koble seg mot det sterke
svenske nettet i stedet for & bygge nye store
ledninger i Norge.

Det svenske nettet har altsa stor betydning for
kapasiteten fra nord til sgr i Norge, og Statnett
samarbeider tett med Svenska Kraftnat om
drift og utvikling.

Prisomradene vi har i Norge og Sverige
reflekterer begrensninger i nettet. Selv om det
varierer veldig hvor mange ledninger som
binder omradene sammen, sa varierer ogsa
overfgringsbehovet mye.
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(il

Forenklet skisse av ledningene mellom
prisomradene i Norge og Sverige

M

Kraftbalanse i budomradene 2013-2021

B Overskudd

B Underskudd
Basert pa produksjon NO4
og forbruk i perioden

2013 til 2021

SET

NO3

A



Statnett

Vi har bratt fatt store prisforskjeller nord-sar

Tre hovedfaktorer som har bidratt til de store forskjellene

25
600 . Prisforskjell Hayest pris i sgr Historisk har det veert noksa liten prisforskjell
(€/MWh) nord-sgr i Norge og Sverige. Periodene med de

stgrste prisforskjellene har oppstatt nar Sar-
Norge har hatt lav pris som fglge av mye tilsig
og lavt forbruk pa sommeren. | tillegg har det
tidvis pa vinteren veert hgyere priser i sgr som
falge av effektprising.

500

400 ]
Hgayest pris i nord

-25

300 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Det siste aret har imidlertid prisforskjellene @kt
voldsomt. Og vi har tidvis hatt ti ganger sa hgy

pris i sgr som i nord.

200
De hgye prisforskjellene skyldes kombinasjonen
av gkt kraftoverskudd nord og midt i Norge og
Sverige, redusert overfgringskapasitet bade
mellom nord og sar i Sverige og mellom
Sverige og Norge, samt hgye priser pa gass,
CO, og kull. Det siste har gitt rekordhgye
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-100 Hayest pris i nord krafzpmser pa korﬁmerjtet og i UK, og dermed
0gsa haye kraftpriser i Sgr-Norge og Sgr-
1900 Sverige. Pa de neste sidene forklarer vi dette
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 fesrmere.

== Prisforskjell per uke ~ ——Maks i enkelttime =~ ——Min i enkelttime
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Starre kraftoverskudd nord og midt i Norge og Sverige

Overskudd nord i Norden (TWh/ar)
Enormt kra_r_toverskudd | 2020 Produksjon minus forbruk per ar i NO3, NO4, SE1 og SE2, korrigert

for endring i magasinbalanse Gra linje viser eksportkapasitet.

Nord- og Midt-Norge og Nord-Sverige hadde et enormt kraftoverskudd 80
i 2020 og et hgyt kraftoverskudd i 2021, som er den viktigste &rsaken til 2020 20
den store prisforskjellen vi opplever na. 2 .
@ Overskuddet har medfgrt at det ma veere full eksport ut av omradet i de 20.15 5017 -
o fleste timer for & ikke tape vann. Prisen ma derfor settes tilsvarende lavt i ° °
o forhold til Sar-Norge for & oppna dette. \ . 202140
ks . .4019 20
2 ) ) 2013 o 2018 0
o Mer installert vind forklarer noe 2014 2016 .
g Det er installert veldig mye vindkraft i nord de siste drene. Fra 2017 til .
E 2021 er normalars-produksjonen gkt med 12 TWh. | Igpet av 2022 venter
o vi ytterligere 3 TWh gkt produksjonskapasitet. Eormaﬁrszr-osg?jﬁg:osr;;ndksrsgt (rih/en 18TWh
or vindkraft i , . og
Etter 2022 er det faerre planlagte vindkraft-prosjekter og veksten kan bli 17:Wh/'
mindre. /
/IP 14 TWh
C 11TWh§
> +12 Twh
® 7TWh !
0”4 TWh i
I J

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
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Statnett

Starre kraftoverskudd nord og midt i Norge og Sverige

Fare for veldig lave priser i 2022 og senere

Den gkte vindkraften gjer at kraftoverskuddet i den nordlige
regionen kan bli veldig stort i forhold til overfaringskapasiteten
fremover. Spesielt i lys av at kapasiteten ut av omradet har veert lav
de siste arene.

Tilsigsvariasjoner er fremdeles veldig viktige. Dersom det blir et
veldig vatt ar i ar kan prisene presses ned mot null i lange perioder,
hvor det ikke er tilstrekkelig overfaringskapasitet ut av omradet.

| tillegg til gkningen i vindkraft i 2022 kommer ogsa kjernekraft-
verket Olkiluoto 3 i drift med 1600 MW kapasitet. Det er utenfor
dette omradet, men kraft-verket vil gjare prisene i Finland lavere,
som er med pé & presse ned prisen ogsa i denne regionen

Normal magasinfylling for gyeblikket

2021 startet med sveert hgy magasinfylling, som bidro til
prisforskjellene vi har draftet. Magasinene métte tammes for a gi
plass til nytt tilsig.

N& har magasinene i omradet omtrent normal fyllingsgrad. Altsa er
det noe fleksibilitet til & lagre vann i et vatar, men ikke spesielt mye.
Det er mer sng enn normalt nord i bdde Norge og Sverige, som
gker risikoen for innestengt kraft.

60 Magasinfylling i nord (TWh), 2012-2021
TWh Samlet magasinfylling i NO4, NO3, SE1 og SE2

- 2021 er r@d, de andre arene er gra
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Statnett

Prisen i nord blir veldig lav pa grunn av lavere kapasitet

Prisen i sar er viktig for prisen i nord

Nér kraftoverskuddet naermer seg overfgringskapasiteten ut av
omradet kan prisen falle raskt.

SE3 er den starste "kjgperen" av kraft fra nord, siden det er stagrst
kapasitet dit fra nord. Veldig forenklet kan vi si at prisen i nord ma
veere slik at den er lavere enn prisen i sgr i like stor andel av tiden
som de trenger kraften. Altsa, er det ngdvendig med overfgring
80% av tiden, ma prisen i nord veere det prisen er i de 20% av tiden
med lavest pris i sar.

Figuren under viser prisen i SE3 i det svaert dyre aret 2021.
Gjennomsnittsprisen var 66 €/MWh. Vi ser at for a fa for eksempel
90% overfart ut av omradet, kan da prisen i nord bare veere 20
€/MWh.

Dette er en sveert forenklet fremstilling. Vannmagasinene, utveksling
til forskjellige omrader, tilgang pé effekt, og interne flaskehalser
mellom omréadene i nord kompliserer.

Likevel gir det et inntrykk av hvorfor prisforskjellen har vaert s& stor
som den har mellom nord og sar.

Pris i SE3i2021 (€/MWh)
Sortert fra hgyeste til laveste pris - hgyre figur viser et utsnitt

700
_£
MWh

50

40

30

20
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Redusert overfgringskapasitet
bade mellom nord og s@r i Sverige og mellom Sverige og Norge

Overfgringsbehovet nQrd—sgr i det norsk—sven;ke nettet er stort Kapasitet pa snitt 2 (SE2-SE3)
og gkende. Nettkapasiteten her er derfor en viktig faktor. | 2021 Gjennomsnitt per uke

fortalte SvK at kapasiteten i det svenske nettet ville bli betydelig

redusert. Det skyldes nye nettbegrensninger etter at flere

kjernekraftreaktorer stengte og flytmgnsteret i Norden ble vridd

mot mer flyt fra gst til vest.

7300 MW

Kapasiteten er redusert pa Snitt 2 (SE2 til SE3), som er det
viktigste snittet for nord-sar flyt i Norden. SvK gir ogsa lav
kapasitet pa spesielt SE3-NO1, SE3-DK1 og Finland til SE3. De
reduserte kapasitetene forsterker forskjellen mellom kraftpriser i
nord og s@r i Norge og Sverige.

| figuren til hgyre ser vi kapasiteten pa Snitt 2 de siste ti arene.
Kapasiteten i 2021 var over 500 MW lavere enn gjennom-snittet
de foregaende arene, og lavere eksportkapasitet ut fra Sar-
Sverige pavirker ogsa hvor godt kapasiteten blir utnyttet.

SvK har innfart en sumbegrensning pa SE3 til NOT og DK1 som
gir mer tilgjengelig kapasitet pa disse forbindelsene. Det star 2012-2020
mer om denne og SvKs prognose for kapasiteten fremover

. . —_—2021
senere i denne presentasjonen.

2022

0 MW
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Statnett

Haye europeiske priser driver prisnivaet i Sar-Norge opp

Selv.om Norge og Norden har lite termisk kraftproduksjon (gass og kull), sa
er vi en del av et europeisk kraftsystem som har mye av det. Og kraftprisen
I Norge blir ogsa pavirket av prisene pa den kraftproduksjonen fordi det er
den alternative kilden til kraft ogsa for oss.

| timer med ledig utvekslingskapasitet til Europa vil litt ekstra produksjon i
Norge erstatte det kraftverket som produserer den dyreste kraften i Europa
I den timen. Uten ledig utvekslingskapasitet kan litt mindre produksjon i
Norge spare kraft som kan erstatte det som produserer i Europa i en senere
time med ledig utvekslingskapasitet. Det er grunnen til at kraftprisen i
Europa pavirker prisen i Norge.

Prisene pa gass, kull og CO, svinger ganske mye. | 2019 og 2020 var
gassprisene ganske lave, og fgr 2018 var CO,-kvoter priset sveert lavt. | 2021
og 2022 har vi derimot sett en enorm gkning i prisen pa bade kull, gass og
CO.. Figuren til hgyre viser hvordan prisene har endret seqg fra farste uke |
2021 (er definert til & veere 1 for alle tre verdiene). Prisene har mangedoblet
seg pa kort tid, og er pa et historisk hgyt niva.

8x

Utvikling i gass-, kull- og CO2-pris

2017

—(3ass

2018

Kull

2019

CO2 7x

b6Xx

5x

4x

3X

2X

Referanse (1x), uke 1 2021

1x

Ox
2020 2021 2022
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Dagens situasjon
vil ikke vedvare

- flaskehalser og nettutvikling nord-sgr

Statnett og SvK gjennomfarer tiltak som vil gke kapasiteten og
redusere prisforskjeller mellom omrédene

- Ny markedskobling (flytbasert) vil gi gkt kapasitet til markedet
og ekt innsikt i hvor begrensningene ligger

- Sumrestriksjon
- Andre tiltak vi na vurderer

Statnett og Svenska kraftnat oppgraderer sentrale transportkanaler
- Sognefjorden og videre sgrover

- Midt-Norge

- Gudbrandsdalen

- Snitt2, Sverige

Pa sikt vil vi fa et mer balansert nordisk og europeisk kraftsystem
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Dagens situasjon vil ikke vedvare

Dagens situasjon vil ikke vedvare over tid. Vi har beskrevet

over hvordan situasjonen vi har i dag har oppstatt pa grunn av

flere samtidige hendelser. Alle disse faktorene blir enten
pavirket av endringer i kraftsystemet som allerede er i gang,
eller er av en forbigaende art.

Kraftoverskuddet i nord er spesielt stort nd. Det skyldes bade
at det har blitt bygget mye ny kraftproduksjon, og et tilfeldig
stort tilsig de siste arene. Over flere ar vil tilsiget veere mer
normalt. De neermeste arene kommer det enda noe mer
vindkraft i drift i Sverige, mens pa litt lenger sikt planlegger
flere aktarer betydelige utbygging av kraftforbruk i nord. Det
vil redusere kraftoverskuddet og behovet for eksport ut av
regionen.

Bade Statnett og SvK jobber for a gke kapasiteten mellom
nord og sar. Pa kort sikt leter vi etter smarte Igsninger, mens
pa lenger sikt er det allerede planer for a gke kapasiteten, og
vi vurderer na om vi bgr prioritere vare planlagte prosjekter
annerledes. En stor endring kommer uansett i 2023 med
innfgring av flytbasert markedsklarering. Det er en endring av
hvordan kapasitet og flyt blir beregnet, og kan bidra til a
redusere flaskehalsene. Svaert forenklet gjar dette systemet at
mest mulig kapasitet blir tilgjengelig der behovet er starst.

Nar vi skriver dette pagar det en krig i Europa, og det
Europeiske energisystemet har fatt sjokk av den plutselige
usikkerheten som er oppstatt om energileveransene. EU har
allerede planlagt en hurtig omstilling bort fra russisk energi,
men det neste aret kan bli krevende.

Pa kort sikt kan kraftprisen forbli hay i Europa, som forplanter
seg inn i det norske kraftsystemet. Men etter hvert som
energi-omstillingen far virke vil kraftprisene returnere til det vi
regner som mer normale niva.

Statnett




&
—
@©
>

©
&,
>
o

V4

=

>
c
o

0
©
)

=
(%]
(%)
c
&
o))
©

O

Flytbasert markedskobling vil gi bedre utnyttelse av
nettet — og bedre innsikt i begrensninger

| 2023 innfgrer Norden Flytbasert Markedskobling (FB). Med
FB blir informasjon om fysiske nettbegrensninger tatt direkte
hensyn til i beregningen av flyt og pris. De faktiske
flaskehalsene kan derfor hdndteres i markedsklareringen.

Ved flytbasert markedskobling blir flere handelsmuligheter
tilgjengelig for markedet, og den fysiske nettkapasiteten kan
utnyttes pa en mer fleksibel og samfunnsgkonomisk bedre
mate. | mange tilfeller fgrer dette til at mer kapasitet er
tilgé‘engelig er det er stgrst behov for den, for eksempel for a
frakte mer kraft fra nord til sgr .

Man vil normalt fa markedslasninger med flyt som er
naermere de fysiske realitetene i driftstimen, noe som isolert
sett vil medfare bedre driftssikkerhet.

Testfase pagar

Etter mange ar med utvikling av metode, systemer og
prosesser for flytbasert markedskobling i Norden startet de
nordiske TSOene opp med ekstern parallellkjgring i mars
2022. Dette er en obligatorisk testfase bestemt av regulator til
a vare i minst ett ar hvor flytbasert markeds-kobling skal
kjgres i parallell med dagens metode (NTC).

Les mer om flytbasert markedskobling her
Resultater fra ekstern parallellkjoring publiseres her

Bade simulerte handelskapasiteter og resulterende priser vil
bli publisert.

Statnett

g


https://nordic-rsc.net/flow-based/?web=1&wdLOR=c84C1B919-ED72-487A-810C-7A29C19BA012
https://test-publicationtool.jao.eu/nordic
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Statnett

De neste tiarene vil totalforandre kraftsystemet

Kraftsystemet i Norden har endret seg det siste tidret. Vindkraft har erstattet kjernekraft, og forbruket har vokst noe. Men endringene er sma om vi
sammenligner dem med det vi forventer fremover. Var Langsiktige markedsanalyse (LMA) beskriver vart syn pa utviklingen og trendene i kraftsystemet,
i Norge, Norden og Europa. Siste versjon fra 2020 og en mindre oppdatering fra 2021 ligger pa https://www.statnett.no/Ima. En ny LMA er under
arbeid og er planlagt publisert hgsten 2022.

Figurene under illustrerer den store utviklingen vi forventer i Norden. Forbruket gker med omkring 50% i lgpet av de neste 20 arene i vart basisanslag,
og vokser ytterligere til 2050. Dette forbruket forsynes fra utbygging av farst og fremst vindkraft — blant annet mye havvind — og noe gkt produksjon av
vannkraft og solkraft. Dette er vaeravhengig produksjon som gjar at kraftbalansen fra time til time vil variere mye mer. Utvekslingskapasitet er viktig for
a dele fleksibilitet fra produksjon og forbruk internt i Norge, Norden og Europa.

S& store endringer gir stor virkning i kraftsystemet. Kraftflyten kan snu fra @ ga sarover til & ga nordover, spesielt i perioder med mye vindkraft-
produksjon, pa grunn av plassering av nytt produksjon og forbruk. | Nord-Sverige gker forbruket svaert mye pa grunn av elektrifisering av
stalproduksjon, mens mye av den nye produksjonen kommer fra havvind i sgr. Det kan altsa snu opp ned pa problemstillingen vi ser pa her.

Endringene er enda starre i Europa enn i Norden — der elektrifiseringen er kommet kortere. Forbruket der kan mer enn doble seg til 2050. En stor del
av forbruksveksten er fra elektrolyse — altsé produksjon av hydrogen fra stram — som opptrer fleksibelt bade ved a gke forbruket nar produksjonen fra
fornybare kilder er hay (prisen er lav) og redusere forbruket nar det er lite kraftproduksjon. Slik fleksibilitet blir sentralt for kraftsystemet fremover.

Kraftforbruk per land Produksjon fra vann, vind og sol i Norden Nordisk kraftforbruk for ulike sektorer
Fra LMA 2020 Fra LMA 2020 Fra LMA 2020
TWh %2020 =2025 w2030 w2040 TWh Solkraft  m Vindkraft @ Vanakraft TwWh
200 32 189 20 700
17
160 .
e 500 ® Datasenter
150 ——
120 400 w Industri
100
80 i 300 Transport
60 50 200 # @vrig forbruk
B g 100
20 0 | : o B By
0 Norge Sverige Finland Danmarkl Noege  Sverige Finland Danmark 0

Norge Sverige Finland Danmark 2020 ‘ 2040


https://www.statnett.no/lma
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Omfattende nett-
forsterkninger i Norge

Statnett gker tempoet i nettutviklingen, og planlegger
spenningsoppgradering til 420 kV. Vi planlegger en trinnvis
oppgradering av transportkanalene.

Falgende kanaler betyr mye for kapasiteten nord-sgr i Norge:

A) Vestlandet: Sognefjorden og videre sgrover
B) Midt-Norge: Surna-Viklandet + Afjord-Snilldal
C) Gudbrandsdalen

Statnett har ogsé planer om a oppgradere andre transportkanaler

» Flesaker-snittet: Oppgradering for & gke kapasiteten fra NO2 til NO
(underskuddsomrade)

» Forsterkninger mellom Midt-Norge og Nord-Norge (Nedre Rgssaga-
Tunnsjgdal)

« Hallingdal: Oppgradering drevet av fornyelsesbehov

Kilde kart: Svenska Kraftnat

NO4 '

SE1

| SE4

Besluttet tiltak
Planlagt tiltak

T R



Statnett

Omfattende nettforsterkninger i Sverige
Investeringspakken NordSyd vil gke kapasiteten fra 7300 MW til over 10 000MW
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SE3 4 Planlagt kapasitetsgkning, snitt 2.
Figur fra SvKs systemutvecslingsplan 2022-2031

NordSyd er SvKs starste investeringspakke noensinne

« Eldre 220 kV ledninger erstattes med 400 kV og eldre SvK gjennomfgrer spenningsreguleringstiltak og fornyer

seriekompenserte 400 kV ledninger erstattes med 400 kV seriekompensering pa snitt 2; vil gi ca. 800 MW gkt kapasitet
dobbelt ledning

SES

' ) ® Trinnvis idriftsettelse av nye ledninger i NordSyd gir en gradvis
* Investeringer pa total ca. 75 mrd svenske kroner hvorav ca. gkning av kapasiteten mellom SE2 og SE3

2/3 er fornyelse av eldre ledninger

+ Ca. 2000 km med nye kraftledninger og et 30 talls stasjoner
skal bygges/fornyes



https://www.svk.se/siteassets/om-oss/rapporter/2021/svk_systemutvecklingsplan_2022-2031.pdf

Statnett
Forsterkninger pa Vestlandet demper prisforskjellene i hele
Sar-Norge

(]
©
5 7 €/MWh 2030 300 kV Oppgradering av Sogndal-Aurland og
() ’ . .
> Sogndal-Modalen vil gke kapasiteten sgrover
g 6 W 2030, 420 kv med ca. 1000 MW
:é 2040, 300 kv Oppgradering fra dagens 300 kV til 420 KV
c > W 2040, 420 kV mellom Sauda og Samnanger vil gi betydelig
o 4 | gkt kapasitet mellom NO5 og NOZ2, og vil legge
§ til rette for gkt forbruk pa Vestlandet. Tiltaket er
‘@ 3 g 0gsa et viktig premiss for a fa god effekt av
% andre nettforsterkninger i Sar-Norge
(®)]
© 2 u
a

o I il ||

; ]

NO5-NO2 NO5-NO3 NOS5-NO1 NO2-NO1

Absolutt prisforskjell mellom ulike omrader i Sgr-Norge i
2030 og 2040, med og uten oppgradering
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Utviklingen gar i retning lavere priser og prisforskjeller

- nettforsterkninger bidrar

200
Gjennomsnittlige kraftpriser Nord-Norge
(€/MWh) W Spr-Norge
150
Segr-Sverige
W Tyskland
100
I I I :
=il I Il O
2020 2021 Q12022 2030 2040
Historisk Historisk Historisk

LMA 2021 I LMA 2021

I denne figuren er det bare ledninger som er under bygging/prosjektering
som er lagt inn i Norge. | tillegg har vi en gkning til 8,5 og 10,5 GW i Snitt 2
i Sverige til hhv 2030/40. Til 2040 vil planlagt nett i Norge fra NUP 2021 gi
enda mindre forskjell i snittpris nord-sar

Vi star midt i en europeisk energikrise, 0g
kraftprisene vi hadde far 2021 fremstar som
veldig lave. Det kan veere vanskelig a se for
seg at prisene skal tilbake til de nivaene,
men pa sikt vil prisene falle.

Vare scenario for 2030 og 2040 er pavirket
av de store endringene som skjer i Europa.
Likevel er det viktige forutsetninger som
star seg godt. Europa blir mindre
avhengige av kull og gass gjennom
utbygging av vindkraft, solkraft, hydrogen
og batterier.

Prisene jevnes ut pa sikt av balansert
utbygging av produksjon og forbruk, og
sterkere nett. Prisforskjellene kan vaere
store i enkelttimer, pa grunn av varierende
produksjon fra vind og sol, men sett over
flere uker og maneder vil prisene bl
jevnere enn i dag.

Statnett
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Statnett

Uten flaskehalser ville vi hatt jevhe men fortsatt hgye priser

Kraftprisen er hay i Sar-Norge og Sar-Sverige pa grunn
av hay Europeisk kraftpris. Lenger nord er prisen lavere

pa grunn av stort overskudd og lite overfgringskapasitet
ut av omradet.

Hadde kapasiteten veert stgrre ut av Nord-Norge og
Nord-Sverige, slik at vi kunne det utjevne prisene mellom
nord og sar, ville prisen gkt mer i nord enn den ville blitt
redusert i sar.

Den gkte tilgangen pa kraft fra nord ville altsa senket
prisene noe i sar. Det er fremdeles Europeiske priser som
bestemmer prisnivaet i Norden, men med sterkere
tilknytning til kraftoverskuddet i nord kan vi selge kraft i
flere timer med hay pris som vi kjgper tilbake til lav pris,
noe som holder prisene nede.

Det er spesielt det store overskuddet i Nord-Sverige som
bidrar til & redusere prisene. Dersom det var mulig & bare
koble Nord- og Sgr-Norge sammen ville prisen sunket
mindre i s@r og gkt mer i nord. Det er ikke mulig a gjare
siden kraft fra Sverige gar gjennom Norge om vi gker var
interne kapasitet.

Det krever mye kapasitet & jevne ut prisene. | eksempelet
har vi gkt kapasiteten fra nord til sgr i Norge og Sverige
med om lag 4000 MW fra det vi forventer i 2022.

Store prisforskjeller

ogsa i 2022 (simulert)
Obs! Eksempel, ikke prisprognose

>y

2

.

Hay intern norsk-svensk
kapasitet gir prisutjevning

Mer opp i nord enn ned i sa@r

Je
[

“

’ Bakgrunnskart:
gw/ Nord Pool
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Vi revurderer planene vare
| lys av utviklingen

Selv om vi forventer vesentlig lavere prisforskjeller pa sikt gjgr de store
prisforskjellene vi har né at vi vurderer a framskynde vare planer for a gi
raskere gkt kapasitet nord-ser. | tillegg vurderer vi ytterligere tiltak.

Vi vurderer:
«  Tiltak i driften som kan gi gkt kapasitet til markedet
«  Tiltak for & gke flyten nord-sgr i det norske nettet

«  mulighet for & gjennomfare vére besluttende og planlagte
nettforstrekninger noe raskere

Her vil vi presentere noe av det vi har fokus pa i vare pagéende analyser
og vurderinger. Mye av dette krever grundige analyser for & konkretisere
effekten av de ulike tiltakene. Flere tiltak ma ses i sammenheng for &
vurdere samlet nettonytte.



Statnett

Intensivert samarbeid med Svenska kraftnat

Pa grunn av den tette og gjensidige avhengigheten mellom det  Pa analyse- og plansiden bygger vi opp en gkt felles forstaelse og
norske og svenske kraftsystemet ma vi se drivere for flaskehalser kompetanse om vart felles kraftsystem. Noe av det vi vil jobbe

og tiltak for a redusere disse i bade Norge og Sverige | sammen om er a

sammenheng. | lys av den ekstraordinzere situasjonen som
oppstod hagsten 2021 intensiverte vi vart samarbeid med
Svenska kraftnat bade pa ledelsesniva og mellom vare .
drifts- og planleggingsmiljzer.

« Forsta bedre hva overgangen til flytbasert vil gi av reell gkt
kapasitet

Lage en felles prognose og marked-nett analyse av
flaskehalser kommende fem éar

« Vurdere effekten av styrbare komponenter og hva gkt styring

Vi vurderer ytterligere tiltak som kan gi gkt utnyttelse av dagens av flyt vil medfgre for d'riﬁen av’kraftsys.temet .
kraftsystem. Sammen med driftsmiljget i SVK gjennomfarervien *  Analysere behov for fysiske nettinvesteringer mellom Sverige
systematisk gjennomgang av begrensninger i dagens nett. Her og Norge
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vurderer vi blant annet om det finnes tiltak vi kan gjennomfare i
maten vi drifter systemet pa som kan gi gkt kapasitet til markedet

R _ . . . ' Dette arbeidet vil paga videre gjennom 2022.
uten & ga pa bekostning av forsyningssikkerheten i systemet.

g




Statnett

Tiltak i driften som kan gi gkt kapasitet til markedet

« Dagens kraftsituasjon innebeerer hgy utnyttelse og hgy verdi av
okt kapasitet pa flere forbindelser. Systemdriften hos Statnett og
Svk samarbeider tett for & sikre god kapasitet samtidig som Ny kapasitetsfastsettelse

med sumrestriksjon gir

gkt importmulighet fra

Sverige til Sgragst-Norge

forsyningssikkerheten ivaretas pa best mulig mate.

* Ny kapasitetsfastsettelse med sumrestriksjon SE3- NO1/DK gir

en bedre utnyttelse av kapasiteten ut av SE3, og har fart gitt gkt
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importkapasitet til Sgr-Norge over Halsesnittet. Dette bidrar til B "| Kraftflyten i Norge
. : : ‘
mindre prisforskjeller. e
/‘\J\) Kraftomedde
V4 o~
«  Systemvern med styring av Kontiskan og Fennoskan planlegges 24 [ Serost-Norge (NOY)
. NO3 )
idriftsatt hgsten 2022 e o \'\
7 (z ) Kraftpris for Serost-Norge 178,27 €/MWh
€ —7\//j ¥
* Statnett og Svk foretar en systematisk gjennomgang av e L o - Import fra Sorvest-Norge (NO2) 1212 MW
H H o o - .. . NOE v Oy 2 -
begrensinger i nettet med fokus pa & identifisere ytterligere NOS i~ [NOL < Import fra Midt-Norge (NO3} 632 MW
. s &% NS
tiltak | drlften A\/.) \‘T ‘ < Import fra Vest-Norge (NO3| 148 MW
° :ntemt ' ’S\lorge NO2 / /~ < |mport fra Sverige (SE3) 1862 MW
° nternt | Sverige e

. Mellomlandsforbindelser

Figuren viser et eksempel pa time med hgy import til Sgrast-Norge fra Sverige
(04.04.2022 kl. 11.00)
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Eksempel pa sumrestriksjon (SE3, DK1 og
NO1) med samlet kapasitet 1250 MW.
Merk at gitt (sum) kapasitet vil variere.

Eksport til bade Norge
og Danmark

Samlet kapasitet pa
1250 MW deles pa
begge forbindelsene
1250-500 = 750 MW

Eksport kun til Norge
All kapasiteten kan
brukes pa forbindelsen
til Norge
1250-0=1250 MW

Eksport til Norge og import
fra Danmark

Import anses som negativ
eksport og kan gke ledig
kapasitet til Norge

1250 - (-500) = 1750 MW

Statnett

Sumrestriksjon
farste tiltak for gkt kapasitet er satt i drift

| slutten av mars innfgrte SvK endringer i kapasitetsfastsettelsen mellom SE3, Norge (NO1) og Danmark (DK1).
Det benyttes en dynamisk snittbegrensning, det vil si at den summerte kapasiteten pé disse to forbindelsene
settes til et gitt maxniva. | praksis betyr det at kapasiteten mellom SE3 og NO1 kan bli hgyere i tilfeller hvor
kapasiteten til Danmark ikke benyttes, eller hvis det er import fra Danmark (se figur). Muligheter for gkt
import til Norge fra Sar-Sverige vil bidra til 8 redusere prisforskjellen mellom omradene.

| lgpet av hasten, tidligst september 2022, planlegger SvK & idriftsette systemvern pa Fennoskan og Kontiskan
(forbindelsene mellom SE3 og henholdsvis Finland og Danmark). Dette vil bidra til hgyere handelskapasitet pa
disse forbindelsene. Det pagar ogsa en utredning om gkt brukt av systemvern pa snitt 2.

Sum-flyt fra SE3 til NO1 og DK1 2000 MW

Flyt motsatt vei er ikke inkludert Figuren viser flyt fra SE3 til NO1 og DK1til na i ar.
Bare flyt i den retningen er inkludert i summen.
Uke 14 var farste hele uke med den nye sum-
restriksjonen. Vi ser at det har veert stor gkning i
flyt, og det er som fglge av denne endringen.
Uke 7 Uke 13 § ", Fredag 8. april ble maks NTC-kapasitet (2095

o—o Uke 15

N / Uke 11 _~* 1000 MW MW) utnyttet fra SE3 til NO1.

/.\Uk' , e ik-ei- | uke 15 var flyten mindre igjen, ferst og fremst

fordi det var hgyere pris i Danmark, hvor det er
lavere kapasitet pa forbindelsen. Altsa mindre
gevinst av gkt kapasitet fordi reduksjonen i
utgangspunktet var mindre.

Uke 1

oMW




Statnett

Hovedflyten nord-sgr gar gjennom det svenske transmisjonsnettet
- Stremmen gar minste motstands vei

Forenklet skisse av ledningene mellom prisomradene i Norge og Sverige.

* Det svenske nettet har en sterk nord-sgr struktur, med lav motstand ' | ’ } | '
sammenliknet med det norske ‘ ) —

+ Det norske transmisjonsnett har sterke forbindelser vest-gst. Helt i sgr gar
det forbindelser til Danmark, Nederland, Tyskland og Storbritannia

» Det er primeert tre kanaler for utveksling mellom Norge og Sverige. En gar
fra Ofoten i nord, en fra Nea i Midt-Norge og en fra Haldensomradet i Sar-
Norge

Det svenske nettet har mange parallelle 400 kV ledninger nord- sar. } I Lli##*##

Ledningene mellom SE2 og SE3 er i tillegg seriekompensert for a ytterligere
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redusere impedansen (motstanden) mellom nord og sar. Til sammenligning er
det to ledninger fra NO3 og sgrover: 420 kV til Sogndal og 300 kV gjennom
Gudbrandsdalen til Lillehammeromradet ‘
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Statnett

Styring av flyt kan gke kapasiteten nord-sar

For & kunne gke utnyttelsen av det eksisterende nettet sgrover i Norge, ma en starre andel av kraftflyten
fra nord holdes pa norsk side. Prinsipielt sett enten ved d bremse flyten over til Sverige i midt og nord (2),

eller ved trekke mer kraft sgrover pa ledningene mellom Midt-Norge og Sgr-Norge (1). En kombinasjon

av tiltakene kan ogsa vaere mulig. ' |

Statnett har startet et prosjekt for a se pa ulike Igsninger for & styre flyten og nyttevirkningene av dette

For a trekke mer kraft sgrover fra NO3 i det norske nettet er fasevridning, Back-to-Back-anlegg eller
lignende trolig de teknisk sett mest aktuelle tiltakene. For a kunne sette hgyere kapasitet med styrbarhet | 44\[#*#44

enn uten, er det sannsynligvis ngdvendig a ha styrbarhet i begge forbindelsene mellom Midt- og Sar- [ ]
Norge og/eller benytte systemvern med produksjonsfrakobling

Med anlegg for a styre kraftflyten blir nettets egenskaper endret, og totalvirkningen med tanke pa reell
gkt kapasitet ut av de nordlige prisomradene er usikkert. Var vurdering sa langt er at potensialet er i
stgrrelsesorden noen hundre MW, og at den typen tiltak som framstar som mest aktuelt tar anslagsvis 3 i

ar a realisere.

Som del av det bilaterale samarbeidet med SvK vil vi ogsa utrede tiltak knyttet til styrbarhet pd ‘ | | } ‘ ‘
mellomlandsforbindelsene (2) og potensial for bedre utnyttelse av dagens kapasitet.

Forenklet skisse av transmisjonsnettet i Norge og Sverige og
mulige tiltak:

1) Styring av flyt mellom Midt-Norge og Sar-Norge over
Sognefjorden og gjennom Gudbrandsdalen

2) Styring av flyt pa forbindelsene mellom Norge og Sverige
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Vi vurderer mulighet for a gjennomfare
planlagte nettiltak noe raskere

Transportkanalene knytter elspotomradene sammen og er viktig for regional
forsyningssikkerhet. Oppgradering av kanalene er omfattende prosjekter som
skal dekke behov innen regional forbruksvekst, fornyelse og handelskapasitet.
Dkte flaskehalser og prisforskjeller bidrar til at det er lannsomt 3
spenningsoppgradere disse far de nar teknisk levetid. | praksis vil dette i
mange tilfeller ogsa vaere nadvendig for & knytte til mer forbruk og
produksjon. Vi planlegger en trinnvis oppgradering av kanalene, som
hensyntar utkoblingsmuligheter.

Kanalene henger tett sammen, og oppgradering av én kanal vil pavirke
overfgringsbehovet i en annen. | tillegg er prosjektene store i omfang og tar
tid a realisere. For & handtere utkoblinger i forbindelse med byggeaktivitet, er
det ogsa ngdvendig a gjennomfgre oppgraderingene trinnvis. Seerlig pa
Vestlandet er det begrenset hvor mange prosjekter som kan gjennomfares
samtidig.

Vurdering av muligheter for & gjennomfgre av besluttede og planlagte
nettforstrekninger raskere inngar blant annet i Statnetts pagaende arbeid. Vi
vurderer bade om det er mulig a realisere tiltakene raskere, om det er
grunnlag for & omprioritere nettportefaljen, og om det er andre eller
ytterligere tiltak vi bgr vurdere. Investering i styrbare komponenter er et
eksempel pa dette.

Kilde kart: Svenska Kraftnat

|

oy rnm

NO4 '

SE3

SE4

-

e CA -:1\

SE1

Aurland-Sogndal (A)
Surna-Viklandet, Afjord-Snilldal (B)
Sogndal-Modalen (A)
Faberg-Oslo (C)
Sauda-Samnanger (A)
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Statnett

Fremtidens energisystem bygges na — vi ma tenke helhetlig og langsiktig

Vierinneien krevende tid - ekstreme priser og prisforskjeller

Sentrale arsaker til den haye prisforskjellen knytter seg til forhold
Statnett ikke kan pavirke, og der utviklingen er usikker, primaert
gassprisen, men ogsa den hydrologiske balansen. Pa lang sikt
forventer vi en normalisering av prisene. Statnett og SvK ser pa
tiltak for a kunne gi gkt kapasitet til markedet pa kort og
mellomlang sikt.

Pa sikt far vi et mer "balansert" system

Pa lang sikt forventer vi en normalisering av prisene, og mindre
prisforskjeller nord-sgr i Norge og Sverige.

Vi forventer en rask forbruksvekst innen ny industri, elektrolyse og
datasentre nord i Sverige og i Nord- og Midt-Norge. Samtidig
ligger det an til & bli mer havvind i sar bade i Sverige og Norge,
og vi vil f& mer forbruk vest i Norge som trekker mer av flyten
over pa norsk side. Endringer i produksjon og forbruk pavirke
flytmansteret, prisforskjeller og nytten av ulike tiltak. | dag er
dominerende flyt nord-sar, men vi forventer gkende flyt nordover,
for eksempel fra Sgrlandet til Vestlandet og fra Midt-Norge til
Nord-Norge.

Kombinert med mer normale priser pa gass og den pagaende
overgangen til vind og solkraft ellers i Europa viser vare

modellberegninger at vi innen fa ar vil & mye mindre
prisforskjeller nord-sgr i Norge og Sverige. Dette forsterkes med
innfgringen av flytbasert markedskobling neste ar, som vil bidra til
gkt utnyttelse av det eksisterende nettet og dermed reduserte
prisforskjeller

Vi har en langsiktig plan

Statnett og SvK har lenge beregnet at det vil bli gkt kraftutveksling
nord-sgr og planlegger derfor flere store nettforstrekninger. | sum
vil disse gke den samlede overfgringskapasiteten nord-sgr med
50-60 %.

Vi fglger utviklingen i kraftmarkedet ngye, og gjer grundige
vurderinger av behov for omprioritering eller ytterligere nettiltak,
bade med tanke pé overfgringskapasitet mellom prisomradene,
fornyelsesbehov og tilknytning av forbruk og produksjon
(herunder havvind).

Problemstillingen er kompleks, og det ma gjares ytterligere
analyser for a konkretisereeffekten av de uliketiltakene. Flere tiltak
ma ses i sammenheng for a vurdere samlet nettonytte.
Statnett og Svk planlegger tiltak som vil gke kapasiteten, men

seerlig stgrre nettforsterkninger tar lang tid.




Statnett

Nettutvikling for det grgnne taktskiftet

Markant temposkifte

* Investerer 60-100 milliarder innen 2030

* Viskal tilrettelegge for opp mot 220 TWh i 2050
» Stor forbruksvekst fordrer mer kraftproduksjon

+ Utveksling og havvind viktig drivere for flyten i sgr
Statnett

Risiia o traieboinaaier Innen 2040 er det gjennomfart stort kapasitetslgft — alle
o 021-3000 transportkanaler skal da veere oppgradert til 420 kV.

Vi etablerer omradeplaner som viser malnett i regionene og
koordinerer system- og anleggstiltak, reinvesteringer og ny kapasitet
— i tett samarbeid med regionale nettselskaper.

Link til Nettutviklingsplan 2021

Link til Analyse av Transportkanaler 2021

g



https://www.statnett.no/globalassets/for-aktorer-i-kraftsystemet/planer-og-analyser/nup-2021/nettutviklingsplan-2021.pdf
https://www.statnett.no/globalassets/for-aktorer-i-kraftsystemet/planer-og-analyser/nup-2021/analyse-av-transportkanaler-2021-2040.pdf

Statnett

Langsiktig markedsanalyse 2020-2050
https://www. statnett.no/Ima

AW
A

Langsiktig Markedsanalyse 2020-2050

Statnett

Langsiktig markedsanalyse, 2021-oppdatering
https://www.statnett.no/Ima

Statnott

Nettutvikiingsplan 2021

Nettutviklingsplan 2021
https://www.statnett.no/nup

Statnett

Analyse av transportkanaler
HNorgw 2021-2040

Analyse av transportkanaler
https://www.statnett.no/nup

Kortsiktig Markedsanalyse 2021-26

Kortsiktig markedsanalyse 2021-2026
https://www.statnett.no/for-aktorer-i-kraftbransjen/planer-
og-analyser/kortsiktig-markedsanalyse

NORDIC GRID DEVELOPMENT
PERSPECTIVE 2021

ENIRGANET
FINGRID
Stalnett

Nordic Grid Development Perspective 2021
https://www.statnett.no/om-statnett/nyheter-og-
pressemeldinger/nyhetsarkiv-2021/ngdp-2021-baner-vei-
mot-klimanovtralt-nordisk-kraftsystem



https://www.statnett.no/lma
https://www.statnett.no/for-aktorer-i-kraftbransjen/planer-og-analyser/kortsiktig-markedsanalyse/
https://www.statnett.no/nup
https://www.statnett.no/nup
https://www.statnett.no/om-statnett/nyheter-og-pressemeldinger/nyhetsarkiv-2021/ngdp-2021-baner-vei-mot-klimanoytralt-nordisk-kraftsystem/
https://www.statnett.no/lma

Lysark fra Svenska Kraftnet

| Webinar hold 6.april 2022 deltok Svenska Kraftnet, og vedlagt
ligger presentasjonen vist i webinaret
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Sammanfattning: Ost-vast flodessituationen

> Kraftsystemet genomgar tva stora forandringar;
omfordelning av produktion i Sverige och ny
exportkapacitet

> Utfasning av produktionen (framst pa vastkusten) och mer
produktionsoverskott i norra Sverige och Fl (+1600 MW)

> Mer exportkapacitet fran NO->DE och NO->GB (+2800 MW)

> Detta inducerar ett ost-vastligt flode som resulterar i
forandringar av overforingskapaciteten till och fran SE3
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Summaaliokering ot s och portilpriortering
Flow-based Flow-based ska implementeras tidigast 2023. Lépande identifiering av
Mothandel o i e a1 sttt o 1 begransande utrusining
Dynamisk TRM g:ﬁab::aﬁrk:;;n zf?;;;?:ka %ﬁr’ﬁﬁﬁﬁ?ﬁﬁw Margin) implementeras i andra kvartalet 2022. Portfdljprioritering

Systemutredning i SE3

Tekniker for hégre nyttjande av befintligt nat

Ovriga planerade

Utékad systemvamsfunktionalitel pa Fenno-Skan och Konti-Skan ska implementeras | september 2022. Dessutom pagar natinveste ring ar

Utdka SystemVémeunktlonallteten en utredning om utdkad systemvarnsfunktionalitet dven pa snitt 2. Utredningen berdknas vara Kiar i andra kvartalet 2022.

Oka driftstrommen i befintlig utrustning BRRER TG RS e Ceatbin 21 Sesiekive WD 2t Atgérder_fbr att minska
Dynamic Line Rating (DLR) e e |
Hogtemperaturledning Hogtemperaturledningen installeras under Q3 2022.

Energiager e L S e b e e

Flodessiyming iur s st 1212 hr st a1 o e o
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marknadskopplingen for dagen fére marknaden
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Nya Ost-vastliga energifloden har avsevart minskat kapaciteten for handel till
och fran SE3 jamfort med historiska véarden

> Exporten till NO1 och DK1 fran SE3 paverkas av 0st-vastliga
energifloden

> En viss mangd transitering genom SE3 kan definieras «

> |dag maste denna summa delas och specifikt allokeras till SE3-DK1
respektive SE3-NO1 i marknadskopplingen for day-ahead handel

> Svk ser driftsituationer med outnyttjad kapacitet = nyttjande av
tillganglig kapacitet kan effektiviseras genom att infora en
funktionalitet for summaallokering i marknadskopplingen

—>fler handelsmdgjligheter med respekt for driftsakerhet ar
mojliga mellan SE3, DK1 och NO1

= SVENSKA
= KRAFTNAT



Go Live genomfordes 29 mars 2022 for leveransdag 30 mars

> FQrsta steget ar att introducera denna funktionalitet | marknadskoppling for day ahead-
handel

> Nasta steg - Utreda implementering i intradagmarknaden

 Pa grund av den nya driftssituationen pa svenska vastkusten ar inférandet mojligt
» Mer flexibel kapacitetstilldelning an i vanlig NTC

« Under historiska forhallanden skulle optimeringsfunktionen inte ha haft samma relativa effekt.

= SVENSKA
= KRAFTNAT



Hur fungerar en summatilldelning fran SE3 till NO1 och DK1?

Saker kapacitet for import till SE3 ar:

o Utan

= SE3<NO1: 2120 MW summatilldelningen &r

g SE3<DK1: 715 MW den maximala

& Total kapacitet for export utan exportkapaciteten

£ summatilldelningen definieras utifrn element i installd for varje grans,

£  SE3, i detta exempel: outnyttjad kapacitet for

7 en av dem kan inte

= = anvandas av den andra

E S | SE3>NOI1: 750 MW Summatilldelningen

] ‘5 | SE3>DK1: 501 MW tillater en grans att

% S utnyttja den kapacitet

X som inte anvands pa
den andra gransen och
dess importflode.

= SVENSKA
—= KRAFTNAT



Hur fungerar en summatilldelning fran SE3 till NO1 och DK1?

Ovre grans for

' A vari 4 saker kapacitet
Maximal export pa varje rad ar beroende av GREl
exportflodet pa den andra for grans

SE3>NO1;
Om en summatilldelning ingar kan detta tas med i maxNTC

berakningen i optimeringen:

Summa allokering (dvs total mojlig export fran

SE3): 750 MW + 501 MW = 1251 MW . o
_ _ § . Ovre grans for
Kapacitet SE3>NO1: 1251 + importflode fran DK1 saker kapacitet for

Kapacitet SE3>DK1: 1251 + importflode fran NO1 "maxNTC" (i detta
till SE3 (750): 715 MW (SE3+transit) fall granssattande)

= SVENSKA
= KRAFTNAT



11 mars kl. 11-12 — innan lineset med statiska
begransningar pa SE3>DK1 och SE3>NO1

e SE3 importerar 360 MW fran DK1

» SE3 exporterar 550 MW till NO1
p.g.a. statisk begransning

« Totalt flode fran SE3 till DK1 och
NO1: 190 MW export trots att
utrymme finns for 1000 MW

export

—_ SVENSKA
11 mars kl. 11-12 —innan lineset med statiska begransningar pa SE3>DK1 och=SE3XREFINAT




1 april kl. 11-12 — med lineset

SE3 importerar 715 MW fran DK1

Som en konsekvens kan SE3
exportera 1715 MW till NO1

Totalt flode fran SE3 till DK1 och
NO1: 1000 MW export

—— SVEN3SKA
KRAFTNAT
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Mojligt utfall innan lineset vid full import pa Konti-Skan —

Hasle begransas alltid till 550 MW export

Konti-Skan

m Konti-Skan ®mHasle

SVENSKA
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ww MOjligt utfall med lineset och full import pa Konti-Skan —
~ tillater 1715 MW export pa Hasle

500

0 -

Konti-Skan

-500

-1000

-1500

-2000
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Kapaciteter mellan NO1 och SE3 5 april o sroaraer sover par e woree

Max NTC = 2 095 715 2 145
00 - 01 1000 2095 715 1495
01-02 1000 2095 715 1495
02-08 1000 2095 715 1495
03 - 04 1495

- 05 1495
> Tillganglig kapacitet (03-04) med summaallokering e
mellan SE3 — NO1 - 1000 MW + 715 MW = 1715 M L
4
1495
: .~ : . 715 1495
> Tillganglig kapacitet (03-04) mellan NO1 - SE3 - 1495~ -~~~ > ..
MW 12-13 1000 2095 715 1495
13- 14 1000 2 095 715 1495
14 - 15 1000 2 095 715 1495
15 -16 1000 2095 715 1495
16 - 17 1000 2095 715 1495
17 - 18 1000 2 095 715 1495
18 - 19 1000 2 095 715 1495
19 - 20 1000 2095 715 1495
20 - 21 1000 2 095 715 1495
21-22 1000 2 095 715 1495
22 -23 1000 2095 715 1495
23 - 00 1000 2095 715 1495







2020

2027

2030

2040

Langsiktiga atgarder

Projektgrupper:

Sydvastlanken

Karlslund — Ostansjo

Valbo — Untra Hogtemperaturlina

Ekhyddan — Nybro — Hemsjo

NordSyd Vasteraspaketet Hamra — Karlslund
Vastkustpaketet Skogssater — Hurva
Skogssater - Stenkullen

NordSyd Uppsalapaketet & StorStockholm Vast
Mehedeby — Hamra

Borgvik — Skogssater

NordSyd Ockelbo-, Kust- och Inlandspaketet
NordSyd Karlstadsbenet Midskog — Borgvik
NordSyd Hallsbergsbenet

Ostra korridoren Glan — Hurva

Hallsberg — Stenkullen och/eller Hallsberg — Borgvik

Hamra — Aker — Glan & Hall — Hedenlunda

SE3-NO1

.......

...~ Ostersjon

= SVENSKA
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