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SYSTEMTJENE®RIEMARKEDSUTVIKLINGSPLAN
2009

Formalet med dokumentet er & beskrive systgnalansetjenester som benyttes i kraftsystemet,
hensikten med dem, hvordan de anskaffes og aktiveres, samt volum og priser kaltgejenestene.
Dokumentet agsserer ogsa energimarkedeag hvordan man forventer seg utviklingen her. Formalet

er videre & beskrive hvordan Statnett forventer at utviklingen vil bli innenfor dette omradet pa bakgrunn
av endringer i energimarkedet og kraftsystemet i arene framover, samt vare prioriteringer for

handtere denne utviklingen.

Frekvenskvaliteten i det nordiske synkrone systemet har blitt svekket de sisteedireaderfor gjgres
endringer knyttet til balansering av systemet. Ngdvendige virkemidler i nordisk sammenheng diskuteres
na i ENTSEERGN. Noen endringer er allerede iverksafndringene kan deles i to kategorier, en

forbedret og mer kontrollert planlegging og effektuering av produksjonsendringer og en forbedret og
mer omfattende automatisk regulering av ubalansen i systemet. Implegentatutomatisk
sekundaerregulering, LFC (Load Frequency Control), er en del av dette.

Behovet for ny praksis er hovedsakelig initiert av flere Hiddndelser mellom det nordiske
synkronsystemet og kontinentet i kombinasjon med den generelle markedsut#& sikter det en

forutsetning foytterligere forbindelser at hele kontrollapparatet endres bade teknisk og administrativt.
TSOene ma ha mer direkte inngripen i produsentenes reguleringssystemer, fortrinnsvis med automatiske
reguleringsfunksjondtor a fa til dette, vil det blant annet bli ngdvendig med investeringer i nytt eller
forbedret kontrollsystem hos produsentene.

Det kan hentes bdde gkonomiske og miljgmesgigeinster ved a la norsk vannkraft operere som
svingprodusent mot omverdBette kan gjgres gjennom dggnregulergytterligere lobling av
elspotmarkedet mot nye markeder vil bidra til en slik gevinst. Det samme gjelder implementering av
6 i ndaydlasninger. Utveksling av systeig balansetjenester vil ogsa kunne fa en gtamomisk

verdi.

Det ma derfor vurderes hvordan tilgjengelig kapasitet pa utvekslingsforbindelser skal disponeres. |
perioder der det er | e-laregringkvdgemsns kutne frigiséot t er &6 day
balansejustering for aktareglbas). Videre W det veere interesse for & handle LFC og tertizerregulering

i de omrader som er mest prisgunstig. Reservering av kapasitet for utveksling avogystem
balansetjenester er ogsa aktuelt.

Den generelle utviklingen i energimarkedene i nordvest Europa treétteng av at markedsdesignet
blir mer effektivt slik at eksisterende forbindelser blir bedre utnyttet. Dette kan bety oftere skifte av
flytretning og gkende interesse for utvekslingystemog balansetjenesteEn slik utvikling innebeerer
ogkte mulighter og utfordringer for det norske kraftsystemet.

@kt integrering av markedene i Europa vil tvinge fram en harmonisering av de ulike produktene. Dette
kan blant annet innebaere at man i Norden ma innfare kortere tidsopplgsning for enkelte produkter hvor
kvartersopplgsning synes mest naerliggende. En slik endring vil medfgre betydelige omlegginger og
kostnader. Det er viktig & se de ulike markedssegmentene i sammenheng for & oppna et vellykket
totaldesign i fremtiden.yStemtjenesteog markedsutviklingsplasl kunne bidra til en slik utvikling.
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Hovedmal de nsermeste ar

A Styrke frekvenskvaliteten i det nordiske systemet og sikre leveringskvalitet

A Forberede systemdrift pa gkt utvekslingskapasitet og gkt innslag av uregulerbar
produksjon

A Forberede og implementere gkt salg av system og balansetjenester til kontinentet og
Norden

Handlingsplan for de kommende to ar
Hovedelementeav endringersomplanlegges gjennomfart i lgpat de kommendéo ar:

A Etablering av markedskopliigd alyeadd mellom Norden og kontinentet. Det jobbes i
flere ulike sammenhenger med dette. En f
Western Europed (CWE) forventes i | Bpet

A Implementering av Load Frequency Control (LFC) i Norge og muligens i hate Elorde
realistisk tidsplan for realisering av dette er i lgpet av 2010.

A Utveksling av systemg balansetiee s t e r 0 g /dayd-Harelel ovér NorNed. a
Dette lar delvis sammenheng med overstaegmaieker og implementering forventes i
2011.

A Forbedret plafegging av balansen i Norden. Konkpédinleggesblant annet
implementering av kvartersplaner for produksjon i hele Norden og et forbedret
fellessystem pa{diden hos de nordiske TSOene. Tidsplan for fullstendig
implementering er tidlgy2011.
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1 INNLEDNING

Hensikten med dette dokumentet er & beskrive systgimlansetjenester som benyttes i kraftsystemet,
hensikten med dem, hvordan de anskaffes og aktiveres, samt aktuelle volum for de enkelte tjenestene.
Videre beskrives hvordan Statnett forventer at ligkn vil bli innenfor dette omradet pa bakgrunn av
endringer i energimarkedet og kraftsystemet i arene framo8gstemtjenesteg

markedsutviklingsplan utkom fagrste gang i 2008.

Statnett har som ambisjon & gjennomfgre en arlig gjennomgang av ptaearhovedrevisjon annet
hvert ar. Det er en intensjonsgistemtjenesteg markedsutviklingsplakal veere underlag for innspill

fra kundeorganisasjoner og enkeltaktarer, slik at dette kan hensyntas i Statnetts arbeid medgystem
balansetjenester gengt og systemtjenest®g markedsutvikignspesielt.

Kraftsystemet representerer en sentral infrastruktur for et moderne samfunn. En sikker stramforsyning
beskrives som 0en sikkelkri gevpeamisegakvalriafeéeét ocned
produseres i samme gyeblikk som den forbrukes. Balansering av produksjon og forbruk i et synkront
kraftsystem er derfor avgjgrende for & ha en akseptabel driftssikkerhet i systemet.

For & ha kontroll med balanse ogftssikkerhet, er ansvaret for balanseringen og driftssikkerheten i
kraftsystemet gitt til systemansvarlige nettselskaper (Transmission System &p&@jareuropeiske
land med liberalisert kraftforsyning. Statnett er ved konsesjon gitt myndighetdile systemansvaret i
det norske kraftsystemet. Statnett er ogsa ved konsesjon palagt et ansvar for tilrettelegging av
kraftutveksling med utlandet.

Med liberaliseringen har vi fatt en oppdeling og rendyrking av konkurranseutsatte oppgaver og
monopolopgaver. | balanseringen av kraftsystemet benyttes i stor grad markedslgsninger for & oppna
en effektiv ressursbruk og god samfunnsgkonomi.

Tjenester som har en aktiveringstid fra sekunder til noen minutter, benevnes her systemtjenester. Dette er
tienesteisom er ngdvendige for at kraftsystemet skal fungere tilfredsstillende teknisk og gi en

akseptabel leveringskvalitet. Systemtjenestene bidrar til den momentane balanseringen av kraftsystemet.
Tjenester melkngre aktiveringstid, fra-3 minutter til i dagl5 minutter, betegnes her balansetjenester.

Disse benyttes primeert til & balansere produksjon og forbruk over tid (mer enn 15 minutter).

Kapittel 1:  Hensikten med dokumentet. Kort om dagens kraftsystem og behovet for det vi kaller
systemog balansetjenester.

Kapittel 2:  Norske og europeiske lover og forskrifter med betydning bade pa et overordnet og et
mer detaljert niva. Statnetts konsesjonerifi@ttelegging av utveksling med utlandet.

Kapittel 3: Markeder og planleggingen frem til en time for driftstimen. | denne fasen planlegger
aktgrene gjennom energimarkedet balanse mellom egne rettigheter og forpliktelser.
Parallelt anskaffer TSOen ngdvégelsystemog balansetjenester.

Kapittel 4:  Beskrivelse av kriterier for god markedsdesign og arsaker til at dagens lgsninger er
valgt.

Kapittel 5: Dagens systenog balansetjenester. Behov, produktutforming og volum.
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Kapittel6:

Kapittel 7:

Kapittel8:
Kapittel9:

SYSTEMTJENESOE MARKEDSUTVIKLINGSPLAN 2009

Forventet utviklingv systemog balansetjenester pa kort sikt, 200011, basert pa
beslutninger som er tatt eller hvor prosessene har kommer naer en realisering.

Sannsynlig utvikling av systeag balansetjenester pa lengre sikt basert pa forventede

endringer rammebetingelser.
Oppsummering

Vedlegg
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2 RAMMEVERK

2.1.1 Energiloven

Energiloven av 29. juni 1990 nr. 50 gir rammene for kraftforsyningen i Norge. Lovens og tilhgrende
forskrifters virkeomrade er norsk landterritorium, og energiloverssat fast at loven skal sikre at
produksjon, omforming, overfaring, omsetning, fordeling og bruk av energi foregar pa en
samfunnsmessig rasjonell mate, herunder skal det tas herbyerit@ og private interesser som blir
berart. Dette formalet gjelder som en generell, overordnet regel for alle rammebetingelser. Loven ble
sist endret fra 01. januar 2007 i forbindelse med EUs elmarkedsdirektiv 2003/54 EC og forordning
1228/2003 om grengoverskridende handel med elektrisiize. viktigste forskriftene under energiloven
er, sett i forhold til systerng balansetjenester, energilovforskriften (sist endret fra 01. januar 2007) og
systemansvarsforskriften (sist endre®@framas2009).

2.1.2 Enenqgilovforskriften

§ 5A1 i energilovforskriften slar fast at den systemansvarlige skal sgrge for at det til enhver tid er
momentan balanse mellom samlet produksjon og samlet bruk av kraft hensett til kraftutvekslingen med
tilknyttede utenlandske systemest Ekal legges til rette for en tilfredsstillende leveringskvalitet i alle
deler av landet.

Systemansvarlig skal samordne disposisjonene til alle som eier eller helt eller delvis driver produksjon
eller nett, omsettere, sluttbrukere samt organisert mspkass i medhold av energiloven-§ 4or a

sikre momentan balanse, og systemansvarlig skal veere ngytral og uavhengig i forhold til aktagrene i
kraftmarkedet. Systemansvarlig skal i starst mulig grad benytte virkemidler som er basert pa
markedsmessige psipper, herunder drive og utvikle et regulerkraftmarked.

2.1.3 Forskrift om systemansvaat (FoS)

Forskrifomsystemansvat (FoS) inneholder flere konkrete regler som omhandler systemtjenester, blant
annet:

§ 8 Anmelding, planlegging av produksjon og effekthexgug
8 9 Regulerstyrke og effektreserve

§ 15 Spenningsregulering og utveksling av reaktiv effekt
§ 21 Systemvern

Ved siste Fe8ndring(01.mars 2009)le det gjort endringer i flere av paragrafene knyttet til
systemtjenestegdetaling for disse.dSgav tidligere anvisning til dietaling foradministratit/

fastsatte paleggskulle fastsettes gjennawtalemellom systemansvarlig og konsesjoBésr endring

01.mars 2009 gir FoS anvisning til atalingskalfastsettes av systemansvagjgnnom vedtakg i

stBrst mulig grad knyttes opp mot o6aktuell e mar

Se ogsa vedlegg 1 ogvww.nve.nor naermere detaljer.

Forum for systemtjenester ble opprettet varen 2009. Bakgrunnen for dette var at NVE ba
systemansvarlig om a styrke dialogen med representanter for bransjen og reetablere egnede faste fora
for dialog om og utvikling av systemtjenediegtte erblitt en mgteplass hvor systemansvarlig og aktgrer
kan diskutere problemstillinger knyttejusiteing av eksisterende og utvikling av rsystemtjenester

etter FOS § 27nvitasjon til deltagelse gar til bransjeorgagisaeneEnergi NorgeNorsk Industri og
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Distriktenes Energiforenif@efg), som skal sikre relevant og representativ deltagelserie si
medlemmer.

I medhold av energiloven § 4.2 er Statnett tildelt konsesjon for tilrettelegging av kraftutveksling med
utlandet. Konsesjonen gir en rekke fgringer for hvordan kraftutvekslingen med nordiske land skal
organiseres og titttelegges. Blant annet fastsettes det at kraftutvekslingen skal basere seg pa
kraftomsetningen i elspotmarkedet til Nord Pool Spot (NPS) og pa Nordisk systemdriftsavtale (se 2.3.2).
Videre har Statnett 15. desember 2004 fatt konsesjon for tilrettelegmirigaftutveksling med

Nederland hvor det fastsettes at utvekslingen primzaert skal basemgsggptomsetningen pa NPS og

APX, sekundzert pa avtale mellom Statnett og TenneT for utveksling avsystalansetjenesteBe

for gvrig vedlegg 2 for flere dealjer.

2.3.1 Gjeldende EU rammeverk

De overordnede rammene for elektrisitetsmarkedet i Europa er trukket ojirektiy 2003/54/EC

av 26. juni 2003 om felles regler for det interne elektrisitetsmarkedet og i tilhgrende fopED No.
1228/2003 ogsa datert 26. juni 2003EU vedtok 13. juli 2009 et nytt direktiv, 2009/72/EC, som skal
erstatte direktiv 2003/54/EC. Samtidig ble ogsa ny forordning, 714/2009 til erstatning for
1228/2003 vedtatt. Virkningene av nytt direktiv og mgrordning vil bli vurdert og innarbeidet i neste
utgave av SMUP.

| direktivet, kapittel | artikkel 2 A 17, er de
som er ngdvendig for driften av et transmisjelier distribusjonssystem.

| kapittel 1V artikkel 9 punkt ¢) om oppgavene for TSOer heter det @80en skal veere ansvarlig for
a sikre et driftssikkert, palitelig og effektivt kraftsystem, og i den sammenheng sikre tilgjengeligheten av
alle ngdvendige systerag balansetjenestgAncillary services).

Forordning 1228/2003 omhandler vilkarene for adgang til overfgringsnettene for grenseoverskridende
handel med elektrisitet. | vedlegg til forordningen finnes det et antall retningslinjer. Spesielt er
retningslinjer for flaskehalsltfiaring av interesse. Gjeldende retningslinjer for flaskehalshandtering ble
vedtatt 8. november 2006 og gjelder fra 1. desember 2006.

Ifalge retningslinjene § 2.1 skal metoder for flaskehalshandtering veere markedsbasert for & kunne
tilordne kapasitet ovegrensene pa en effektiv mate. For dette formal skal kapasitet tilordnes gjennom
eksplisitt (bare kapasitet) eller implisitt (kapasitet og energi) auksjon. Begge metodene kan sameksistere
p- samme f or bi n dhahdslkankoRiouerlighandeinyttes. d ay 6

| henhold til § 3.2 skalet innen regioner foreliggen felles koordinert metode for flaskehalshandtering.
Deter etablert 7 regioner, der Northern Europe (Danmark, Sverige, Finland, Tyskland og Polen) og
NorthWest EuropéBenelux, Tyskland og Frankrike) er mest relevante for Norge. | det praktiske
arbeidet innen regionene er NWE erstattet med Central West Europe (CWE).

EU- Parlamentet har vedtatt 3. elmarkedspaldamblant anneinnebaropprettelse av europeiske
organissjoner for TSOeENTSEE og regulatorer, ACER. Statnett har veert medlem i NordElT&D
Fra 1. Juli 200%le disse organisasjonene erstattettelNTSCE (European Network of Transmission
System Operators for ElectricigNTSEEhar en formell rolle uitarbeidelse av europeisk regelverk i
forhold til KommisjoneBNTSEEbestar av tre komiteer, plandrift- og marked. Under de ulike
komiteene er det bade funksjonsgrupper og regionale grupper.
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2.3.2 Nordisk systemdriftsavtale

Systemdriftsavtalen inneholdeglene for driften av det sammenkoblede nordiske kraftsystemet. |
avtalens § 6 refereres til driftssikkerhetsprinsipper for den lgpende systemdriften og disse beskrives i
bilag 2 og 3 til avtalen.

Driftsvilkarene for forbindelsene mellom delsystemendemit& 7 og tdypes neermere i bilagene 7-1
7.7.

Systemtjenester er omtalt i § 9. Her framgar det at partene skal oppfylle driftssikkerhetsprinsippene i §
6 gjennom 4 sikre tilgang pa systemtjenester innen eget delsystem. Nar det er mulig kan partene
samodne og utveksle systemtjenester med hverandre.

Partene skal arbeide for harmonisering av vilkarene for a fa tilgang til systemtjenester fra selskaper i de
respektive delsystemer. Systemtjenester og utveksling av dem er naermere beskrevet i biladgeditil avta

Partene i systemdriftsavtalen ikke endré etter opprettelsen aENTSEE ENTSCEregioral gruppe
Norden(RGN)ar nd ansvaret for & fglge opp avtalersewww.entose.efor neermere detaljer.

Market Integration Design ProjediDR er et samarbeidzrosjekt mellom TSOer, regulatorer, bgrser,
tradere og Eurelectric hvor europeisk markedsdesign blir diskutert. | diskusjonene inngar spgrsmal om
prissikringd d alyeadd>marked,Gntradayé-markeder og systenog balansetjenesterResultatet av

dette arbeidet vil nar det er klart, kunne fa betydning for hvordan utveksling av disse tjenestene kan skje
framover.

2.3.3 ENTSCGE Regional Group Continental EuroeOp er at i on all handbooké

UCTE (Union for the-Galination of Transmission of Electricitgeartidligere
samarbeidsorganisasjonen for TSOer for kordinert drift av det synkrone kraftsystemet i kontinental
EuropaTilsvarende Nordel er denne nd erstattettdNTSEERegional Group Continental Europe (RG
CE)

O00OperabHa nodib o o k 6 e r lleerelevamta tekniska gfandander @g anbefalinger til statte
for en sikker teknisk drift av det sammenkobledlegere UCTE nettet. Det omfatter bl.a. prinsipper for
last frekvens regulering (LFC), krav til reserver og driftssikkerhetskriterier. Harmtdmjgghopp med

et antall policies og et antall vedlegglandboken gir verdifull informasjon bade med tanke pa salg av
tjenester titlet tidligere UCTE omradet og i arbeidet med harmonisering i Europa.

De sentrale delene i forhold til systeog balanseg ne st er er policy 1 o6Load |
Performanced6 og til hBrende vedlegg 6Appendi x 1
beskrives i detalj kravene til sikker drift av det kontinental europeiske kraftsystemet, hvordan styring og
regulerng er bygget opp, krav til reserver og organisering og mulig utveksling av tjenester.
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3 DAGENS ENERGIHANDEL

Norge er del av et felles nordisk kraftmarked som omfatter Danmark, Finland, Norge, og Sverige, og
som blir organisert av Nord Pool Spot. All transmisjonskapasitet mellom omradene i Norden blir gitt til
barshandel, og fysiske bilateral kontrakter kan saseittke inngas direkte over omradegrenser. Det
fysiske kraftmarkedet bestar alspot(dggnmarked for handel med tigkentrakter) ogglbas ¢ i nt r a
dayé-marked for justeringshandel inntil en time far driftstimen).

| 2008 ble 299,4 TWh 70,1 %) av det totaé nordiske forbruket av elektrisk kraft handlet over Nord
Pools fysiske marked. Av dette ble7ZBTWh omsatteélspot og 18 TWh ielbas. Elspot markedet
setter en solid referansepris for elektrisk kraft time for time i hele det nordiske kraftsystetiagineg
et godt grunnlag for det finansielle kraftmarkedet.

| ndveerende markedsregime i Norden starter balanseringen av kraftsystemet gjennom den fysiske
barshandelen og bilaterale kontrakter dagen fgr driftsdggnet. | Norden er ded\etdggennom Nord

Pool sin aktgravtale og dessuten i Norge gjennom Forskrift om systemansvaret, at denne handelen skal
skje slik at aktgrene er i balanse etteretdpot er klarertForelgpige poduksjonsplaner for neste dag

skal rapporteres til Statnettmen kl19:00 og kanderetterkorrigeres inntil 45 minutter for driftstimen

3.1.1 Elspot

| elspothandles det fysiske timemtrakter for neste dagn. Det nordiske markedet er delt inn i
anmeldingsomrader, eller elspotomrader. Finland og Sverige er ett omvédeDanmark er delt i 2
omrader, mens Norder tiden er delt i 3 omraderEtfierde omrade opprettes i Norge fra januar

2010. For Norges del kan antall elspotomrader endres avhengig av langvarige flaskehalser i det norske
nettet. | tillegg til de nordk® omradene, opererer ogsa Nord Pool Spot Kontek omradet som omfatter
Vattenfall Europe Transmissions kontrollomrade i Tyskland. Budene ma& meldes inn separat for hvert
elspotomrade. Budene sendes til Nord Pool Spot innen kl. 12:00 og resultat fra aulisjpoblisert

for kl. 13:30.

TSOene fastsetter kapasitet mellom elspotomradene. Basert pa kapasitet mellom omradene og bud fra
aktgrene, regner Nord Pool Spot ut pris for hvert omrade og den resulterende flyt mellom omradene.
Denne typen auksjon hvor katet blir auksjonert sammen med energi, blir referert til som implisitt
auksjon. Dersom flyt mellom to anmeldingsomrader er mindre enn tilgjengelig kapasitet mellom de to
omradene har man ingen flaskehals og prisen i de to omradene vil veere den samme.

Dersom det er flaskehals mellom to omrader, vil det ga en flyt fra lavprisomradet til hayprisomradet.
Dette resulterer i en flaskehalsinntekt som er lik prisdifferansen multiplisert med kapasiteten mellom de to
omradene.

Svenska Kraftnat og Fingrid har nydifjentliggjort sine vurderinger av behovet for en ytterligere
oppsplitting av det nordiske markedet i flere pris/loudomrader. | Sverige foreslas en oppsplitting i fire
prisomrader mens det i Finland foreslas & beholde landet som ett omrade.

3.1.2 Markedskopling mot Nederland

Denavtalte handelslgsningen over NorNeabelen mellom Norge og Nederland er implisitt auksjon,
men i en interimsperiotenytteseksplisitt auksjobette er i hovedsak pa grunn av at man ikke har
lykkes & harmonisere lukkiethe (Gate Closure Time, GCT) for markedene i Norden og Nederland.

| den eksplisitte auksjonen byr man pa kapasitetsrettigheter. Disse budene sendes inn far kl. 09:45 og
resultat av auksjonen publiseres kl. 10:15. Deretter ma de som har fatt tilslaggsitéapestemme
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hvor mye av denne som skal benyttes. For import til Nederland skal dette bys inn pad APX, dvs. innen kI
11:00. Pa norsk side ma all benyttet kapasitet bys inn pa Nord Pool Spot innen kl 12:00.

Et d&dianyhdrkadi nordisk sammenheng er en organisert markedsplass for balanseansvarlige som
Bnsker - handle seg I balanse etter atdey&8potpr
marked tilbyr en annerledes omsetningsform enn hands#got, ved at deter er kontinuerlig handel

hvor kjgpsog salgsbud koples inntil en time fgr driftstimen. Fordi det er kontinuerlig handel dannes det
ikke én klareringspris slik soeispot eller regulerkraftmarkedéRKM)Handler gjennomfagres

fortlgpende tilsvarendejgp og salg i et aksjemarked. Parter kjenner ikke hverandres identitet, og alle
aktagrer handler med Nord Pool Spot som motpart.

Rollene i dette markedet er imidlertid som for elspotmarkedet. Handel mellom elspotomrader i dette
markedet forutsetter ledig kasitet i nettet. De systemansvaligr ansvaret for a sette kapasiteten

mellom elspotomradene. Mulighetene for handel mellom elspotomrader vil veere bestemt av total
handelskapasitet og handelen som alt er gjetspot. Dersom det fremdeles er ledigpkaitet kan de
systemansvarlige gi ddsnahkeslet Kibfeskjsllifrd eésposnarketietvil 61 nt r
kapasi t ed & ymarkedebkurme endres av TSOene i begge retninger, men allerede inngatte
kontrakter star fast. Kapasiteten vil afageres regelmessig. | spesielle tilfeller der driftsikkerheten
krever det, kan markedet O0stengesdé ved at kapas
til 0.

Elbas ble implementdrNorge 4. nars 2009. Sa langt har handelsvolumene veert svama, men det
forventes en viss gkning etter hvert som aktgrene venner seg til nye rutiner.dnafatopgis
avregnig for produksjon fra hgsten 200&n ogsaetter hvertpavirke volumet.

Statnett vurderer en | us ordetforetan endkaphsitetshusjonfori nt r a
handel over mellomriksforbindelser fgr den kontinuerlige energihandelen apnes. Motivasjonen for
modellen er & sgke & gke norsk verdiskapning. Det vil vaere naerliggende a teste ut konseptet pa en
HVDCkabel i fgrste omang.

| Norden foregar det bade bilateral og barsorganisert finansiell handel. For den bgrsorganiserte
handelen danneglspotmarkedet et godt grunnlag for det finansielle kraftmarkedet som blir drevet av
Nord Pool. P4 Nord Pool er timulig & handle dag uke, maned, kvartat, og arskontrakter.
Arskontrakter kan handles 5 &r frem i tid. Det kan handles kontrakter med referanse til spotpris i
Norden, Tyskland, og Nederland. I tillegg til kontraktene nevnt over finnes det ogsadbtsc{Eor
Differences). Dette er kontrakter som refererer til differansen mellom systempris og omradepris.

| det sentrale Europa utveksles kraften mellom landene i stor grad som fysiske kontrakter der det ma
kigpes aksess til nettet for a kunne overfBaedet har blitt etablert flere kraftbgrser innen omradet

blir det diskutert om ikke slike rettigheter like godt kan sikres ved bruk av finansielle
transmisjonsrettigheter. Da Norden innfgrte sitt kraftmarked pa sluttertalle®dle det bestemt at

det ikke skulle tilbys fysiske transmisjonsrettigheter mellom landene og aktgrene har lgst problemstilingen
ved bruk av bilaterale finansielle kontrakter og ved handel av CfD p& Nord Pool.

Det finansielle markedet benyttes bade av aktarer som gnsker &nriggip/salg av elektrisk kraft og
aktarer som gnsker & spekulere pa prisforskjeller i markie2igd.7 ble 1060 TWh handlet pa det
finansielle markedet, og totalt ble 2369 TWh clearet pa Nord Pool Clearing.
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Tradisjonelt har det veert utstrakt bilateral handel av fysiske kraftkontrakter av kort og lang varighet.
Etter dereguleringen av kraftmarkedet i Norge i begynnelsen ata®ét har volumet av slike

kontrakter avtatt. | tillegdil fysiske bilaterale kontrakter inngatt i det bilaterale markedet finnes det

ogsa industrikontrakter hvor prisen i sin tid ble fastsatt av Stortinget. Disse kontraktene er na i ferd med
agaut.

Fysiske, bilaterale kontrakter kan bare handles innerspb&imrade, og ikke mellom flere omrader. |

tillegg handles det fysiske, bilaterale kontrakter pA SwePol, Baltic cable, EstLink, og forbindelsen mellom
Finland og Russland.
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4 MARKEDSDESIGNR SYSTEKMG BALANSETJENESTER

Statnett fastlegger omfang og i stgrad metode for anskaffelse av systeag balansetjenester.

Anskaffelsen kan gjgres pa mange ulike vis og vil utvikle seg over tid. Ved utforming av metoder for &
sikre behovene vurderpsoduktdefinisjortjenesteutforming, anskaffelsesmetode og tidspunkter for kjgp

av de ulike tjienestene bade isolert sett og i forhold til hverandre. Dette aktualiserer spgrsmalet om hvilke
mal og hensyn Statnett tar ved utforming av bruk og anskaffelse av sygtérmlangtjenestene. Dette

drgftes i dette kapitlet. Farst drgftes hvilke mal Statnett har for markedsdesignet. Videre diskuteres
hensyn som tas i valget mellom markedsbaserte Igsninger, administrative palegg eller krav til & yte
systemog balansetjenester.

Andee viktige forhold i et godt markedsdesign er blant annet varigheten pa kontraktene Statnett har
med de ulike tilbydere og rekkefglgen i anskaffelse. Dette drgftes ikke generelt i dette kapitlet, men
kommenteres i kapitt| der hver systemtjeneste gjengasifor seg.

Statnetts utgangspunkt for arbeidet med systagrbalansetjenester kommer fra hensikten med

energiloven. DenneergittiS216 Loven skal sikre at produksjon,
fordeling og bruk av energi forégpa en samfunnsmessig rasjonell mate, herunder skal det tas hensyn til
all menne og private interesser som blir berBrt.

Det betyr at valg avmarkedsdesigekal bidra tilen samfunnsgkonomisk effektiv ressursutnyttelse.
Statnett skal benytte den kombijmasav systemtjenester som er best i forhold til en effektiv drift og
utvikling av det norske kraftsystemet.

Statnett tar videre mal av seg a bidra til & gke verdiskapingeifleksibiliteten som ligger i et
vannkraftbasert systenmklusive verdien vedveksling av tjenester med andre land. Statnett gnsker &
handle systenpg balansetjenester med andre land pa en slik mate at en rimelig andel av
handelsgevinsten tilfaller norske aktgrer (norske produsenter, konsumenter og systemansvarlig).

Statnett kan sikre tilstrekkelig volum awedéeltetienestene pa ulike mater. Det viktigste skillet gar
mellomadministrativt fastsatte palegg og frivillige ordningeForskrift om systemansvar er det gitt
faringer forbetalingav systemginesterDet er her definert hvilkgeneste systemansvarlig skal betale
for og hvilke tjenester som ikkealifiserer til noen form fdretaling Forskriften sier at det i starst mulig
utstrekning skal brukes virkemidler som er basert pa markedsmessg®pr. For noen

systerjenester har Statnett organisert markedsordninger. Fgr gjennomgang av ndvaerendengystem
balansetjenester (kapittel 5) belyses avveiinger som ma foretas ved design av anskaffgitemog
balansetjenester.

Det erto vikige fordeler med markedsbaserte Igsninger. For det farste krever slike lgsninger mindre
informasjon. Anta at kostnadene ved a yte en bestemt systemtjeneste varierer mellom de ulike
produsentene (av denne tjenesten). Det kan skyldes ulik teknologi (vuedkref vannkraft) eller
variasjoner innenfor en teknologigruppe (ulik indsgradstap ved avvik fra begtunkt). Nar

kostnadene er ulike er det mest effektivt at de ulike aktgrene produserer ulike mengder med denne
tienesten. For a fa en effektiv resmitnyttelse i et system med administrativt fastsatte palegg, ma en
sentral myndighet (Statnett) kjienne de ulike kostnadsfunksjonene hos hver enkelt produsent i detal,.
Videre vil markedsbasertgsninger skape konkurranse som premierer bade effektigiteeativitet

for & sgke & minimere kostnader. Konkurransen gir incentiver til & yte tjenesten effektivt og til & veere
kreativ med hensyn til nye lgsninger.
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Med en veldesignet markedslgsning, vil markedsprisen teoretisk inneholde den rette informasjonen.
Generelt vil markedsprisen sende signaler til produsentene om den marginale verdien av
systemtjenesten. Dersom denne er hgyere enn deres kostnader vil de gnske & yte tienesten. Dersom den
marginale verdien er lavere, vil de la veere a yte tjienesten.

Den anlre fordelen er at vi unngar strengere palegg i Norge enn Norden for gvrig. Dersom dette skjer
ved en inkurie kan dette bidra til at Norge bidrar med stgrre andel til det nordiske markedet enn gvrige
land uten & fa kompensert for dette. Med en markedshdgsning vil kostnadene fremkomme tydelig.

Innenfor hver av de to hovedkategoriene av innkjgpsordninger finnes det flere varianter. Disse er
illustrert pa figuren nedenfor og kort kommentert i de to fglgende avsnittene.

Ingen betaling Palegg;individuell dekning

Palegg; dekning pr fastsatt

Administréve X sats
fastsatte @leaq Betaling (kostnadsbasert)

Frivillig;gruppeforhandlet
Anskaffelse TSO dekning
behov

Norsk markedsplass

TSO kjgper gjennam

Frivillig Nordisk markedsplass

Gir incentiver
Frivillige avtaler (langsiktig,
(tariff) tilpasset)

4.2.1 Varianter av administrativt fastsatte palegg

| noen situasjoner er det vanskelig & lage en markedsbasert Igsning som gir et godt resultat. Det kan for
eksempestkyldes at det verken er eller kan bli tilstrekkelig konkurranse. Da kan det veere mer
hensiktsmessig & bruke palegg. Ogsa systemtekniske eller administrative hensyn kan tilsi at det er bedre
a ha palegg eller krav. Administrative hensyn kan for ekserape utfordringer knyttet til avregning

eller nar administrasjonskostnadene knyttet til en ordning overstiger nytten av & ha en markedslgsning.

Statnett kan i henhold tibiskrift om systemansvar palegge leveranse av visse typer av systemtjenester.
Nar bruk av palegg vurderes som anskaffelsesmetode ma det tas hensyn til hvordan dette treffer
aktgrer i markedet med ulik nasjonalitet og teknologi. Palegg bgr ogsa unngas dersom en type
produksjonsteknologi (som vindkraft) ma gjare store investeringer far palegfget mens en annen
produksjonsteknologi kan levere utover sin andel til en billigere penge.

Statnett kan videre gjare vedtak om teknisk funksjonalitet i nye anlegg som pavirker anleggets evne til &
levere systerpg balansetjenester nar anleggetiedrift. Det samme gjelder for anlegg som bygges

om. Dette innebeerer imidlertid ikke en generell plikt til & levere systemtjenester i henhold til den tekniske
funksjonaliteten.

Sidel5



SYSTEMTJENESOE MARKEDSUTVIKLINGSPLAN 2009

Statnett utgir veiledere for funksjonskrav (FIKEgg til at Statnetts @ktisering av Forskrift om
systemansvaret er tilgjengelig pa internett (www.statnett.no).

4.2.2 Varianter av markedsbaserte lgsninger
Statnett benytter flere anskaffelsesmetoder som kan klassifiseres som markedsbaserte.

Statnett kan enten gi incentiver til &iai, som ved utkoblbar tariff, eller anskaffe definerte volum
gjennom forskjellige markedsorienterte tilnserminger.

Statnett kan kjgpe tjenester pa en norsk markedsplass eller en felles nordisk markedsplass. For produkter
hvor det er felles nordisk markedlsgs er TSOene ansvarlig for bidragene fra de enkelte land. Dvs. at
Statnett anskaffer i Norge det totale volum som norske aktgrer skal bidra med i det nordiske systemet.

Statnett kan ogsa innga enkelte bilaterale avtaler med aktgrer. Slike avtalermidlioaere knyttet til
nye tjenester i en innledende fase far generelle markedsordninger etableres eller ved sveert spesielle
produkter.

En utfordring ved design av markeder eller andre ordninger for anskaffelse av-sggtem
balansetjenester er i hvilken rekkefglge de skal anskaffés/ordan de skal kompenseres (for
eksempel betaling av beredskap og/eller aktivering)

Rekkefglgen av anskaffelser viktig fordi flere av produktene leveres fra de samme anleggene. Ideelt

set vil man kunne fa det beste resultatet dersom man anskaffer ulike tjenester samtidig og kanskje
samtidig med at spotmarkedet klareres. Da kan man se bruken av ressursene i sammenheng slik at man
allokerer riktig. Imidlertid vil dette bli sveert kompleksben situasjoner kan det ogsa veere gnskelig &
handle noen systemtjenester pa lengre kontrakter.

Ved tidlig anskaffelse vil man lase en del av den tilgjengelige funksjonaliteten i produksjonsapparatet

opp motenspesifikkjeneste Fra aktgrenes side det naturlig a gnske a allokere sine ressurser til ulike
tienester basert pa hvilken inntekt de forventer & oppna i ulike markeder/ordninger. For systemansvarlig
vil det veere avgjarende med en rekkefalge som sikrer tilgang pa ngdvendige ressursamiedrifist

tidlig allokering gir generelt sikrere tilgang, men ikke ngdvendigvis en optimal ressursutnyttelse. For &
oppna en best mulig samfunnsgkonomisk utnyttelse av ressursene samtidig som det oppnas en ngdvendi
driftssikkerhet i kraftsystemet, stitles store krav til organiseringen av dette.
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5 DAGENS SYSTEOGIG BALANSETJENESTER

Balansering av kraftsystemet ivaretas av TSOen, med reguleringsinngrep defipemnsem

sekundeerog tertigerregulering, illustrert i figuren under. Definisjonene av de ulike fasene samsvarer
med definisjoner bruktidligere UCTE og avviker fra de definisjonene siditgere har veert benyttet i
Nordel | tillegg til & aktivere tilgengelige ressurser ut fra behov har TSOen et ansvar for & sikre at nok
reserver er tilgjengelig for & kunne dekke behovet i kraftsystemet til enhver tid. Dette ivaretas blant
annet ved hjelp av reservemarkedkagasitetsmarkeder som RKOM agrked for frekvensstyrte
reserver).

Nar Statnetiplanlegge balanseringav kraftsystemet tas det utgangspunkt i de planer og prognoser

som foreligger for driftstimen. Statnett kontakter aktuelle aktgrer for justering av kvartersplaner for
produksjon 15 minutter frantiex tilbake dersom det er behov for det. Ved behov i palastnialisr
avlastningstimer avtales at innfaset volum gkes ved hjelp av InnfasingsReserve. De momentane
ubalansene reguleres farst ut ved hjelp av primaerreguleringen. Ubalanser farer tivah$ek avviker

fra 50.00 Hz.Sekundeerreguleringeril (etter implementering av LFC i det nordiske systewrefg for

at dette frekvensavviket nullstilles raskt og dermed frigjgres primaerreguleringsressursene for regulering
av nye ubalanser. Ved behaktiveres manuelt tertiserregulering (regulerkraéin tilsvarende frigjar
sekundeerreguleringsressurser.

Frekvens (Hz)

WY Ubalanse
oppstar

< W

Aktivering av regulerkraft (RK)

Primasrregulering Se{wg‘ﬁg&gulering Tertizerregulering
FTRLTE R camtiral} {Fagularioral)
(FNR +FDR) (LFC) ?RK}

Vo

[

'

E :> ? min
—2min - - > A
: ~2min - ~15 min 15 min/\)
t=0
@

Driftstimen { operativ drift)

w

PRINSIPPSKISSE MENDAVELSE AV TIDSRBESE FRA DE ENKELTATEGORIER AV RESERVE
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For & kunne handtere den momentane balansen melldimkgjon og forbruk er det etablert et

omfattende kontrollapparat med automatisk regulering i kraftsystemet. Frekvensen (f) i kraftsystemet gir
uttrykk for hvordan balansesituasjonen mellom produksjon og forbruk er til enhver tid i det nordiske
synkrone sysm. Er sefpunktet for produksjonen hgyere enn det momentane forbruket, vil frekvensen
veere hgyere enn 50.00 Hz. Er getinktet for produksjonen lavere enn det momentane forbruket, vil
frekvensen veere lavere enn 50.00 Hz. Den umiddelbare reaksjongrédeng av produksjon eller

forbruk fanges opp av den roterende massen i kraftsystemet. | neste omgang vil frekvensen endre seg
noe som i sin tur aktiverer de frekvensstyrte resddegte er kort fortalt utgangspunktet for behovet for
primeerreguleringi FoS omtalt sonegulerstyrke)Denne reguleringen er fullt og helt knyttet til
automati ske funksjoner. Dette i nneietomskalleaete det
disse tjenesteneg effekten ma veere tilgjengelig tilneermet momentant.

Pimaerreguleringeservene deles inn i:

Frekvensstyrt normaldriftreserve (FNR)

Den frekvensstyrte normaldriftreserven skal veere minst 600 MW for det nordiske synkronsystemet (norsk
andel drgyt 200 MW). Reserven blir aktivert vieelkvensendring i omrddd®.9 Hz < f < 50.1 Hz.

Ved en raskrekvensendringl 49,9/50,1 Hz skal reserven veere opp/nedregulert innef &inutter.

Frekvensstyrt driftsforstyrrelses reserve (FDR)

Det skal finnes en frekvensstyrt driftsforstyrrelsesreserve av en slik stgrselsenmmsetning at
dimensjonerende feil ikke skal medfgre en frekvens under 49,5 Hz i synkronsystemet. Dimensjonerende
feil er normalt 1200 MW. Nar det er tatt hensyn til nettets selvregulering kreves det ca. 1000 MW
reserver totalt (norsk andel ca. 3820 MW) for ved dimensjonerende feil & unnga frekvens lavere enn
49,5 Hz

Frekvensstyrte reserver leveres primeert fra produksjon men forbruk kan ogséa delta med
driftsforstyrrelsesreserve. Statnett gEnnomfert Folgrosjekter og dermed pavist at forbrulkafr
kraftintensiv industri og mellomstort forbruk kan bidra som driftsforstyrrelsesreserve. Intensjonen er at
dette forbruket skal kunne delta i markedsordningen for FDR.

5.2.1 Frekvensstyrte reserved grunnleveranse (palegg, fastsatt sats)

Forskrift om systemans sier atéSystemansvarlig kan palegge konsesjonzer & bidra med regulerstyrke og
tilhgrende roterende reserve innenfor produksjonsenhetenes tekniske begrensninger. Systemansvarlig sk
betale konsesjoneer for ddite

Pga. nettstrukturen i Norge med relasitor sannsynlighet for separasjon av mindre nettomrader
sammenlignet med hva som er tilfelle i mange andre land, er det ngdvendig med distribusjon av de
frekvensstyrte reservene i ulike deler av nettet. En grunnleveranse av tjenesten sikres derfoetgjenno
krav til aktgrer med generatorer over 10 MVA om maksimal statikkinnstilling. Statnett fastsetter dermed
en minimumsleveranse av frekvensstyrt reserve fra roterende produksjonsanlegg. Leverandgrene kan
levere mer reserve enn minimumsleveransen vaedt#lénlavere statikk enn maksimal innstilling eller

kjgre flere aggregater enn opprinnelig planlagt. Den gkte leveransen kan anmeldes i markedet
beskrevet nedenfor. All leveranse utover leveranse med tilslag i markedet, regnes som grunnleveranse
og betalesmed fastsatt satshenhold til innrapporterte volum.

Det jobbes med a finne Igsninger hvor dagens krav til grunnleveranse kan erstattes av andre ordninger
som sikrer en viss distribusjon av reservene.
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5.2.2 Frekvensstyrte reservermarkedslgsning(frivillig, norsk marked)

Tilleggsbehov for frekvensstyrte reserver utover det som fglger av krav til grunnleveranse fra
produsentene, anskaffes i et etablert marked (fra 2008).

Markedet bestar av et ukeng et degnmarked. Aktgrene velger om de vil deké eller i begge
delmarkeder. Aktgrene kan ogsa velge & sta utenfor markedet og likevel fa betalt gjenriash sats

for betaling for grunnleveransbkemarkedet kjgres far elspotmarkedet og benyttes av de aktgrene
hvor denne rekkefglgen er mest hessikssig, mens dggnmarkedet kjares etter elspotmarkedet for &
dekke Or est behov Oelspotinklasive uvekdimggenskea fradredle @30eri Denne
oppdelingen er valgt i samrad mellom Statnett og produsentene for & unnga for stor omlegging av
planlagt produksjon etter klarering i elspotmarkedet og for a sikre tilgjengeligheten pa tilstrekkelige
reservevolumer. Dette markedet ble satt i drift i januar 2008.

Erfaringene viser at ukemadet fungerer tilfredsstillend®ggnmarkedet lider imidigd forelgpig av

for liten likviditet og for fa tilbydere. Tilbakemelding fra aktgrene tyder pa at arsakene er
sammensatte. Delvis vises det til at markedet har relativt liten verdi for aktgrene, mange har ikke de
ngdvendige personellressursene og ngdgeriidpasninger pa Feiden konkurrerer med flere andre
prosjekter i en tid med mange endringer. Det ma nok ogsa generelt forventes at det tar noe tid &
etablere ngdvendig forstdelse og nye prosedyrer pa driftssentralene som i stor grad ma handtere
markede som klareres utenom kontortid.

Det jobbes med en utvikling av det norske markedskonseptet som inkluderer en utvidelse til et nordisk
marked.Bakgrunnefor dette initiativeter et gnske om en mer effektiv lgsning for hand=d

primeerreserve innenfor tieynkrone systemet og en markedslgsning som ivaretar behovet for
distribuerte primaerreserver med en markedsbasert betaling for hele leveransen.

| motsetning til hva som er vanlig pa kontinentet er det ikke etablert ordninger for askomat
sekundeerregulering i det nordiske synkronsystemet i dag. Derimot er det innfgrt en manuell variant av
dette, InnfasingsReserve i Norge.

5.3.1 Automatisk sekundaerregulering LFC

1 6.2.4 er det beskrevet at det planlegges a innfgre denne tjenesten ogsénodeiske synkrone
systemet.

5.3.2 Manuell sekundaerregulering InnfasingsReserve

InnfasingsReserve er roterende reserve som tilbyder garanterer kan aktiveres med 1 minutt responstid
nar som helst innenfor kvarteret fgr en planlagt gkning av produksjonestaisjensgruppe.
InnfasingsReserve er en frivillig ordning som produsenter i Norge kan ta del i. Det kvantum som
Landsentralen og tilbyder blir enige om skal stilles som InnfasingsReserve, registreres og kompenseres
etter en formel basert pa midlere ukeprespotfor omradet der stasjonsgruppen er lokalisert. Ved
aktivering av InnfasingsReserve vil energivolumet denne oppkjgringen registreres og avregnes som en
vanlig kvartersflytting.

InnfasingsReserven er et balanseverktgy som vil samvirke medkkeatetisverdier for
produksjonsplaner, mulighet for kvartersflyttingemglerkraftnarkedet(RKM)Begrensningen ved de
andre verktgyene er at de ikke gir tilstrekkelig mulighet til hurtig & endre produksjonen ved behov.
InnfasingsReserven er et virkeraidsm gir Landssentralen mulighet for & sikre seg roterende reserve i
kvarteret far en stgrre planlagt effektendring i kraftsystemet.
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5.4.1 Regulerkraftmarkedet (RKM)

Regulerkraftmarkedet fungerer som et felles balansemarked for det nokdedlkmarkedet i den
forstand at regulerressurseftertisere reservenitnyttes fellesdet vil se atde systemansvarlige
selskapene kjgper ngdvendige ressurser for a fa kraftsystemet i balanse i regulerkraftmarkedet
Tilbydere iregulerkraftmarkedet anmaér pris for a forandre produksjon eller forbruk.

5.4.2 Ordninger for a sikre tilstrekkelige driftsreserver i RK

Tilstrekkelig med reserver i systemet er ngdvendig for & oppna en sikker drift i driftstimen som kan
handtere feil og ubalanser i systemet. Handggn av dette er ulik i de nordiske land. | Norge sikres
dette gjennom ordninger som sgrger for at det alltid er tilstrekkelignoregulerkrafharkedet slik at
systemansvarlig kan ivareta sitt ansvar i hht. § 4 a) i forskrift om systemansvaret.

Regulekraftopsjonsmarkedet (RKOM)

| Norge har vi et regulerkraftopsjonsmarked (RKOM) som benyttes for a sikre at vi har nok
regulerressurser tilgigelig i den norske delen av regulerkrafirkedet ogsa i perioder med gkt
etterspgrsel etter effekt, som i @rgesongen. RKOM opereres pa sesoggikévasis og bade
produksjon og forbruk kan tilbys i RKOM.

Bilaterale avtaler om reserver

I tillegg til ordineert kjgp gjennom RKOM har Statnett tilgang til noe effekt gjennom det som omfattes av
"Bilaterale avtaler". Dette er langsiktige (flerarige) avtaler mellom Statnett og aktarer. Disse avtalene
omfatter tilfeller hvor Statnett har bidragkonomisk ved rehabilitering av produksjonsanlegg slik at
installert effekt har gket. Som motytelse skal aktgrene stille den gkede effektmengde tilgjengelig for
Statnett i regulerkraftmarkedet i avtaleperioden. Bilaterale avtaler onfftittkgere ogsa

forbruksenheter som i henhold til bestemte vilkigr estilviss mengde effekt tilgjengelig for Statnett.

Statnett har innfoet langsiktig produkt i RKOFRKOMsesong) fra sesongen 2009/2010 til erstatning
for bilaterale avtaler som har utlapt

Avtaler onreserve i hht. St. prp. 52

Som fglge av St. prp. nr. 52 (1998) ble det inngatt nye leieavtaler i 3 vassdrag.
Myndighetsbestemte vilkar er blant annet at bedrifter som mottar energi fra bestemte kraftstasjoner i
disse vassdragene, skal innenfor gittemaer vederlagsfritt stille effektreserver til disposisjon for
Statnett. Dette betyr at gitte effektkmta skal anmeldes som bud i Ri{Medriftenes angitte priser.
Ordningen utgjer til sammen 78 MW i arene 268009, 104 MW i 2010 og 251 MW i arene 2011

2020.

5.5.1 Lastfalge (kvartersflytting)

Forskrift om systemansvaret sied 8ystemansvarlig kan fremskynde eller utsette planlagt
produksjonsendring med inntil femten minutter. Systemansvarlig skal betale produsenten for dette. Betalin
skal fastsettes med utgangspunkt i aktuelle markedspriser.

Systemtjenestéastfalge (kvartersflytting) innebaerer en framskynding eller utsettelse av planlagt
produksjonsendring med inntil femten minutter med den hensikt a fa bedre samsvar meltgim planla
produksjon og forventet forbruksutvikling. Dagens markedslgsninger gir balanse for hver time, men det
kan likevel bli store ubalanser innenfor timene. Spesielt i perioder med store endringer i totalt forbruk
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(inkl. utveksling mot utlandet) kan dette fmelproblemer for kraftsystemet. Det er da behov for a
sikre balansen bedre ogsa innenfor timen.

Dersom man gnsker kvartersflytting frem i tid, skal Landssentralen informere aktgren minst 30 minutter fg
planlagt produksjonsendring. Tjenesten og betatirigr denne er i dag samordnet i Norden, hvilket
ogsa innebeerer at alle nordiske TSOer er med & betale for dette.

5.5.2 Systemvern (Nettsplitting, PFK og BFK)

Forskrift om systemansvaret sied@tstemansvarlig kan kreve installasjon og drtifsgw for
automatiske inngrep i kraftsystemet for & unngad sammenbrudd eller for & gke overfgringsioeaser
og sentralnettet (systemvern). Systemansvarlig

Systemansvarlig er ikke palagt & dekke kostnader sompggilsom en konsekvens av eventuell
aktivering av systemvern. Systemansvarlig har imidlertid valgiade en sum per aggregat ved
utkopling av kraftstasjoner (PFK) nar det skjer som fglge av slik aktivering.

Nar forbruk koples ut som falge av aktivermgsystemvern, medfarer dette KkibBtnader for

ansvarlig konsesjonzer. Hvis et nettselskap finner det formalstjenlig, kan de innga en individuell KILE
avtale med sluttbrukere med forbruk > 400 MWh pr. ar. Dette innebeerer at nettselskapet godtgjar
sluttbukeren i henhold til avtalen og selv slipperKtdinader. Hvis feil ved systemvern medfarer
ugnsket utkopling av forbruk, vil eier av systemvernet normalt veere ansvarlig konsesjonaer.
Systemansvarlig kan bli privatrettslig ansvarlig ved uaktsomhet.

Nettgplitting

Nettsplitting benyttes for & dele opp nettet ved kritisk overlast som regel som falge av utfall i
kraftnettet. Denne typen systemvern gker overfgringskapasiteten i nettet. Aktivering av systemvernet
medfgrer som regel i seg selv ingen direkterlamd#r utenom slitasje pa effektbrytere som utfgrer
koplingene. Det gis i dag ingen kompensasjon for dette.

Produksjonsfrakopling (PFK)

Systemvernet benyttes for a kunne gke overfaringskapasiteten i nettet ved at utvalgte kraftstasjoner
koples ut automakisved bryterfall eller kritisk overlast i nettet. Nar aktivering av vernet medfarer styrt
utkopling av produksjon, blir dette godtgjort ved en todelt ordning som bestar av en fasiedaligg

for & delta i ordningen i tillegg tibetalingved frakoblingav aggregater.

Belastningsfrakopling (BFK) for & gke overfaringskapasiteten i nettet

Belastningsfrakobling benyttes ogsa for & gke overfgringskapasiteten i nettet. Systemvernet aktiveres
som fglge av utfall av bestemte linjer eller ved unormal spenrikaplidg av forbruk som falge av
aktivering av denne typen systemvern, kompenseres normalt ikke. Nettselskapet som er ansvarlig
konsesjoneer ved slik frakopling, kan imidlertid innga individuellaW#l& med forbrukere.

Belastningsfrakopling (BFK) wedert lave frekvenser

Frekvensstyrt belastningsfrakobling som inntreffer ved sveert lave frekvenser, utenfor frekvensomradet
som er ment & handteres med driftsreserve, er en felles nordisk ordning som skal forhindre sammenbrudd
i mindre eller stgrre delev kraftsystemet. Primeert er hensikten & oppna en rask gjenoppbygging av
kraftsystemet etter alvorlige hendelser. Utkopling av forbruk som fglge av aktivering av slike vern,
kompenseres ikke men inngar i den generelledfticingen. Se forgvrig under Shor utkopling av

forbruk ogséa kan innga i primeerreguleringsreserven som driftsforstyrrelsesreserve (FDR).

5.5.3 Reaktiv effekt

Forskrift om systemansvar siecoé® r o d u k s j 0 n s e n h-eog sentralrtetitet skahbydtatmedt r e g
produksjon av reaktiv eftannenfor enhetenes tekniske begrensi@pgemansvarlig skal betale
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konsesjonaerene for palagt produksjon av reaktiv effekt ut over de grenser som er fastsatt av
systemansvarlig. Betalingen skal fastsettes med utgangspunkt i aktuelle marketisrisedniga pa
de ekstra pafarte fysiske tap som produsenten blirgpafart.

Reaktiv effekt er en lokal tjeneste knyttet til spenningen i nettet. Ulike nettkomponenter vil kunne bidra
bade til & levere og fierne reaktiv effekt. Generelt gjelder at detnglast i nettet er behov for

leveranse av reaktiv effekt mens det i lavlast er behov for a fierne reaktiv effekt. Slike forhold
handteres i hovedsak ved hjelp av spesielle installasjoner som batterier, spolerag&3)gG tillegg

til at uttak av reaktiveffekt fra sentralnettet i tunglast tarifferes med 12 mill kr pr. ar.

Nar det gjelder raske endringer i spenningen i nettet pga. plutselige hendelser vil imidlertid
produksjonen kunne gi et viktig bidrag til & stabilisere forlgpet slik at mer alvcelgelser unngas.
Det tilstrebes derfor at produksjonsenheter normalt skal ligge meeveutinse av reaktiv effekt for a
kunne bade gke og redusere spenningen raskt.

En variabel betalingsmodell har blitt utviklet for anvendelse ved tilfelleryagdgystematisk utveksling
av reaktiv effekt. | samsvar med FoS er det inkludert elspotpris og en generell tapskoeffisient i
modellenReaktiv effekt betales etter en fast betalingsmobatiert pa installert generatorytelse (MVA)
og en variabel betalingsmotidasert pa maledataVariabel betalingsmodell dorelgpigkun aktuelt
etter vedtak av eller neermere avtale med systemansvarlig.

En viktig del av arbeidsoppgavene som tilligger systemans\arbgfatte vedtak i mehold av
Forskrift om systemansear kraftsystemederiblant § 14 Plalegging og idriftsettelse av tekniske
anlegg i kraftsystemet.

FoS § 14 omfatter alle anlegg tilknyttet regionad) sentralnettet, samt produksjonsenheter i
distribusjonsnettet. Nymlegg og endringer i eksisterende anlegg skal ha funksjonalitet for & bidra til
tilfredsstillende leveringskvalitet og en effektiv utvikling og utnyttelse av kraftsy$tbdseer et
dokument som er ment & veere en veileder for konsesjoneerer som plankeggalegg eller endringer

i eksisterende anlegg. Veilederen skal informere om hvilke tekniske Igsninger, funksjonalitet og
innstillinger som normalt kreves i vedtak etter FoS 88 14 og 20, herunder ogsa djelksjogsav til
produksjonsanlegg medr®yn til & kunne levere systemtjenester

Systemansvarlig kan med hjemmel i FoS palegge konsesjonzerer a bidra med ulike systerSgkenester.
om det innfgres markedsbaserte ordninger for anskaffelse av systemtjeidstaene til slik
funksjonalitet besta av hensyn til driftssikkerheten i kraftsystemet.

Det er en utfordring & oppna en riktig oppsplitting av de uljeaestenslik at sammeessirsikke
omsettes flere ganger samtidig som ressursene utnyttes optimailt til ulike formal.

Et eksempel pdenne problemstillingesr at det i Norge i dag ikke er en direkte kopling mellom
forpliktelser for regulerstyrke (Marked for frekvensstyrte resgribensekveasav aktiveringer i RKM

og oppdelingen av timesplaner for produksjon i kvartersplaner. | Sverige er disse forhold koplet slik at
tilslag i regulerstyrkemarkedet kan begrense aktgrenes mulighétéevere bud i RKMller ielbas.

Med en sk ordning far man en sikrere tilgang pa den frekvensstyrte reserven. En slik kopling vil
imidlertid komplisere mer i Norge enn i Sverige fordi vi har vesentlig mer oppdeling i kvartersplane
samt at aktgrene i RK&# flere og mindreSa langt har det ikkezert en slik direkte kopling mellom
markedet for frekvasstyrte reserver og RKartersplaner pa produksjoriEn konsekvens av dette
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valgeter at Statnetima benytte en margin i anskaffelsenragervevolum for & kunne sikre at
minimumskravalfredsstiles til enhver tid.

Et annet eksempel er reservevolumer i forbruk, for eksempel i industribedrifter, som teoretisk kan ha
avtaler med Statnett for leveranse frekvensstyrt normaldriftsreser @@ bud i RKMog som
utkoplingsobjekt for systemvern madhme reservevolum. Enhetene kan ogsa ha en tariffreduksjon for a
stille utkoplingsvolumer til disposisjon for systemansvarlig. | slike tilfeller ma Statnett vurdere faren for
samtidighet av ulike behov og en prioritering mellom aktuelle produkter maedt/gjres i samrad

mellom Statnett og aktgren. Leveranse av flere slike overlappende produkter vil kreve en detaljert
lzpende overvaking av om aktgren er leveringsdyktig med de ulike produktene.

Enkelte systemtjenester er alternativ til implementeriagdre ordninger eller til mer kostbare
investeringer i nettet. Eksempler pa dette er en utviklet ordning for kvartersplaner pa produksjon og
mulighet for justering av kvartersplanene i stedet for a implementere kvartersavregning og bruk av
produksjonsfrakiing PFK og belastningsfrakobling R for & gke overfgringskapasiteten i nettet i
stedet for & investere i nye linjer. Slike lgsninger fglger intensjonskriffom systemansvam at
systemansvaret skal utgves pa en samfunnsmessig rasjonell mate.
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5.8.1 Sammenstilling av prinsipper for anskaffelse og aktivering av produktportefglje

For a forstd hvordan de ulike produktene virker, og hvordan de kan betraktes i en sammenheng er det
viktig & ha en god forstdse av nar de ulike tjenestene (reservene) anskaffes og nar de aktiveres. De
fleste tjenestene anskaffes far driftsgyeblikket og aktiveres, automatisk eller manuelt, etter en hendelse.
En hendelse kan veere en feil eller at ubalanse oppstar som falge iavfravaktarenes planer.

Reserveer i noen gradsikretlangsiktig gjennom bilaterale avtalerensikredgrst og fremst gjennom
markedslgsninger sddiKOMsesongRKOMuke og ukemarked for primeerreserver. Etter elspotklarering
kjgres dagnmarked for primaerreserver. Handel i elbas kan forega fram til efi tiaege to timerjar
driftstimen. 45 minutter for driftsien er det endelig frigor bud i regulerkraftmarkedet ofist for
innsending av endelige produksjonsplaner.

Oversikt over tilgjengelige bud til regulerkraftmarkedet oppdateres Igpende og fra 45 minutter far
driftstimen starter operatgrendpassing av produksjonsapparatet til forventet forbruksutvikling gjennom
kvartersflytting av produksjonsplaner.

Nar driftstimen starter ved t=0 skal det veere balanse mellom produksjon og foitbeavendige
reserver fo & handtere ubalanser som kan oppsta i driftstimen skal veere tilgjengelige.
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