Arbeidsgruppe 3 — Infrastruktur
og utvikling av nett til havs

En del av "Samarbeidsforum for havvind"
Mgte 5

9:00-11:30, 10. mai 2023

Majorstuen

Infrastruktur og utvikling av nett til havs — Arbeidsgruppe 3 —
Samarbeidsforum for havvind



Agenda 10. mai

Fra 08:30 Kaffe og smasnacks

09:00 - 09:05 Velkommen — v/ Bente Haaland, stedfortredende leder av arbeidsgruppen

09:05-09:20 "Virkninger pa kraftsystemet av ulike nettlgsninger for vindkraft til havs, SNII — fase 2", Magnus Buvik og Christine Birkeland, NVE
09:20-09:40 Innspill og refleksjoner til NVEs rapport

09:40 - 09:55 "Regulering av nett til havs — Del Il Hybrider", Eirik Eggum og Stian Henriksen, RME

09:55-10:15 Innspill og refleksjoner til RMEs rapport

10:15-10:25 Pause

10:25-10:40 "Identifisering av utredningsomrader for havvind", Anette @degdrd, NVE

10:40-11:00 Innspill og refleksjoner til NVEs arbeid

11:00-11:20 Leverandgrkapasitet pa kritiske komponenter for havnett med produksjon

* Informasjon om dialog med arbeidsgruppe 2, Industri- og teknologiutvikling, Knut Erik Steen, Norsk industri og sekretaer arbeidsgruppe 2 og Pdl
Kristian Vormedal, sekretaer arbeidsgruppe 3
* Ambisjonsniva i Nordsjgen og refleksjoner rundt status for inngatte kontrakter i Europa, Thor Anders Nummedal, Statnett — Utvikling Hav

11:20-11:30 Budskap i Samarbeidsforum for havvind i mai/juni, Bente Haaland, stedfortredende leder av arbeidsgruppen

Infrastruktur og utvikling av nett til havs — Arbeidsgruppe 3 —

10.5.2023 Samarbeidsforum for havvind



Velkommen

Bente Haaland, stedfortredende leder av arbeidsgruppen

Infrastruktur og utvikling av nett til havs — Arbeidsgruppe 3 —

10.5.2023 Samarbeidsforum for havvind



Aktiviteter siden sist mgte 17. mars

» "Wirkninger pa kraftsystemet av ulike nettlgsninger for vindkraft til havs, SNII — fase 2" og "Regulering av nett
til havs — Del Il Hybrider", 27. mars, NVE og RME

e Utlysning av Utsira Nord og Sarlige Nordsj@ Il, 29. mars, OED

* Prop. 935S (2022-2023) - regjeringen.no Fullmakt til a innga ein tosidig differansekontrakt for stgtte til
fornybar energiproduksjon til havs fra fgrste fase av Sgrlege Nordsjg I, lagt frem 31. mars og behandles 5.
juni

* North Sea Summit Il i Oostende, 24. april, se preread pa neste foil. Nett er i sentrum for Nordsjgutviklingen
* Wind Europe, Kgbenhavn 25. — 27. april, forening som fremmer bruk av vindkraft i Europa
* "Identifisering av utredningsomrdader for havvind", 25. april, NVE

* Samarbeidsmgter mellom sekretariatet i arbeidsgruppe 3 og 2, Industri- og teknologiutvikling, angaende
flytende teknologi og leverandgrkapasitet

* Dialog pa e-post med arbeidsgruppe 1, Sameksistens, for a8 koordinere budskap om baerekraft i
Samarbeidsforum


https://www.regjeringen.no/no/dokumenter/prop.-93-s-20222023/id2968789/

North Sea Summit 24 april 2023 (preread)

* 9 statsledere og energiministre, 120 energibedrifter fra Nordsjglandene mgttes i Oostende (BE) for a sikre
forsyningskjeder og etablere markedsmekanismer for havvind og transmisjonsnett i Nordsjgen utenfor EU-
samarbeidet

* 4 erkleeringer og 18 bilaterale avtaler signert

* 120 GW innen 2030, 300 GW innen 2050
* Utvikle en rekke energigyer og grensekryssende samarbeidsmekanismer
* Kople dem sammen i et masket stremnett

* Norske myndigheter og selskaper signerte erklaeringene, men er ikke part i noen av de 18 bilaterale avtalene.
Statnett signerte to industri-erklaeringer

» Tyskland tar sannsynligvis over lederskapet for Nordsjgsamarbeidet fram mot nytt mgte varen 2024.
Danmark, Nederland, Belgia og Tyskland er i spissen for TSO-samarbeidet som gradvis apnes for de andre
fire landene inkludert Norge.



Virkninger pa kraftsystemet av ulike
nettlgsninger for vindkraft til havs, SNIl — fase 2

Magnus Buvik og Christine Birkeland, NVE

Gjar deg gjerne kjent med rapporten i forkant giennom sammendraget eller webinaret som er G
finne her

Infrastruktur og utvikling av nett til havs — Arbeidsgruppe 3 —

10.5.2023 Samarbeidsforum for havvind


https://www.nve.no/nytt-fra-nve/nyheter-energi/havvind-virkninger-av-ulike-nettloesninger-for-soerlige-nordsjoe-ii-fase-2/

Christine Birkeland & Magnus Buvik

ULIKE NETTLOSNINGER FOR SNII, FASE 2 NVE

Virkninger pa det norske kraftsystemet 2023
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Utredningen belyser virkninger pa det NG
norske kraftsystemet av ulike
nettlosninger for vindkraft i
Soerlige Nordsjo Il fase 2




Vindkraftverk til havs knyttet radielt til
Sar-Norge

Alternativer med hybride
forbindelser som kan medfare
netto import av kraft til Norge

NO2
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Kraftbalanse, CO,- og brenselspriser og utviklingen av kraftsystemet i Europa har
storre betydning for kraftprisen i Norge enn valg av nettlgsning
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Stor hybrid oppnar hgyere samfunnsgkonomisk lannsomhet enn Radial til NO2
over levetiden til vindkraftverket i Referansescenarioet

Radial til NO2 Stor hybrid
Samfunnsgkonomisk lennsomhet Norge -1s IR Bs

Salgsinntekter vindkraftverk 32 34
Vindkraftverk: investeringskostnader -26 1 -26 1
Vindkraftverk: drift- og vedlikeholdskostnader -6 -6 B

Flaskehalsinntekter i SN Il, norsk andel 13
Nett: investeringskostnader -11 B -15
Nett: drift- og vedlikeholdskostnader -3 -31
Endring produsentoverskudd andre utenom Fase2 - 101 [ NN 39
Endring konsumentoverskudd 89 -24 N
Endring flaskehalsinntekter andre forbindelser 7 -1
Endring i tapskostnader fastland 1 -3
150  -100 50 . 50 100 150 -150 -100 -50 - 50 100 150
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ﬁ Nettlgsningene vi studerer med detaljert nettmodell, Samnett
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Innspill og refleksjoner

Hva tar arbeidsgruppen med seg inn i det videre arbeidet med hybrider og TSO-samarbeid rundt
Nordsjoen?

Infrastruktur og utvikling av nett til havs — Arbeidsgruppe 3 —

10.5.2023 Samarbeidsforum for havvind



Regulering av nett til havs — Del |l Hybrider

Eirik Eggum og Stian Henriksen, RME

Gjar deg gjerne kjent med rapporten i forkant giennom sammendraget eller webinaret som er G
finne her

Infrastruktur og utvikling av nett til havs — Arbeidsgruppe 3 —

10.5.2023 Samarbeidsforum for havvind


https://www.nve.no/reguleringsmyndigheten/nytt-fra-rme/nyheter-reguleringsmyndigheten-for-energi/regulatorisk-rammeverk-for-havvind-med-hybridforbindelser/

NVE -RME

é
~rr
S Regulering av hybrider ez
RME
ﬁ Presentasjon av RMEs :
Flere bilder finnes i fotostrammen 10. maf 2023

NVE-RME



https://nve.fotoware.cloud/fotoweb/archives/5000-Alle-filer/+/forsidebilder-powerpoint/

NVE -RME

Tilsvarende regelverk
til havs som pa land



NVE -RME

Tilsvarende regelverk Egne budomrader pa
til havs som pa land hybridforbindelsen



NVE -RME

Ti{svarende regelverk Egne budomrader pad Statnett som netteier
til havs som pa land hybridforbindelsen og systemansvarlig



NVE -RME

Tilsvarende regelverk
til havs som pa land

Egne budomrader pa
hybridforbindelsen

Statnett som netteier
og systemansvarlig

N
KR

Tilsvarende prinsipper
for kostnader og
inntekter som pa land



TAKKK FOR OPPMERKSOMHETEN
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NVE -RME

¢ Informasjon pa RMEs nettsider: Regulatorisk rammeverk for havvind med

hybridforbindelser - NVE

¢ Webinar: Webinar - Regulering av nett til havs (RME) - YouTube



https://www.nve.no/reguleringsmyndigheten/nytt-fra-rme/nyheter-reguleringsmyndigheten-for-energi/regulatorisk-rammeverk-for-havvind-med-hybridforbindelser/
https://www.youtube.com/watch?v=HYhWWj5wjIA&feature=youtu.be

$

~Tr ™

=

NVE —RME

Rapport om regulering av nett til havs
- Del 2 Hybridprosjekter

?
?
?

Markedsdesign
Budomradeinndeling

@konomisk regulering av
netteier

Tarifferingsregler, spesielt
anleggsbidrag

(Modeller for fordeling av
flaskehalsinntekter)

Regulering av nett til havs

Del Il Hybridprosjekter

i Reguleringsmyndigheten
for energj - RME

RME RAPPORT

Nr.11/2022

Regulering av nett til havs

- Del | Radiell tilknytning til Norge

Eirik Eggum, Lars Stemland Eide, Ove Flataker, Virginia Grigorian,
Stian Henriksen, Marie Hjorth Sidttebrekk, Silje C. Syvertsen
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¥ =9l Hva er en hybridforbindelse?

NVE -RME

En forbindelse mellom
Norge og minst ett annet
land. Det vil utveksles kraft
mellom landene i
kombinasjon med at

det mates inn eller tas ut
kraft pa forbindelsen til
havs.
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NVE -RME

2 Tilsvarende regelverk til havs
som pa land for systemdrift og
marked

¢ Egne budomrader til havs

2 Hawvindprodusenten bar betale
en rimelig andel av nettkostnaden

¢ Ingensarbehandling av kostnader
og flaskehalsinntekter til havs
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=4l Tilsvarende regelverk for marked og systemdrift - til
NVE - RME haVS Og pé land

¢ Markedslgsninger og @

systemdriftssamarbeid

— Sikker og effektiv integrasjon av havvind og
utveksling

— Markedsadgang

— Felles-europeiske lgsninger

— Felles-europeisk regelverk

2 Store mengder variabel kraft, i hele
Nordsjgregionen, er en ny utfordring

— Utviklingen ma skje i samarbeid med vare
naboland og handelspartnere




3

~Tr ™

¥ =9l Hybrider vil ha strukturelle flaskehalser

NVE -RME

2 @nske om a overfgre mer kraft enn
fysisk mulig

¢ Flaskehalsene vil skifte retning
avhengig av markedsforhold

— Flaskehals mot hayprisomrade




Eksempel flaskehalser - Fra A til B

NVE -RME

Time X o
. Flaskehals .
Omrade A 2 Omrade B
Lav pris Ol Havvind Hoy pris
Eksporterer Produksion Importerer
Kapasitet 1400 MW KapaSitet 1400 MW 1400 MW




Eksempel flaskehalser - Fra B til A

NVE -RME

TimeY o
Flaskehals

Omrade A 200 MW Omrade B
Hay pris 600 MW 800 MW Havvind Lav pris

|mp0rterer — Produksjon — Eksporterer

1400 MW Kapasitet 1400 MW Kapasitet 1400 MW

g
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=@l Eksempel flaskehalser - Havvind ikke tilslag

NVE -RME

Time Z o
o Flaskehals .
Omrade A 2 Omrade B
Eksporterer Produksjon Importerer
Kapasitet 1400 MW 0 MW Kapasitet 1400 MW 1400 MW
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Det bar vaere budomrader til havs ved hybrider

Sikker og effektiv integrasjon av
hybridene

— Markedslgsningene vil handtere
flaskehalsene og koordinere flyten

— Reduksjon av korrigerende tiltak naer drift

— Reduksjon av systemdriftskostnader

Effektiv utnyttelse av
overfaringskapasiteten

— Enheter med lavest kostnad far tilgang til
kapasiteten

Prissignaler

| trad med regelverk og praksis pa land

NOX

NO5

NO2

NO1
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Hva bar havvindprodusenten betale for
Wil etablering og bruk av hybriden?

2 Havvindprodusenten bgr betale sin N
forholdsmessig andel av
investeringskostnadene

2 Vianbefaler at det jobbes videre med
hvordan dette skal fastsettes

¢ Havwvindprodusenten bar betale
samme innmatingstariff som
produsenter pa land
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=@l Nettkostnadene ber inngd i Statnetts
Wil samlede inntektsregulering

2 Kostnader og flaskehalsinntekter pa
hybriden bar reguleres likt som
transmisjonsnett og andre
utenlandsforbindelser




Innspill og refleksjoner

Hvilke budskap i rapporten vil veere viktig for a sikre tempo i utviklingen av nett til havs?

Infrastruktur og utvikling av nett til havs — Arbeidsgruppe 3 —

10.5.2023 Samarbeidsforum for havvind



Pause

10:15-10:25

Infrastruktur og utvikling av nett til havs — Arbeidsgruppe 3 —

10.5.2023 Samarbeidsforum for havvind



|[dentifisering av utredningsomrader for havvind

Anette @degdrd, NVE

Infrastruktur og utvikling av nett til havs — Arbeidsgruppe 3 —

10.5.2023 Samarbeidsforum for havvind



Me@teforberedelser

NVE har hatt i oppdrag fra Olje- og energidepartementet a identifisere nye

omrader for fornybar energiproduksjon til havs. Det skal identifiseres omrader -
som gjgr det mulig a tildele arealer tilsvarende 30 GW havvind innen 2040. De
identifiserte omradene skal utredes videre.

Leveransen er i form av en nettside hos nve.no.

Som forberedelse til arbeidsgruppemgtet kan det vaere aktuelt a se naermere pa:

e Sammendrag (nve.no)

e Forslag til utredningsprogram (nve.no)

- ett for 18 nye identifiserte omrader

* Her kan de lese mer om direktoratsgruppa sine vurderinger av de 20
omradene: Nye omrader for havvind (nve.no)

55" e

Nordvest &

Nordvest B

Nordvest C

Vestavind A

Vestavind B

Vestavind C Vestavind D

Vestavind E Vestavind F

Servest A

Sorvest
Servest B E
Sennavind A
Servest C

Servest F
Sprvest D

Danmark

Nordavind C

Nordavind D

Sverige

Mordavind B
MNordavind A

Finland

Estland

o

Identifiserte omrader for havvind
Tegnforklaring
Identifisert omride

Morsk gkonomisk sone

200 400 km
T T R T | .

Dato: 24.04.2023

Utarbeidet av: NVE MWVE

10.5.2023 Samarbeidsforum for havvind

Infrastruktur og utvikling av nett til havs — Arbeidsgruppe 3 —
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https://veiledere.nve.no/havvind/identifisering-av-utredningsomrader-for-havvind/
https://eur04.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fveiledere.nve.no%2Fhavvind%2Fidentifisering-av-utredningsomrader-for-havvind%2Fsammendrag%2F&data=05%7C01%7Cpal.vormedal%40statnett.no%7Ccd33bca7818143c1dc9208db4b033b08%7Ca8d61462f25244b2bf6ad7231960c041%7C0%7C0%7C638186249478127402%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C3000%7C%7C%7C&sdata=oLpl8ekFsHgfdIt2rRUbTgfrE%2B6BeeEvVumLRMiU%2FXw%3D&reserved=0
https://eur04.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fveiledere.nve.no%2Fhavvind%2Fidentifisering-av-utredningsomrader-for-havvind%2Fforslag-til-utredningsprogram%2F&data=05%7C01%7Cpal.vormedal%40statnett.no%7Ccd33bca7818143c1dc9208db4b033b08%7Ca8d61462f25244b2bf6ad7231960c041%7C0%7C0%7C638186249478127402%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C3000%7C%7C%7C&sdata=VBRPOeOpBC7Kj%2Ba9fZ82D5wT55nM%2FJBTglzUHawea%2FU%3D&reserved=0
https://eur04.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fveiledere.nve.no%2Fhavvind%2Fidentifisering-av-utredningsomrader-for-havvind%2Fnye-omrader-for-havvind%2F&data=05%7C01%7Cpal.vormedal%40statnett.no%7Ccd33bca7818143c1dc9208db4b033b08%7Ca8d61462f25244b2bf6ad7231960c041%7C0%7C0%7C638186249478127402%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C3000%7C%7C%7C&sdata=N99llezzZ3hxfBGL8%2FPvf37Cfotmf5fmH2wVNaLVBtA%3D&reserved=0

Anette @degard
NVE
10.05.23

Nye utredningsomrader for havvind
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gringer fra Olje- og energidepartementet

Nye omrader for 30 GW havvind
Konsekvensutredningsprogram
Tidsplan for 2025
Kapasitetsutvidelse

Direktoratsgruppe

DET KONGELEGE
OLJE- OG ENERGIDEPARTEMENT
 —

Norges vassdrags- og energidirekiorat
Postboks 5091 Majorstuen
0301 0SLO

Dyt Vi Dato
paaraty o tesruar 2022

Oppdrag om identifisering av nye omrade for fornybar energiproduksjon
til havs

Innleiing og bakgrunn

Av havenergilova § 2-2 felgier det at etablering av fomyhar energiproduksjon til havs berre
kan skje etter at Kongen i statsrad har opna bestemte gecgrafiske omrade for seknadar om
konsesjon. Det felgjer ogsa av same paragraf at fer eit havomrade kan opnast for seknadar
om konsesjon, skal det gjennomferast kensekvensutgreiing av omradet.

Norges vassdrags- og energidirekiorat (NVE), leia i 2009-2012 arbeid som identifiserte og
konsekvensutgreia 15 omrade med tanke pa opring for fomybar energiproduksjon ti havs. |
2020 biei to av disse omriada opna for seknadar om konsesjon.

Den langsiktige satsinga p& havvind i Noreg er avhengig av tilgang pa areal. Olje- og
energidepartementet (OED) bed difor NVE om & identifisere nye omrade for fomybar
energiproduksjon til havs, og lage utkast til konsekvensuigreiingsprogram.

NVE skal involvere relevante direktorat i arbeidet, | trad med adresselista. Det skal etablerast
ei direktoratsgruppe som bidreg til 3 layse I tillegg skal + ingsinstit og
Luftfartstilsynet og eventuelt andre direktorat og tilsyn med interesser il havs involverast pa
eigna mate.

Oppdrag: Identifisere omrade som skal konsekvensutgreiast

NVE skal i samrad med direkioratsgruppa:
- vurdere om nokon av dei 13 omrda som blef utgreia i 2012, men som ikkie har blitt
opna til no, pa nytt skal konsekvensutgreiast.

aresse Kontoragresse Taletan® Satsbenanaiar

Bostat Augeing

Posmoks 8143 Deg Axemsgaa 5% 22249090 ‘Ageing for KAma, Kafa Irene
33 Oeio orgnr. Industrog tetnalog  Matnisen

postmotisk@oed.depno  oed.depno 977 161630 22268240




Direktoratsgruppa med fagstotte

oy .
. N4 N

NVE direktoratet FISKERIDIREKTORATET oLJeDIREKTORATET ~ FORSVARSBYGG KYSTVERKET

N K o 0 .
'% ﬁ;:r]l?rr}léilikaS] ons- ./’ AV I N 0 R \Q\\'/'I, st t tt L@ Luftfanstilsynet O M etl.EO rologisk Q
O M myndighet ¢ AW BENRSER S s NINA a ne - Y institutt PETROLEUMSTILSYNET

Norsk institutt for naturforskning



Nordavind C

Nordavind D
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NordvestB /|
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Vestavind C || || yestavind D

Vestavind E ‘ Vestavind F
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ServestB | >E
v/ Sgnnavind A
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Interesser | sjgen
NVE




Hvordan har vi jobbet og funnet omrader
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y =@l Hvordan har vi jobbet og funnet omrader




%ﬂl Teknisk egnethet

NVE




ﬁ Interessekonflikter




F S8l Nye omrader for havvind

Velg omréde

OMRADE 1
Mordavind A

>

OMRADE 5

MNordvest A

>

OMRADE 3

Vestavind B

OMRADE 13

Vestavind F (inkl. Utsira
Nord)

>

OMRADE 17
Sydvest D

Y

OMRADE 2
Nordavind B

EY

OMRADE 6

Mordvest B

>

OMRADE 10

Vestavind C

OMRADE 14
Sydvest A

>

OMRADE 18
Sydvest E

3

OMRADE 3
Mordavind C

-

OMRADE 7

Nordvest C

>

OMRADE 11

Vestavind D

>

OMRADE 15
Sydvest B

>

OMRADE 19

Sydvest F (inkl. Serlige
Nordsja 1)

>

OMRADE &
Nordavind D

EY

OMRADE 8

Vestavind A

>

OMRADE 12

Vestavind E

>

OMRADE 16
Sydvest C

>

OMRADE 20

Sennavind A

>

Nordavind C

Nordavind D | A

Nordvest A

Nordvest B |

Nordvest C

Vestavind A

Vestavind B ¢

Vestavind C ||| | Vestavind D

Vestavind E /| Vestavind F
(|

Sorvest A
| " Sgrvest
SorvestB | [ E —
7 NN ~—  Sgnnavind A
SprvestC = | -
Sorvest F

Sgrvest D

Nordayind B

__Nordavind A



%’1 Tilknytning av havvind

NVE

2 Fra20kmtil 220 km fra land.

2 Omrader naermere enn 100 km fra
land kan trolig tilknyttes med
vekselstramteknologi

¢ Omrader mer enn 100 km fra land
ma trolig tilknyttes med
likestreamteknologi

JAN MAYEN

FINLAND

SVERIGE

oHelsianors

Tallinn
o

. cHhoim ESTLAND

Riga0 LATVIA

DANMARK



Nordavind B

200 km

Vardg

Hammerfest

P 1 Kirkenes
) - A < 1L \
{ T— N\ NG )
100 km /“ . “\ i
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200 km

100 km

50 km~

Kristiansund

: ’Nordvest A

Trondheim

Mosjgen

Bodga




Vestavind B

Stavanger

Alesund

Forde

Oslo




100 km 50 km

Bergen

200 km
Stavanger

Sorvest C

Kristiansand

Larvik

Oslo




100 km 50 km

Bergen

200 km
Stavanger

Kristiansand

Seonnavind A

Oslo

Larvik
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Hva skjer fremover med de identifiserte omradene?

Direktoratsgruppa har
laget et forslag til
utredningsprogram

OED har sendt
utredningsprogram pa
horing med frist 12. juni

Fastsatt
utredningsprogram vil
ligge til grunn for
videre utredningerien
strategisk
konsekvensutredning

J.

Vv




Forslag til utredningsprogram

Publisert 25.04.23 | Sist endret 25.04.23

< Del denne siden @ Skriv ut

Direktoratsgruppa har laget forslag til utredningsprogram for
strategisk konsekvensutredning av de identifiserte omradene. |
boksene under finner du de to utredningsprogrammene og felles

faringer som gjelder for begge to.

Velg boks
BOKS BOKS
Om strategisk Felles feringer for Utredningsprogram for Utredningsprogram for 18
konsekvensutredning utredningene Servest F og Vestavind F identifiserte omrader

- =

> >



Mulig tildeling i 2025

Forslag til
utrednings-
program

Med hgring

|

Prosess slas sammen

Strategisk Apningsforslag
konsekvens-
utredning
Med hgring Med hgring

I I

Apningsvedtak

Utlysning

Tildeling

WV
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=3 Sorlige Nordsja |l

NVE

Sorvest F
2702 km?

2 ldentifisert tilleggsareal

2 Anbefaler kapasitetsutvidelse:

— Mulighet for mellom
5700 MW -11 500 MW 1
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¥ =9 Utsira Nord

NVE

2 ldentifisert tilleggsareal

2 Anbefaler opsjon pa 250 MW ekstra
kapasitet i hvert utlysningsomrade




b =%

NVE

Digital leveranse

‘ Finder

File

Edit

View Go Window Help

[N

Sammendrag
>

p\

Metode og vurderinger
>

o

Forslag til
utredningsprogram
>

N =

Lovverk, teknologi og
Faringer og prosess kraftsystem
> >

0 o

Sarlige Norsja Il og Utsira A
Nord Nye omrader for havvind
> >

Kunnskapsgrunnlag om
virkninger av havvind
>

Q.

Omrader som utgar
>

Tue Qct18 9:41 AM




Kunnskapsgrunnlag

Teknologi, kraftsystem og lovverk

Publisert 25.04.23 | Sist endret 26.04.23

& Del denne siden @ Skriv ut

Pa denne siden finner du informasjon om regelverk og teknisk-
gkonomiske forhold som gir rammer for etablering av vindkraftverk til
havs.

Velg boks

BOKS BOKS BOKS

Tekniske og ekonomiske

L k Fysiske forhold
ovver ysiske forho forhold

> > >

BOKS
Kraftsystem og nettanlegg

>



Kunnskapsgrunnlag om virkninger av
hawvind

Publisert 25.04.23 | Sist endret 25.04.23

= Del denne siden 2 Skrivut

Pa denne siden finner du informasjon om hvordan vindkraftverk til
havs kan pavirke en rekke ulike interesser innenfor milje og samfunn.

Velg tema
TEMA TEMA TEMA
Naturmangfold Fiskeri Akvakultur
> > >
TEMA TEMA TEMA
Petroleum og CO: Teknisk infrastruktur Forsvarsinteresser

> > >

TEMA

Skipsfart

_>

TEMA
Landskap og kultur

=



Norda\{ind B
Nordavind C ~

!\Iordavind A

Nordavind D | )

Nordvest A /

www.nve.no

Nordvest B /-

Nordvest C

Vestavind A

Vestavind B (

Vestavind C || | vestavind D

=
Vestavind E ||| | Vestavind F

{

SgrvestA

SgrvestB | i :
v Sgnnavind A
SprvestC = | ™
L/ Sgrvest F
Sgrvest D



Innspill og refleksjoner

"Hav og land — hand i hand" — Hvordan sikre at det videre arbeidet med nye omrader legger til rette
for en samfunnsmessig rasjonell utvikling av nett til havs?

Infrastruktur og utvikling av nett til havs — Arbeidsgruppe 3 —

10.5.2023 Samarbeidsforum for havvind



_everandgrkapasitet pa kritiske komponenter
for havnett med produksjon

Informasjon om dialog med arbeidsgruppe 2, Industri- og teknologiutvikling, Knut Erik Steen, Norsk industri og
sekretaer arbeidsgruppe 2 og Pdl Kristian Vormedal, sekretaer arbeidsgruppe 3

Ambisjonsniva i Nordsjgen og refleksjoner rundt status for inngatte kontrakter i Europa, Thor Anders

Nummedal, Statnett — Utvikling Hav

Infrastruktur og utvikling av nett til havs — Arbeidsgruppe 3 —
10.5.2023 . :
Samarbeidsforum for havvind



Leverandgrindustrien og Samarbeidsforum

* Arbeidsgruppe 2 har undergruppe som heter «Industriutvikling og Leverandgrkjeder». Status og
funn herfra vil bli presentert i neste mgte i Samarbeidsforum

* Arbeidsgruppe 3 kartla gjennom intervjuer («speed-dates») hgsten situasjonen blant sentrale
leverandgrer

» Statnett har erfaring fra leverandgrbildet og kapasitet fra store prosjekter og forespgrsler i det
siste

* Arbeidsgruppe 2 og 3 har mgter ved behov, bade pa sekretariatsniva og lederniva

* Det anbefales at leverandgrer er ett av temaene i neste mgte i Samarbeidsforum, og at dette
presenteres av AG2 med diskusjon i forumet i etterkant

» Bildet er litt enkelt sagt at leverandgrindustrien har kapasitet, men opplever for tiden inflasjon og
prisgkning. Samtidig er det vanskelig a forutsi situasjonen 6-7 ar fremi tid



Ambisjoner
havvind,

“r

ETT kraftsystem ma planlegges
helhetlig og baerekraftig — stegvis

Regjeringens ambisjon: Areal med potensial for

30 GW tildelt innen 2040

Oppdaterte europeiske ambisjoner etter Oostende

Tyskland
~66 GW

Nordsjgen Nordsjgen

N
Nederland

120 GW 300 GW  NEREEEE

utbygd 2030 utbygd 2050



Utviklingen i Nordsjgen skjer na

. . _ The North Seas can be the world’s biggest
* QOostende har satt ambisigse mal for havvind - power plant

p O I it i S k fo ra n k ri n g fo r é fé fo rtga n g p é ko n S e Sj O n e r Tomorrow, we will be taking another crucial step toward a green and independent Europe.
og tillatelser, og samtidig hensynta baerekraft

30 GW havvind er allerede idriftsatt i Nordsjgen,
ambisjoner om 120 GW innen 2030

* Anstrengt leverandgrmarked: TSO-er har tildelt
enorme kontrakter HVDC/plattformer i 2023:
e 14x2 =28 GW, Tennet
¢ 2x2 = 4 GW} Amprion *"Eshjerg-landene": Esbjerg-erklaeringen, mai 2022, er et samarbeid mellom Tyskland,

Nederland, Belgia og Danmark de har planer om a bygge 65 GW havvind innen 2030 i
Nordsjgen og 150 GW innen 2050 og etablere Nordsjgen som et "grgnt kraftverk".
Erkleeringen inneholder ogsa en satsing pa grgnn hydrogen. Erklzaeringen er fulgt opp

TOTA LT - 32 GW HVDC-SYSteme r med North Sea Summit i Oostende (BE) 24. april 2023, der Frankrike, UK, Irland og
Norge var tilstede
(Nederland + Tyskland)

Off-shore wind turbines in the North Sea are essential to reach global climate goals | Pool photo by Christian Charisius/AFP via Getty Images




Budskap i Samarbeidsforum for havvind

Bente Haaland, stedfortredende leder av arbeidsgruppen

Infrastruktur og utvikling av nett til havs — Arbeidsgruppe 3 —

10.5.2023 Samarbeidsforum for havvind



Fra Samarbeidsforum 22. november

P/’@,.ead
Viktige innspill fra arbeidsgruppen

e Viktig med tempo. Varslet utlysning av Utsira Nord og Sg@rlige Nordsjg Il i
forste kvartal 2023 ma overholdes

* Beerekraft og kvalitative elementer bgr innga i tildelingssystemet

Prekvalifisering eller i auksjonskriteriene. (Tilhgrer i stor grad arbeidsgruppe 1, men viktig ogsa
for infrastruktur)

» Tidlige miljgundersgkelser ma prioriteres

» Klarhet i roller og ansvar for a komme i gan

Ma avklare hvem skal designe, bygge, eie, drifte og vedIi%ehoIde infrastruktur og nett til havs.
Bar avklares for auksjon

» Avklare fleksibilitet fra dag én, der det er rasjonelt
Elektrifisering av offshoreinstallasjoner, tilknytning til et fremtidig havnett, mer havvind eller
hydrogenproduksjon til havs. Aktgrer opptatt av tid og kostnadskonsekvenser

e Stor konkurranse om leverandgrene
Skape attraktive prosjekter og forutsigbarhet "ar for ar" dersom leverandgrindustrien og
konsortiene skal drive industriutvikling for leveranser nasjonalt og satsning internasjonalt

» Standardisering pa gang i Europa — vi ma leere fra landene rundt Nordsjgen
Vi vil bruke nettverket av TSO-er, regulatorer og NGOer rundt Nordsjgen til 8 innhente kunnskap

* Kunnskapsbygging og deling — en forutsetning for suksess

Infrastruktur og utvikling av nett til havs — Arbeidsgruppe 3 —

10.5.2023 Samarbeidsforum for havvind




Forelgpig plan for Samarbeidsforum

Overordnet agenda:

* Arbeidsgruppens aktiviteter siste halvar, og verdien av arbeidet
* Barekraftig utvikling av nett til havs

* Fremtidige temaer i arbeidsgruppen

* Innspill fra arbeidsgruppen til Samarbeidsforum for havvind (til diskusjon 10. mai med videre
bearbeiding av sekretariatet)



Bidrar til pagaende utlysninger

Leveranser:

Pra -
@ad
* Kunnskapsgrunnlag og innspill om nettrelaterte spgrsmal knyttet til utlysningene av Sgrlige Nordsjg Il fase 1 og Utsira Nord

* Kunnskapsdeling om nettilknytning for fgrste fase Sgrlige Nordsjg Il og Utsira Nord, informasjonsmegte for konsortiene

» Hensikten var a tilgjengeliggjgre eksisterende informasjon angaende nettilknytning som kan veere relevant for sgknadsprosessen, slik
at konsortiene er pa likefot ifm. utlysningen

» Offshore Norge og Fornybar Norge samlet i forkant inn spgrsmal rundt nettilknytning som konsortiene gnsker svar pa. Spgrsmal som
ikke ble besvart gjennom utlysningstekstene ble forsgkt svart ut gjennom presentasjonene i informasjonsmetet, i den grad
informasjonen er tilgjengelig og mulig a dele. Det var mulighet for deltakerne a stille spgrsmal i mgtet

» Presentasjonene fra mgtet er offentliggjort pa LENKE

Y

Offshore Norge og Fornybar Norge ledet arrangementet pa Neeringslivets hus 10. mai. Statnett og NVE sto for det faglige innholdet
» Godt oppmgte og positive tilbakemeldinger fra deltakerne

Utdrag fra arbeidsgruppens mandat:

"Arbeidsgruppens hovedoppgave pd kort sikt er G gi innspill til nettl@sninger og infrastruktur til havs som bgr veere avklart ved utlysning av
Sarlige Nordsja Il og Utsira Nord. Utlysning av de to omrddene er planlagt i farste kvartal 2023."



Deler og bidrar til kunnskapsbygging

Arbeidsgruppen og sekretariatet har fatt mange gode presentasjoner, med verdifulle diskusjoner knyttet til disse.
Hovedbudskapene tilgjengeliggjgres gjennom apne mgter (tre stk. i 2023), og publisering av mgteunderlag.

Utvikling av kraftsystemet (pa land og til havs)

* Presentasjon fra Statnett og NVE om nye omrader for havvind

* Presentasjon fra RME og NVE om hhv. regulering av hybrider og konsekvenser for kraftsystemet av nettlgsning SNII fase 2
* Presentasjon fra Statnett om Langsiktig markedsanalyse med fokus pa konsekvenser for havvind

e Presentasjon fra Statnett om TSO-samarbeid rundt Nordsjgen og refleksjoner rundt leverandgrsituasjon for havnett

Baerekraft har vaert prioritert
* Presentasjon om barekraft fra Statnett; erfaringer fra North Sea Link/NordLink og arbeid med dobbelt vesentlighetsanalyse
* Presentasjon fra WWF om miljgrelaterte utfordringer knyttet til en beaerekraftig utvikling av nettet til havs

* Presentasjon fra Zero om klimakrav for havvind

Apent mgte om baerekraft 9. februar som innledning til 18 speeddates med aktgrer og konsortier 14.-15. februar

Dette har bidratt til verdifulle innspill til Statnetts arbeid med baerekraftig utvikling av nett til havs (dobbelt vesentlighetsanalyse),
0og en oppsummering av resultatene ble presentert 17. mars — og i dagens Samarbeidsforum for havvind



Prioriterte omrader mot 2025: Skal videreutvikles gjennom sekretariatets videre arbeid

2022 2023 2024 2025 2040

Behov for klargjering av

regelverk. Hybrider og

masket nett. Noen

anlegg planlegges i dag

under petroleumsloven

og kan utfordre

eksisterende regulering Pre

\

Avklare regulering og

rammebetingelser for de Sektorkobling _ ad
to farste forbindelsene
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AN
—
Teknologistatus og innovasjon
av beerekraftige lgsninger for
nett til havs (tekniske Igsning,
materialvalg, konstruksjon,
. . installasjon...)
Fremtidige mulige temaer
* Fremtidig havnett i Nordsjgen: Diskutere fordeler og
- Samarbeid med TSO-er og myndigheter “!emEer ‘;_‘T‘:‘ “g"fg typer Krav, risiko og kostnader knyttet
. ) . . eierskap til hybrider : o
- Regulering og eierskap til hybrider + roller P mtzt:’(‘)';)dear‘g:)'isnfer't;‘g s,
og ansvar generelt (plan og systemdrift)
| - In.terc.)perabllltet og standardisering Teknologi og kostnadsutvikling
- Virkninger pa kraftsystemet flytende havvind. Forst& situasjonen
* Plan og tilknytningsprosess for havvind ggrzi“ﬂg‘vr:/';%er}‘(gil:’:;"t‘i'l'g%az"
+  Sektorkobling med tanke pa hydrogen. Statnett ' '
og Gasscos arbeidsdeling og samarbeid om Diskutere finansiering, oy e
infrastruktur roller og ansvar for de WIS ) (ST

T lgsninger i de farste

. . prosjektene skal veere
ett til havs — Arbeigégruppe 3 - 'utvidbare'ffremtidsrettet

* Regelverk

Eierskap & fina;nserin Teknologiutvikling




Innspill fra arbeidsgruppen til Zd/;sk
Samarbeidsforum for havvind b0 may
S

Trenger avklaringer for a sikre tempo i utvikling av nett til havs
* Formalisere roller og ansvar til havs: Planansvaret, systemansvaret og eierskap til nett
» Effektive og tydelige prosesser knyttet til havvind: Plan og konsesjon

* Forutsigbarhet i kommende utlysninger: Legge til rette for at leverandgrer og konsortier gnsker a satse pa norsk
sokkel, samt muliggjgre en rasjonell nettutvikling — pa land og til havs

Andre innspill:

Infrastruktur og utvikling av nett til havs — Arbeidsgruppe 3 —

10.5.2023 Samarbeidsforum for havvind



Preread

Infrastruktur og utvikling av nett til havs — Arbeidsgruppe 3 —

10.5.2023 Samarbeidsforum for havvind



Viktige milepaeler

de neste 12 maneder

| aug | | okt | | des I | feb | | apr | ! | jun | | aug | | |

! | | | | | | | | I | | | | —
Mgte 1, Mogte 2, Mgte 3, Mpote 4, Mgte 5, Mogte 6, Mgte N, Mgter arbeidsgruppe
Arbeidsgruppe 3  Arbeidsgruppe 3 Arbeidsgruppe 3  Arbeidsgruppe 3  Arbeidsgruppe 3 Arbeidsgruppe 3  Arbeidsgruppe 3 3, samarbeidsforum
6. september 3. november 19. januar 17. mars 10. mai 14. september for havvind

Samarbeidsforum for havvind

(22. november)

I(dato ubekreftet)

ISamarbeidsforum for havvind

Samarbeidsforum for havvind
(dato ubekreftet — november?)

_______________________________________________________________________________________ .I_____________________________________________________________________________

Innspill til Arbeidsgruppe
3: Spgrsmal som ma
avklares fgr utlysning av
SNIl og UN

(oktober 2022)

Statnett leverer kunnskaps-
grunnlag for fleksible
nettlgsninger til OED

(21. nov)

*

10.5.2023

A

RME leverer vurderinger
knyttet til radialer mtp
planlegging, bygging,
drift, finansiering og
eierskap
(2. des)

‘ Utlysning fdrste fase SNIl og UN
(Q12023)

|

|
A
NVE leverer utrédning av
virkninger pa kraftsystemet

auksjonsmodell fra av ulike nettlgsdinger for
OED vindkraft til havp

(6. des) |

L]

Energikommisjonen
(1. februar)

Hering om forslag til

INVE leverer
|anbefaling om
konsekvensutredning
av nye omrader

I30. april 2023)

A iME leverer vurderinger
m regulering av
ﬂybﬁder
|
Infrastruktur og utvikling av nett til havs — Arbeidsgruppe 3 —

Samarbeidsforum for havvind

Statnett leverer
"nye omrader for
havvind" til NVE
(15. feb)

Statnett publiserer
Systemutviklingsplan
(1. november)

Tildeling av nye
omrader for
havvind

(2025)



Prioriterte omrader mot 2025: Skal videreutvikles gjennom sekretariatets videre arbeid

2022 2023 2024 2025 2040

Behov for klargjering av
regelverk. Hybrider og
masket nett. Noen
anlegg planlegges i dag
under petroleumsloven
og kan utfordre
eksisterende regulering

\

Avklare regulering og

rammebetingelser for de Sektorkobling _
to farste forbindelsene
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Teknologistatus og innovasjon
av beerekraftige lgsninger for
nett til havs (tekniske lgsning,
materialvalg, konstruksjon,
installasjon...)

Diskutere fordeler og
ulemper ved ulike typer

: ) . Krav, risiko og kostnader knyttet
eierskap til hybrider

til standardisering (f.eks.
interoperabilitet)

Teknologi og kostnadsutvikling
flytende havvind. Forsta situasjonen
og pavirkningen pa utvikling av
norsk havvind. Kobling til AG2.

Diskutere finansiering,

Avklare om tekniske
lgsninger i de farste

roller og ansvar for de
farste radialene

. . prosjektene skal veere
10.5.2023 Inf ett til havs __Arbe' gruppe 3 — 'utvidbare'ffremtidsrettet

Eierskap & fina;nserin Teknologiutvikling




Kommende me@ter i arbeidsgruppen

Agendaforslag 10. mai Fremtidige mulige temaer
* Forankring av budskap til Samarbeidsforum i mai/juni * Fremtidig havnett i Nordsjgen:
- Samarbeid med TSO-er og myndigheter
* Nye omrader for fornybar energiproduksjon til havs, - Regulering og eierskap til hybrider + roller og ansvar generelt (plan og systemdrift)
NVE oppdrag - Interoperabilitet og standardisering
* Teknologi- og kostnadsutvikling flytende havvind - Virkninger pa kraftsystemet
* Rapportene fra NVE og RME om Virkninger pd * Plan og tilknytningsprosess for havvind
kraftsystemet og Regulering av hybrider * Sektorkobling med tanke pa hydrogen. Statnett og Gasscos arbeidsdeling og

samarbeid om infrastruktur
* Regelverk

Kommende mgtedatoer:

* Onsdag 10. mai (arbeidsgruppemgte Pagaende relevant arbeid:

og apent mgte, Neeringslivets hus . Nveomesderfort I . ks i havs.
* Mai/juni — Samarbeidsforum * Thema-rapport om 30 GW havvind (Fornybar og Offshore Norge)
 Torsdag 14. september “Virkn : ' ' ' ' 5

n 0 g 3 n
7

* Fredag 3. november _ . _ o
* Offshore Norge "Fisk og havvind"-seminar, Gardermoen 6-7. juni

* November — Samarbeidsforum?
e Torsdag 25. januar 2024

e Torsdag 14. mars 2024

e Torsdag 23. mai 2024
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